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On dit que les robots ne pensent pas

	We used to think robots couldn't be intelligent
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PROLOGUE

	PROLOGUE

	

	Anselme, qu'est-ce que tu fabriques ?

	Archie, wot yer makin ?

	

	C'est un bateau ?

	A boat ?

	

	Tu vas voir, là... la chaudière

	You'll see. There... the boiler 

	

	c'est pas un bateau

	that's no boat

	

	Formidable ! Un pélican à vapeur !...

	Oh, wow ! A steam-pelican !

	

	Hein !!!?

	Hunh ?
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Tout y est ! même la démarche !...

	Lookit, lookit, it walks !

	

	PATACLOP

PATACLOP 

	CLOP

CLOP

	

	Bien sûr, Tirésias, dès qu'il s'agit de me ridiculiser, vous faites des gorges chaudes...

	Oh, stuffit, Tiresias  One o'these days yer'll be laughin' on the uwer side o' yer blinkin' face!

	

	Ah, tiens...

PSCHHHH

!!!

	See wot I mean?

PSCHHHH

	

	Un escargot sur coussin d'air !

WHOOOARRR

	A hoversnail on an air-cushion!

WHOOOARRR

	  

	CLOK CLOK CLOK CLOK

	CLOKKITY CLOK CLOK CLUNK

	

	

	Et voilà le travail !

	Well, well, you have been busy!
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Quoi ?

	What do you mean?

	

	Voilà une fois de plus le salon transformé en laboratoire. Vous m'avez refichu une pagaille pas possible !

	You've turned my living room into a laboratory again. I don't understand how you always manage to make such a shambles!

	

	Bon, à tout à l'heure...

	Tiresias, prudence dictates that we make an exit.

	

	Stupide appareil

	Dumb machine.

	

	Voilà, c'est fini

	Phew, finished at last.

	

	Quelle chaleur

	I'm beat!

	

	Anselme a complètement cassé l'aspirateur

	Bumey! H'Archies totalled the vacyoom-cleaner!

	

	Non, il le modifie

	No, he's adapting it.
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AUTOMATES PROGRAMMABLES

	PROGRAMMABLE AUTOMATA

	

	C'est devenu un ASPIRATEUR PTOGRAMMABLE

	I've converted it into a PROGRAMMABLE cleaner.

	

	Démonstration : je mets en marche et je pilote avec les leviers, là...

	Here's the famous inventor with his programmable auto-vac. He is going to demonstrate his brainchild. See how he sets in motion and steers it with these levers... 

	

	Mais, où est la différence ? Au lieu de tenir l'aspirateur à la main, tu dois le commander avec ces leviers !

	So what? Who cares? What difference does it make wether you steer it with your hands, or fiddle about with little levers?

	

	A droite !...

A gauche !...

	Right!

Left!

	

	J'amène ma TORTUE près d'une caisse où je lui fais vider sa poussière

	The famous inventor steers his TURTLE to a tray and makes it empty out its dust-bag.

	

	WRRRRRR

KOF !

	WRRRRRR

KOF!
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Le travail terminé, je la ramène vers le système qui recharge son accumulateur

chargeur 12 volts 

	 The job done, he directs it to the fuel-cell repowering module

CHARGER 12V

	

	OK, mais où est l'intérêt ?

	 Sure, but why bother ?

	

	Attends, tu vas voir. J'appuie sur ce levier

	 Watch closely and all will be revealed. I depress this lever...

	

	Et la voilà prête à recommencer

	 ...ready to exploit its reusable capacity

	

	Et ma tortue refait exactement le même trajet, en passant entre les meubles

	 And my turtle retraces exactly the same path, steering between the furniture...
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	 ... to deposit the dust in the same tray...

	

	

	 ... returning finally to the refueling depot. 

	

	

	  CHARG

  12V

	

	

	 The master-inventor reveals his cunning secret

	

	

	 Manual controls

	

	

	 Recharging terminals

	

	

	 Electromagnet (Opens lid of dust-container)

	

	

	 Battery

	

	

	 Punched tape

	

	

	 Suction motor

	

	

	 Independently controlled wheels, forward / reverse

	

	

	 Free running rear wheel 

	

	

	 When I operated the turtle manually, this tape unwound at a steady rate. The commands that I gave it were written on to the tape in the form of punched holes.

	

	

	 So the steps involved in the job were all MEMORIZED.
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Quand je ramène la tortue au chargeur, je rembobine le ruban

	 When the turtle returns for refueling, the tape rewinds

	

	Et tu peux alors inverser le fonctionnement, c'est-à-dire faire lire et exécuter ces ordres par la tortue

	 So now you can make it work the other way round : the turtle reads the instructions on the tape and carries them out. Briant !

	

	Mais où as-tu trouvé cela ?

	 Where did you get that ?

	

	J'ai pris le mécanisme dans un vieux piano mécanique.

	 I found it in the mechanism of an old player-piano.

	

	Nettoyage de la salle à manger !

	 The dining-room vacuum stakes, third race !

	 

	C'est parti !!!

	 The flag is raised... They're off !

	

	Attention, Sophie !

	 Oh Oh, obstruction on the track ! Look out, Sophie ! 
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 Allons nous balader, la tortue fera le ménage pendant ce temps-là 

	 Let's take a stroll. The turtle can look after things for a while.

	

	 Sacré Lanturlu !

	 Higgins; I hope you know what you're doing.

	

	 Trois heures plus tard...

	 Three hours later...

	

	 Mon salon ! Quelle horreur !

	 Oh No ! My room !

	

	 Ouh là là, ça va être ma fête

	 Wooops. My doom is sealed.

	

	 Une analyse de la situation permit de reconstituer ce qui s'était passé :

	 The marvels of modern forensic science allow us to reconstruct the sequence of events...

	

	 La tortue avait tout d'abord rencontré la queue du chat sur son passage, élément non inscrit  sur son PROGRAMME

	 All had gone well until the turtle had encountered the tail of a sleeping cat – An eventuality not provided for in its PROGRAM ...

	

	 Elle l'avait aussitôt aspirée sur la moitié de sa longueur

	 and had succeeded in ingesting the obstacle up to its mid-point.

	

	 WOUAOUH !

 RRRRR

	 WOOOAAAOOOW!

 RRRRR
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 En proie à la panique la plus complète, le chat avait alors remorqué la tortue-aspirateur à travers tout l'appartement, causant des dégâts considérables.

	 During the ensuing panic, the cat dragged the vacuum-cleaner turtle the length of the apartment, causing a certain amount of incidental damage.

	

	 BONK !  timber !

	 BONK ! timber !

	

	 L'acide de l'accumulateur s'est déversé et a rongé le tapis

	 The battery acid has spilt and eaten holes in the rug.

	

	 Et la tortue a aspiré mon tricot !

	 And the confounded turtle's eaten my knitting !

	

	 Je sais... je sais... je vais tout nettoyer

	 I know... I know... I'll make sure it's all cleaned up

	

	 Kof !

 clip !

	 Pffft !

 clip !
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 Le chat a laissé un mot

	 The cat left a message

	

	 « Adieu, je ne resterai pas une minute de plus dans cette maison de fous. Ne comptez plus sur moi pour attraper les souris »

	 « I'm not staying a moment longer in this nuthouse. Don't count on me to catch your mice. Goodbye and good riddance. »   

	

	 Sans préavis !

	 But he didn't give his notice !

	

	 Ma tortue, que j'avais crue intelligente, était en fait parfaitement stupide.

	 I thought my turtle was intelligent, but now I see how dumb it was.

	

	 SYSTÈMES ENTRÉE SORTIE

	 INPUT-OUTPUT SYSTEMS

	

	 Comment veux-tu qu'elle soit intelligente ? Tu ne lui as pas donné le moyen de savoir ce qui se passe autour d'elle !

	 How did you think it could be intelligent ? You gave it no way of knowing what was going on around it !

	

	 Il faudrait que tu la dotes d'organes sensoriels.

	You've got to give it some sense organs.

	

	 Tu as raison. Je vais permettre à ma tortue de "voir"ce qui l'entoure. Ceci est une petite cellule sensible à l'INFRAROUGE, c'est-à-dire au rayonnement thermique.

	 You're right. The turtle needs to "see" where it's going. This is a tiny photocell sensitive to INFRARED light – that is, thermal radiation.

	

	 Elle réagit donc face à une source de chaleur.

	 He means that it reacts to any heat source

	

	 RAYONNEMENT THERMIQUE

	 THERMAL RADIATION
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 A l'aide de quelques centaines de ces cellules je vais constituer un "oeil" très élémentaire, comparable aux "yeux" infrarouges des serpents (situés de chaque côté du nez)

	 I'll use a few hundred photocells to build a rudimentary "eye", rather like the infrared-sensitive "eyes" that snakes have on either side of the noise.

	

	 Rétine

	 Retina

	

	 Pupille

	 Pupil

	

	 cellules infrarouges

	 infrare cells

	

	 Pupille

	 Pupil

	

	 image visuelle

	 visual image

	

	 image infrarouge

	 infrared image

	

	 Le carrelage de l'appartement est froid. Pour la tortue, ce sol figurera un niveau zéro de température. Il sera donc perçu comme un fond noir.

	 The tiled floor of the apartment is cold. If I arrange for the turtle to take that as its zero-level for temperature, it will see the floor as a black background.

	

	 Les murs recouverts de papier seront un peu plus chauds. Ils apparaîtront donc "GRIS".

	 Wallpaper's a bit warmer, so the walls will appear to be "grey".

	

	 MUR

	 WALL

	

	champ visuel

	 visual field

	

	 SOL

	 FLOOR

	

	 On a "redressé" l'image, dans la bulle, pour faciliter la compréhension.

	 The image on the bubble has been staightened out to keep the explanation simple. 
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 Le CHAMP VISUEL de la tortue est un cône

	 The VISUAL FIELD of the turtle is a cone

	

	 AXE OPTIQUE

	 OPTICAL AXIS

	

	 Ce que la tortue perçoit, c'est l'ANGLE entre la direction de l'objet et l'AXE OPTIQUE

	 What the turtle actually detects is the ANGLE between the direction of the object and the OPTICAL AXIS

	

	 limite du cône de vision

	 edge of the cone of vision

	

	 GAUCHE

	 LEFT

	

	 HAUT ou LOIN

	 HIGH or FAR

	

	 objet

	 object

	

	 DROITE

	 RIGHT

	

	 Axe Optique

	 Optical Axis

	

	 BAS ou PRÈS

	 LOW or NEAR

	

	 Chaque cellule infrarouge correspond à une tache de un degré sur un degré : c'est le POUVOIR SÉPARATEUR du système optique. L'image est DIGITALISÉE, c'est-à-dire réduite à un ensemble de petits carrés noirs, blancs ou gris.

	 Each infrared cell corresponds to a region one degree square : this is the RESOLVING POWER of the optical system. The image is DIGITIZED, which means that it's converted to a grid of tiny squares, which are either black, white or grey.

	

	 ANGLE DE SITE

	 ELEVATION

	

	 AZIMUT

	 AZIMUTH

	

	 J'ai enlevé tous les anciens programmes et je vais maintenant doter la tortue d'un RÉFLEXE simple, qui lui permettra d'éviter les objets : « SI une cellule de la "rétine" reçoit une quantité de rayonnement thermique supérieure à une valeur seuil ET SI cette source se localise au dessous d'un horizon, si l'angle ɸ de l'objet est inférieur à un angle ɸ minimum, ALORS la tortue fera un quart de tour à droite

	 I've chucked out the old program, and now I'm going to give the turtle a simple REFLEX which will let it avoid things : « IF one photocell detects a quantity of thermal radiation greater than some THRESHOLD value, AND IF this source is located below a HORIZON ( that is, if the elevation  ɸ of the object is less than a value ɸmin ), THEN the turtle will make a quarter-turn to the right.

	

	 ɸ minimum

	 ɸ minimum

	

	 Puissance du rayonnement thermique supérieure au seuil ET angle ɸ inférieur à l'angle ɸm minimum

	 Amount of heat radiation greater than the threshold AND angle ɸ less than the horizon value  ɸmin

	

	 C'est-à-dire si le signal est dans ce secteur hachuré

	 What that means, if the signal is in the shaded zone

	

	 ɸ min

	 ɸmin

	

	 Je tourne

	 If so I turn
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 La tortue est alors un SYSTÈME ENTRÉE-SORTIE

	 So now the turtle has become an INPUT-OUTPUT SYSTEM.

	

	 Une BOÎTE NOIRE

	 A BLACK BOX

	

	 Qu'y a-t-il dans cette "boîte noire" ?

	 What's in this black box ?

	

	 boîte noire

	 black box

	

	 entrée                       sortie

	 input                        output

	

	 STIMULUS              RÉPONSE

	 STIMULUS             RESPONSE

	

	 Un PROGRAMME permettant d'analyser ce qui entre (les informations fournies par la "rétine") et d'en déduire un comportement : soit aller tout droit, soit faire un quart de tour sur la droite

	 A PROGRAM that lets it analyse the input data ( the information provided by the "retina" ) and decide what response to make : either go straight ahead, or make a quarter-turn right.

	

	 Entrée    TRAITEMENT INFORMATION     SORTIE : commande des roues

	 Input      PROCESSING INFORMATION      OUTPUT : control of wheels 

	

	 Cette fois, ma tortue aspire sans rien renverser. Elle évite les murs, mais aussi les meubles, tout ce qui est plus chaud que le sol.

	 This time the famous inventor will really clean up ! His turtle will avoid the walls, and also the furniture, because they're warmer than the tiled floor.

	

	 Voilà, le problème est résolu. C'était tout bête et me voilà de nouveau tranquille.

	 Great ! I've cracked it ! It's all perfectly simple, and now I can stop worrying.

	

	 Anselme !!!

	 Archibald !!!

	

	 Quoi ?

	 Oh Oh

	

	 La tortue a aspiré Tirénias !

	 The turtle's swollered Tiresias !

	

	 Hein ! Mais pourquoi ?

	 He ? How did that happen ?
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 Tirésias est un animal à sang-froid et son pied lui assure un bon contact thermique avec le sol. Bref, étant à la même température que le carrelage, il était devenu pour la tortue... invisible !

	 Tiresias is a cold-blooded creature, and his foot makes good thermal contact with the floor. To cut a long story short, he has the same temperature as the floor, so as far as the turtle is concerned... he's invisible.

	

	  doucement !...

	  careful there !...

	

	 AAAT......TCHOUM !

	 AAAA.....CHOOOOO !

	

	 Je lui ai mis une bougie sur le dos, comme cela il sera en sécurité

	 I've stuck a candle on his back – He'll be safe now. 

	

	 Tu as vu, quand le mur se présente obliquement, comme ceci, la tortue doit enchaîner deux quarts de tour. Ça pourrait être amélioré.

	 Have you noticed that when the turtle encounters the wall obliquely, like this, he has to make two quarter turns ? We can do better than that !

	

	 Mur

	 Wall

	

	 Oui, il serait plus logique de lui faire effectuer un quart de tour à gauche...

	 Yes... it'd be more logical to have it make a left turn instead...

	

	 ANALYSE DU SIGNAL

	 SIGNAL ANALYSIS

	

	 Comment faire ?

	 But how ?

	

	 J'ai trouvé !

	 I've got it !

	

	 Rétine

	 Retina

	

	 ANCIEN PROGRAMME :

Si un objet chaud apparaît dans le secteur hachuré, faire un quart de tour à droite

	 OLD PROGRAM 

If a warm object appears in the shaded zone, make a quarter turn to the right.

	

	 NOUVEAU PROGRAMME 

	 NEW PROGRAM 

	

	 Si un objet chaud apparaît dans le secteur A, faire un quart de tour à droite. Dans le secteur B, faire un quart de tour à gauche.

	 If a warm object appears in sector A, make a quarter turn to the right. If in sector B, make a quarter turn to the left.
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 Oui, mais si la tortue arrive de front ?

	 Yes... But what if it's directly in front ?

	

	 Anselme, elle crâne !

	 Archie, it's goin' up in smoke !

	

	 Stupide animal !

	 Silly beast !

	

	 La solution consiste à rajouter :

SI le signal est à la fois à droite et à gauche, ALORS virer de 90° sur la droite

	 The answer is a small adjustment :

IF the signal is simultaneously to the left and right, THEN turn to the right.

	

	 Sophie, je crois que je peux raffiner la façon dont ma tortue traite les signaux reçus par son oeil infrarouge. Voici un objet qui apparaît dans son champ perceptif. Je n'ai qu'à lui faire compter le nombre de cellules impressionnées dans le secteur A (près, et à gauche), et dans le secteur B (près et à droite).

	 Sophie, I think I can improve the way the turtle responds to the signals received by its infrared eye. If this is an object in its field of vision, all I have to do is count the number of cells in sector A (near and left) and compare with the number in B (near and right).

	

	 Secteur A            Secteur B

	 Sector A              Sector B

	

	 Évitement par la gauche

	 Move to the left

	

	 Évitement par la droite

	 Move to the right

	

	 Tu peux aussi tenir compte du fait que la tortue peut passer entre les objets.

	 You can also allow for the turtle passing between things.
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 Il me suffit de tronquer en conséquence les secteurs A et B de la "rétine" de ma tortue.

	 All I have to do is cut some pieces off two sectors A and B on the retina

	

	 TEMPS DE RÉPONSE

	 RESPONSE TIME

	

	 L'intérêt d'une machine, c'est qu'elle peut faire les choses très vite.

	 The main point about machines is that they can get things done quickly.

	

	 Je pousse l'intensité au maximum. Comme cela, le ménage sera fait en un temps record.

	 I'll turn it up to the highest speed. That way, the cleaning will be done in record time.

	

	 Oh là là, ça recommence !...

	  Oh no, it's doing it again !
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 Anselme, tu ne peux pas demander à un système de réagir instantanément. Entre l'"entrée" et la "sortie" il va s'écouler un TEMPS DE RÉPONSE qui est une caractéristique du système.

	 Atchie, it's no good expecting a machine to react instantaneously. Between the input and the output you must allow a RESPONSE TIME which is characteristic of the system.

	

	 C'est à cause de ton temps de réponse que tu n'arrives pas à attraper ce billet quand je le lâche.

	 It's your own response time that prevents you from catching this bill when I let it drop.

	

	 encore râté !

	 foiled again !

	

	 Attention, système entrée-sortie à temps de réponse bref

	 Danger : input-output system with short response time.

	

	 Il va falloir être sacrément rapide !

	 Yes, yes, it's speed I need !

	

	 Le nettoyage de l'appartement bouffe pas mal d'énergie. Voilà ma tortue à plat.

	 Cleaning the apartment gobbles up lot of energy. The turtle's batteries are flat.

	

	 Il faut que la tortue puisse se guider vers un système de recharge.

	 It needs to be able to guide itself to a recharging system.

	

	 Oui, mais comment faire ?

	 Yes, but how ?
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 SYSTÈMES ASSERVIS

	 SERVOMECHANISMS

	

	 Quand la charge de l'accumulateur faiblit, la tension aux bornes diminue. Il est facile d'inclure dans le programme contenu dans le microprocesseur quelque chose comme :

SI la tension aux bornes de l'accumulateur devient inférieure à ... tant de volts,

ALORS aller se recharger à la station.

Mais la question est : comment guider la tortue vers cette station ?

	 When the battery starts to go flat, the voltage across its terminals drops. It's easy to add to the program something like :

                                IF the voltage becomes lower than... so many volts,

                                THEN go and get charged up again.

 But the problem is : how do you guide the turtle to the right place ?

	

	 En attendant, j'ai fabriqué une station qui se recharge elle-même à l'aide de panneaux solaires

	 While I'm waiting for inspiration, I'll make a unit that recharges itself using solar panels.

	

	 On pourrait l'appeler l'ELECTROPHYTE

	 You might call it a POWER PLANT !

	

	 Bon, cette résistance peut créer un point chaud propre à guider la tortue, mais comment ?

	 Maybe I could guide the turtle by using this heating coil... trouble is, it turns away from heat

	

	 Il faut que tu crées une RÉTROACTION.

	 What you need is a little FEEDBACK
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  Il ne faut pas que la résistance soit perçue comme un obstacle. Mieux vaut alors la placer en hauteur, comme une sorte de PHARE.

	 The turtle doesn't have to think of the coil as an obstacle, you know. Why don't you place it up High, to act as a BEACON ?

	

	 Résistance : point chaud

	 Coil : heat source

	

	 Horizon

	 Horizon

	

	 Axe optique

	 Optical axis

	

	 HORIZON

	 HORIZON

	

	 RÉTINE

	 RETINA

	

	 Secteurs pour évitement des obstacles

	 Avoid obstacles in these sectors

	

	 Ainsi le filament apparaîtra dans le secteur C, en haut de la rétine.

	 Nar the 'eatin' coil shows up in sector C, at the top o' the h'eyeball. H'eye up, yer might say !

	

	 C'est simple donc :

SI la charge de l'accu tombe au dessous de tant de volts ALORS la tortue recherchera le filament. Deux cas sont possibles : SOIT le filament est déjà dans le champ visuel, et il restera à amener la tortue sur lui. SOIT il n'y est pas, alors la tortue, après s'être arrêtée, fera un tour sur elle-même jusqu'à ce que le signal apparaisse. 

	 Now it's easy to reprogram the turtle :

IF the charge in the battery falls below so many volts THEN look for the coil. There are two possibilities. EITHER the coil is already in the field of vision, and the turtle can go after it; OR it's not, in which case the turtle stops, and revolves, until the beacon appears.

	

	 Dès que cette cible sera dans le champ visuel, la tortue se remettra en marche selon le programme suivant :

	 As soon as the target comes into view, the turtle can home in on it by following this program :

	

	 Braquer la direction proportionnellement à l'écart angulaire  ɸ de la cible par rapport à la route suivie. C'est un ASSERVISSEMENT linéaire

	 Turn towards the target, by an amount proportional to the angular deviation  ɸ between the target and the current direction of motion. This is a linear SERVOMECHANISM.

	

	 Signal à droite         Signal à gauche

	 Signal to right          Signal to left

	

	 Braquer à droite     Braquer à gauche

	 Turn to the right       Turn to the left
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 Le braquage modifie l'écart angulaire  ɸ . On voit que l'effet est aussitôt perçu comme une CAUSE  

	 As the turtle steers towards the target, the error  ɸ changes. So ɸ is acting both as CAUSE and as EFFECT. That's FEEDBACK.

	

	 Braquer encore un poil à droite

	 Right hand down a bit

	

	 AXE OPTIQUE           ɸ         cible              ENTRÉE                         SORTIE

	 OPTICAL AXIS          ɸ         target               INPUT                             OUTPUT

	

	 RÉTROACTION

	 FEEDBACK

	

	 Ainsi la tortue viendra s'aligner sur sa cible.

	 So the turtle aligns itself with the target

	

	 ORDRE D'UN SYSTÈME ASSERVI 

	                                         ORDER OF A SERVOMECHANISM

	

	

	 Tiens, Anselme, je te propose un jeu. A mon signal tu vas amener la pointe de ton crayon en face du mien. 

	 Now, Archie, let's play a game. When I give the signal, I want you to place the point of your pencil next to mine.

	

	 Ah, mais tu veux dire que je suis aussi un système asservi, une boîte noire ?

	 I get it – you're going to tell me I'm a servomechanism too... a black box.
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 Un CYBERNANTHROPE

	 A CYBERNANTHOPOID 

	

	 Je règle le mouvement de mon crayon sur l'écart observé

	 I adjust the motion of my pencil according to the observed error

	

	 Vas-y, plus vite !

	 Now, more quickly ! 

	

	 mais... que se passe-t-il ? Je parviens à ajuster la position de mon crayon, mais après des oscillations

	 What's happening ? The pencil gets there in the end, but it wobbles all over the place on the way !

	

	 C'est à cause de l'INERTIE

	 That's the effect of INERTIA

	

	 Dans un SYSTÈME DU PREMIER ORDRE la commande (SORTIE) agit directement sur la vitesse, sans inertie. Il n'y a jamais d'oscillations.

 Dans un SYSTÈME DU SECOND ORDRE la commande (SORTIE) agit sur l'ACCÉLÉRATION (à travers une FORCE). Du fait de l'INERTIE, il peut y avoir une oscillation

	 In a FIRST ORDER SYSTEM, the output commands act directly on the SPEED, without any inertia. There are no oscillations.

 In a SECOND ORDER SYSTEM, the output commands act on the ACCELERATION by way of a FORCE. Inertia leads to oscillations.

	

	  position                         temps                          position                         temps

	  position                         time                             position                         time
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 L'homme est donc un système du second ordre. La chasse d'eau est un bon exemple de système du premier ordre. La VITESSE de montée du niveau d'eau est proportionnelle à l'ÉCART par rapport à la position finale visée.

	 Humans are second order systems. A good example of a first order system is a cistern. The SPEED at which water rises is proportional to the DIFFERENCE from its final position.

	

	 Effectivement, en principe, le niveau d'eau d'une chasse n'oscille pas.

	 Wiv a FIRST H'ORDER CISTERN, the water don't wobble! 

	

	 Mais, dans la Nature Physique des choses, l'INERTIE est toujours plus ou moins présente, et si on "pousse" un peu trop, les forces d'inertie se mettent à jouer. Tel système qui se croyait être du premier ordre, devient ... du second.

	 At least, that's the theory. But in the Physical Nature of things, there's always some inertia present; and if you push a bit too hard, it shows up. Such a system seems to be first order but is really... second order.

	

	 CIBLE

	 COIL 

	

	 PREMIER ORDRE

	 FIRST ORDER

	

	 CIBLE

	 COIL

	

	 SECOND ORDRE

	 SECOND ORDER
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 Sophie, Léon a dit que j'allais tellement lentement que je ne connaîtrai jamais les forces d'inertie et que je serai condamné à n'être qu'un système du premier ordre 

	 Sophie, Lenny the pelican says I'm so slow that I'm insensitive to inertia, and I'll never be more than a mere first order system.

	

	 RÉGULATION SYSTÈMES HOMÉOSTATIQUES

	                              CONTROL AND HOMEOSTATIC SYSTEMS 

	

	 Mais revenons à notre tortue

	 But now let's talk turtle...

	

	 fil chaud

	 hot wire

	

	 Le système imaginé par Anselme est ingénieux. L'arbre électrique, l'ÉLECTROPHYTE, fournit le courant à travers deux électrodes circulaires. Ce sont les roues de cuivre de la tortue qui assurent le contact. Dès que la roue avant entre en contact avec l'anode (+) et les roues arrière avec la cathode (-), la tortue stoppe et charge son accumulateur. Quand celui-ci est plein, la tortue fait un demi-tour et reprend ses pérégrinations, REPUE. Tant que la charge de son accu restera suffisante, la tortue ignorera l'électrophyte et son fil chaud guide.

	 Archie's idea is really quite clever. The electric tree – the 'power plant' – generates a flow of current between two circular electrodes. These are the turtle's wheels, coated in copper to ensure good contact. Once the front wheel makes contact with the anode (+) and the back wheels with the cathode (-), the turtle stops and recharges its battery. When it's fully charged, the turtle turns round and wanders off again, refueled. As long as the charge in the battery is reasonably large, the turtle ignores the power plant, and its guiding hot wire, completely.

	

	 BURD !

	 BURP!
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 Toi aussi, tu t'arrêtes de manger quand la pression sur la paroi de ton estomac atteint une valeur seuil

	 You do just the same – you stop to eat when the pressure on the wall of your stomach drops below a threshold value.

	

	 moi... je... ?

	 Me... I ?

	

	Un estomac, ça fonctionne comme une chasse d'eau

	 Stomachs work just like cisterns.

	

	 Non, les chasses d'eau fonctionnent comme des estomacs. 

	 You mean, cisterns work just like stomachs.

	

	 Ah, ne soyez pas grossiers !

	 Theses phillysofickle h'arguments can get quite disgustin' at times.

	

	 Ce sont des systèmes qui tendent à maintenir les paramètres qui les définissent entre une valeur minimale et une valeur maximale.

	 Systems like these try to maintain their defining parameters in between a minimal and maximal value.

	

	 Je suppose qu'en me nourrissant, je cherche à maintenir dans mon organisme des taux de sucre, sel, etc... entre une valeur minimale et une valeur maximale.

	 I see. So when I eat or drink, I'm attempting to maintain the quantities of sugars and salts in my body, between minimal and maximal values.
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 Mais alors ?... l'homme ressemble à une machine ?

	 Are you telling me that man is just a machine ?

	

	 A ta place, j'inverserais la proposition, ce sont les machines qui ressemblent à l'homme.

	 If I were you; I'd say it the other way round. A machine is like a man.

	

	 Toute la technologie est une manière de compléter, de prolonger le monde du vivant

	 Technology works by perfecting or extending what goes on in the natural world.

	

	 croc artificiel

	 artficial tooth

	

	 poil naturel

	 natural hair

	

	 poil artificiel

	 artificial hair

	

	 croc d'origine

	 own original teeth

	

	 Après avoir imité les FORMES de la nature, du monde vivant, l'homme a imité les COMPORTEMENTS.

	 To begin with, we copied the FORMS of livings things. Now we're copying their BEHAVIOR.

	

	 Système entrée-sortie à réponse rapide

	 Rapid-response input-output system
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 Un CORPS VIVANT est au départ une fantastique machine autorégulée, homéostatique :

maintien de la teneur en eau, en sels, de la composition du sang, des tissus mais aussi de la FORME

	 A LIVING CREATURE is, among other things, a fantastic self-regulating HOMEOSTATIC machine; maintaining the balance of its water, minerals, blood composition, tissues... even its SHAPE.

	

	 LAP LAP LAP

	 LAP LAP LAP

	

	 les cellules de la peau voient leur croissance INHIBÉE par simple contact

	 The growth of skin cells is inhibited by contact.

	

	 tout écart sensible vis à vis des valeurs normales des paramètres traduit un dérèglement 

	 Any detectable change in its state from the normal values disturbs the natural balance.

	

	 tout défaut de cette cuirasse naturelle déclenchera des divisions cellulaires au niveau des lèvres de la plaie

	 Any defect in the natural body-armor triggers off cell-division around the edges of the cut.

	

	 la prolifération étant inhibée dès que le contact est de nouveau rétabli.

	 The growth is inhibited once contact is reestablished.
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  Si le mécanisme s'enclenche avec retard, la cicatrice bourgeonnera

	  If the mechanism stops too slowly, the scar will bulge.

	

	 Qu'est-ce que tu fais ?

	 Nar wot yet makin' ?

	

	 Sophie m'a demandé de débarrasser la maison des souris. Il va falloir les attraper

	 Sophie told me to get rid of all the mice in the house. I'm going to catch them.

	

	 Je dote ma tortue d'un bras prédateur et d'un système de poursuite, toujours avec l'œil infrarouge.

	 I've given my turtle a predation arm and a pursuit system, all using the infrared eye.

	

	 Les souris sont chaudes : 42°

	 Mice are warm-blooded: 107°

	

	 C'est une question de seuil. Le sol est "NOIR", les murs et les quilles sont "GRIS" et les souris "BLANCHES". Je n'ai qu'à conditionner ma tortue à inscrire dans son programme de courir après tout objet très émissif (en dehors du secteur C, qui est réservé au fil chaud de l'électrophyte.)

	 It's a matter of thresholds again. The floor is BLACK, the walls and these bowling pins are GREY, and the mice WHITE. All I have to do is program the turtle to chase after any bright object (except in sector C, which is reserved for the hot wire beacon on the power plant).
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 Voilà, elle a repéré une souris

	 Look – it's spotted a mouse.

	

	 Qu'est-ce que c'est que ce truc ?

	 What on earth is THAT thing ?

	

	 Secteur de prise

	 Strike zone

	

	 Elle s'aligne d'abord dessus

	 It's already attained Pounce Posture.

	

	 Puis s'approche jusqu'à ce que la souris soit dans le secteur de prise

	 Now it moves until the mouse is in the strike zone.

	

	 Secteur de prise

	 Strike Zone

	

	 Lâchez-moi ! ça va pas, non ?

	 Hey! Leggo! Fool ball!

	

	 Dzzzziiii

	 Dzzzziiii

	

	 Et voilà...

	 The clock struck one, the mouse struck out...
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 ANSELME !!!

	 ARCHIBALDDD!!

	

	 Quoi ?

	 Woops

	

	 mi ?

	 me?

	

	 Peux-tu lui faire lâcher cette tasse ? Ou du moins ce qu'il en reste !

	 Will you make it let go of my cup – or what's left of it

	

	 Bien sûr elle ne fait pas de différence entre une souris et une tasse de café tiède

	 Oh my lord – it can't tell the difference between a mouse and a cuo of warm coffee.

	

	 Il en serait de même pour un serpent chassant, de nuit, quelque rongeur

	 It's the same problem that snakes have when they go hunting at night.

	

	 merde !

	 Do you have sanka?

	

	 Et ma tortue confond une quille proche et une souris lointaine (l'intensité du rayonnement varie comme l'inverse du carré de la distance).

	 Not only that – the turtle will get confused between a nearby pin and a distant mouse (the intensity of radiation varies as the inverse square of the distance).

	

	 Une tortue myope

	 Turtle-ly shortsighted
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 Tu oublies une chose : cet hiver, ta tortue sera pratiquement aveugle

	 And I hope you realize that when winter comes the turtle will be almost blind.

	

	 Pourquoi ?

	 Why?

	

	 Nous avons un chauffage par le sol !

	 We are having a heat wave at the moment !

	

	 C'est inextricable

	 I'm stumped. Utterly.

	

	 On pourrait peut-être la faire hiberner

	 You could try making it hibernate.

	

	 La solution serait que la tortue puisse RECONNAÎTRE LES FORMES des objets pour les identifier

	 I'd say the answer is to make the turtle RECOGNIZE FORMS of objects, so that it can identify them.

	

	 Pourquoi ne pas lui apprendre à lire pendant que vous y êtes !?

	 Cripes, if yer goin' ter teach it ter reckernize SHAPES, why not teach it ter blinkin' READ while yer at it?
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 RECONNAISSANCE DE FORMES

	 PATTERN RECOGNITION

	

	 Cette caméra de télévision à plus grande résolution fera mieux l'affaire que l'œil rudimentaire à infrarouge.

	 This high-resolution TV camera will be an improvement on that infrared eye.

	

	 Toute forme se présentant devant la caméra représentera un ensemble de points, ou de petits carrés de coordonnées x,y

	 Each shape that comes into the camera's view can be thought of as a set of points, or tiny cells with coordinates x and y horizontally and vertically.

	

	 Pour qu'on reconnaisse quelque chose, il faut qu'on vous l'ait montré.

	 In order to recognize something, you need to have seen it before.

	

	 Nous allons commencer par faire MÉMORISER DES FORMES par la machine

	 We'll have to start by making the machine MEMORIZE some BASIC FORMS.
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 par exemple les lettres de l'alphabet, les unes après les autres.

	 For instance, the letters of the alphabet

	

	 Oui, je vois le but de l'opération. Vous présentez ultérieurement une des lettres à la machine. Et celle-ci va la comparer aux formes qu'elle connaît déjà.

	 Yur – I sees wotcha mean. Then yer shows the machine anuvver letter, h'an it compares it wiv the ones h'it orlreddy knows.

	

	 Ce qui revient à superposer un signal avec le signal connu, en négatif.

	 Which boils down to superimposing the new signal on the NEGATIVE of the original one.

	

	 SIGNAL                    SIGNAL CONNU

	 SIGNAL                    KNOWN SIGNAL

	

	 Si la coïncidence est totale, la feuille apparaîtra uniformément grise.

	 If the agreement is exact, the result will be uniformly grey.

	

	 coïncidence totale

	 exact agreement
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 En fait, le signal étant un ensemble fini de valeurs (soit zéro, soit un), associées à des cases de coordonnées (x,y), l'ordinateur de bord fera le total des coïncidences et des non- coïncidences 

Coïncidences : 4 cases

Nombre de cases du signal : 7 cases

Pourcentage de  coïncidences : 4/7

	 To be precise, think of the signal as a set of values (0 or 1) assigned to the coordinate cells (x,y). The on-board computer can count the total number of coincidences or non-coincidences.

Coincidences: 4 cases.

Number of cells in signal: 7

Fraction of coincidences: 4/7

	

	 Oui, mais vous voyez le travail ! Votre tortue ne reconnaîtra la lettre que si elle est parfaitement dans l'axe, et à bonne distance

	 Yur, but there's a snag, mate! Yer turtle can only reckernize a letter wot's h'exactly lined up proper – and the right distance away.

	

	 Si vous comptez sur le hasard pour que cela se produise...

	 'ave yer calkyermated 'ow likely that is ?

	

	 Fouchtre ! Comment faire ?..

	 Oh Heck! That's a tricky one...

	

	 moi j'ai trouvé !

	 I think I've got the answer.
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 Je détermine le centre de gravité de chaque forme, de chaque signe

	 You work out the center of gravity of each symbol.

	

	 Avant de graver un signe dans la MÉMOIRE de la machine, je fais coïncider l'axe optique avec le centre de gravité.

	 Before recording the symbol in the machine's memory you align the optical axis with the center of gravity. 

	

	 Supposons maintenant qu'un signe entre dans le champ visuel de la machine

	 Now, suppose some shape enters the field of vision. 

	

	 Je lui fais calculer immédiatement le centre de gravité g1 de ce fragment.

	 Straight away, we make the machine compute the center of gravity G1 of the part that it sees.

	

	 Puis je lui fais braquer la caméra de manière à amener l'axe optique sur g1

	 Then it moves the camera to align the optical axis with G1.
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 Cela fait, la machine recalcule la position g2 du centre de gravité de la nouvelle image, puis se recentre dessus.

	 Once it's done that, the machine recomputes the position G2 of the center of gravity of the new image, and recenters itself on that...

	

	 Ce qui lui permet progressivement de se centrer sur l'objet convenablement.

	 ... which lets it home in progressively on the object.

	

	 Mais reste le problème de la bonne distance ?

	 But wot abaht the problem of findin' the right distance?

	

	 L'ordinateur de bord peut "tirer N copies", agrandies ou réduites, de l'image :

	 The on-board computer can "draw N copies" of the image, enlarged or reduced :

	

	 et comparer chacun de ces éléments au stock de signes présents en mémoire

	 and compare each of these with its repertoire of standard symbols held in memory.

	

	 Ah ! mais c'est un P !

	 Gosh! It's a P!
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 Attendez ! On peut éviter cette exploration systématique de chaque grossissement :

Vu de loin, un objet est une sorte de tache floue. Son image a un CENTRE DE GRAVITÉ, mais elle a aussi un DIAMÈTRE apparent.

	 Hang on – you don't need to go through all this magnification lark. Seen from a distance, a shape is just a sort of BLOB. Its image not only has a CENTER OF GRAVITY – it also has an APPARENT DIAMETER. 

	

	 Comment fais-tu pour évaluer ce diamètre Φ ?

	 How are you going to work out the diameter?

	

	 Je prends tous les points M qui composent l'image et je les joins à G, centre de gravité. Je somme tous ces segments et je divise par le nombre de points. J'obtiens une valeur moyenne R et je dirai que  Φ = 2R sera la mesure du diamètre apparent de cette image.

	 I look at all the points M that make up the image, and I join each one to the center of gravity G. I add up all the lengths GM and divide by the total number of points. I get an average value R, and I say that D = 2R is a measure of the apparent diameter of the image.

	

	 Chaque lettre, chaque signe aura ainsi un cercle d'encombrement centré sur G et dont le diamètre sera  égal à Φ.

	 Each letter or symbol has a circle attached to it, centered on G, and of diameter D.

	

	 Au lieu de mettre en mémoire ces signes arbitrairement, je me débrouillerai pour que tous aient même centre de gravité. Par exemple xG=0, yG=0, et même diamètre apparent  Φ=1

	 Instead of memorizing the symbols any old way, I arrange for each to have the same center of gravity (say xG=0, yG=0) and the same apparent diameter D = 1.

	

	 Bref, on centre et on FOCALISE

	 In other words, you CENTER and FOCUS the shape
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 On a déjà vu comment la tortue pouvait automatiquement s'axer sur le centre de gravité. Elle peut alors mesurer, calculer le diamètre apparent Φ de l'image reçue. Si celui-ci est différent de l'unité, l'ordinateur de bord effectuera un ZOOM centré sur G pour ramener le diamètre apparent à 1 :

	 We've already seen how the turtle can automatically align its optical axis with the center of gravity. It can also compute the apparent diameter D of the image. If this is not equal to 1, the camera can ZOOM in or out until it is.

	

	 Φ<1    Trop loin

	 D<1     Too far

	

	 Φ=1   dilatation de l'image

	 D=1    expand the image

	

	 Φ>1  Oh... beaucoup trop près

	 D>1   Uh-Uh...  too near now

	

	 Φ=1   contraction de l'image

	 D=1    contract the image

	

	 Il ne restera plus qu'à explorer le fichier des formes mises en mémoire, en recherchant la coïncidence.

	 All it has to do now is run through the shapes in its memory, to see which one fits best.
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 On pourrait même envisager que la lettre ait subi une rotation. Il faudrait alors fabriquer des copies de chaque image testée, avec une rotation de zéro à 360°.

	 But it's also possible for the letter to be rotated. Then you have to make copies of each image you want to test, rotated from 0° to 360°

	

	 Si l'être humain fonctionne de la même manière, quel boulot à chaque coup d'œil ! Cela doit prendre un temps fou !

	 If us yooming bein's did it that way, we'd never work aut wot we wuz lookin' at! It'd take donkey's years ter decide!

	

	 Avec un seul MICROPROCESSEUR, oui. Mais que dirais-tu d'un système constitué de MILLIERS de microprocesseurs œuvrant en même temps

	 With only one MICROPROCESSOR – that is, small computer – yes. But what would you say to a system made up of thousands of INDEPENDENT microprocessors working simultaneously?

	

	 les mecs, j'ai trouvé !

	 I've found it, everyone!

	

	 non, pas ça !

	 No, that's not it...

	

	 pas ça non plus...

	 That neither...

	

	 hmmm... non

	 Hmmm... No joy here

	

	 LE TEMPS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION SERA TRÈS RÉDUIT

	 THE INFORMATION PROCESSING TIME WOULD BE MADE A LOT SHORTER
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 L'être vivant, l'être humain fait de la reconnaissance de forme à longueur de temps. Lorsque vous lisez ces lignes, votre cerveau, traitant l'information délivrée par votre œil, est aussi puissant que 10 000 microprocesseurs travaillant simultanément, en parallèle.

	A living creature – a human being, say – has spent a lot of time learning how to recognize forms. As you read these words, your brain, processing information received by your eyes, is as powerful as 10,000 microprocessors working simultaneously in parallel. 

	

	 Une pensée arborescente

	 Which boggles my mind

	

	 Au fond, c'est un miracle que l'on conserve l'impression d'être UN.

	 Basically, it's amazing that we think of ourselves as a single creature at all.

	

	 En fait, la reconnaissance de forme est un problème encore plus complexe. Nous n'avons voulu donner ici qu'un aperçu schématique.

	 Actually, pattern recognition is an extremely complicated problem. What we've shown you is just a rough outline.

	

	 Voilà donc une tortue qui sait lire.

	 A turtle wot can read.

	

	 On aura tout vu...

	 Now I'v seen it orl.
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 Si la tortue sait lire des lettres, elle peut aussi reconnaître des groupes de lettres, de mots, des phrases entières

	 If the turtle can read letters, it can also put them together to recognize words, or sentences.

	

	 DANGER

	 DANGER

	

	 Voici une expérience intéressante

	 Now this is an interesting experiment.

	

	 tiens, il neige

	 Gosh, it's snowing!

	

	 Voici le caractère tel qu'il est vu à chaque instant par la tortue

	 Here's the letter the way the turtle sees it at a given moment.
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 LE BRUIT

	 NOISE

	

	 Toute l'image est perturbée par le BRUIT DE FOND

Première idée : une coïncidence à 100% n'est pas indispensable pour reconnaître un signal.

	 Each image is distorted by BACKGROUND NOISE.

Here's one idea: 100% agreement isn't really necessary to be able to recognize a signal...

	

	 malgré le bruit, ces signes sont encore parfaitement identifiables et différenciables les uns des autres.

	 noise notwithstanding, these signals are perfectly clear, and distinguishable.

	

	 la coïncidence n'étant que de 75%

	 the agreement is no more than 75%

	

	 là, on y reconnaît plus rien !

	 I can't recognize a thing now!

	

	 Mais supposons qu'on prenne plusieurs clichés de l'objet au même endroit

	 But... suppose you take several images of the same noisy object.

	

	 On remarquera que, comme nous avons deux yeux, nous travaillons à chaque instant sur DEUX images

	 I might point out that since we have TWO eyes, we always work with TWO images anyway
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 TRAITEMENT D'IMAGES

	 IMAGE PROCESSING

	

	 En combinant N images, on peut améliorer la perception, la DÉTECTION du signal.

	 By combyning N images,you can improve the level of perception, the DETECTION of the signal.

	

	 On peut par exemple les superposer ( faire une moyenne ).

	 For instance, you can superimpose them ( or take an average).

	

	 Il existe des méthodes mathématiques plus sophistiquées.

	 There are also more sophisticated mathematical techniques.

	

	 Quand je cache le signal avec mes doigts je n'arrive pas à le lire.

	 When I hide the signal with my hand, Ican't read it.

	

	 Mais quand j'agite la main, si !

	 But when I wave my hand  to and from I can
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 Si j'ai bien compris, vous aimeriez faire lire, reconnaître des signes par votre bestiau, par tous les temps. Sous la neige, etc... Cette reconnaissance des formes implique, pour toute image, le calcul du centre de gravité et du diamètre apparent. Avec tout ce BRUIT DE FOND, ça va devenir problématique.

	 Lessee if I got yer drift right, yer wanna be able ter reckernize signals no matter wot's 'appenin' – snow, 'ail', 'urricanes' an' wotnot. Nar that means yer need ter compute orl this monkey-business wiv centers o' depravity an' h'apparent dynamometers 'ow d'yer plan to do that wiv orl this BACKGROUND NOISE?

	

	 J'ai une idée, pour "Nettoyer" l'image. Nous allons considérer chaque point et nous éliminerons tous ceux qui n'ont pas au minimum deux voisins (*).

	 I think I've got an idea. We "clean up" the image. Suppose we look at each point in turn and eliminate all those that have fewer than two neighbors?

	

	 à garder                    à "tuer"                     à garder

	 to stay                      to die                         to stay

	

	 ça permet de se débarrasser d'une bonne partie des taches isolées

	 that will get rid of most of isolated blotches

	

	 Puis on "inverse" l'image et on recommence... 

	 Then you invert the image and do it again.

	

	 Voici l'image après le deuxième "nettoyage"

	 Here's what you get after the second cleaning operation

	

	 (*)  Analogue à l'algorithme connu sous le nom de JEU DE LA VIE 
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 Bon, cette tortue sait lire par tous les temps, mais quel intérêt ?..

	 Hokay, yer turtle can read in the snow. So wot?

	

	 Imagine, Léon, que la rétine de la tortue se rapproche encore plus de celle de l'homme

	 Lenny: pretend that the turtle's eye is as good as a human's.

	

	 Le nombre de cellules, le pouvoir séparateur, sera plus grand près du centre

	 The number of picture cells that can be distinguished is greatest near the middle.

	

	 Pour lire un texte, l'axe optique se baladera assez erratiquement sur les signes 

	 To read a message, the eye's optical axis jumps around the symbols erratically.

	

	 Seules certaines zones seront perçues avec précision.

	 Only a few regions are perceived with any clarity.

	

	 mais le cerveau reconstruira le MESSAGE LE PLUS PROBABLE

	 but the brain reconstructs the MOST LIKELY MESSAGE.

	

	 Ce qui permet de lire plus rapidement

	 Which lets us read very rapidly.
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 Et oui, collecter TOUTE l'information, parcourir un texte mot à mot, et chaque mot lettre après lettre, et chaque lettre segment après segment, c'est interminable...

	 It's reasonable enough. To gather ALL the information, read the message word by word, the words letter by letter, the letters stroke by stroke – you'd never get started!

	

	 Certaine formes-clé suffisent pour identifier les lettres

	 Certain key forms let us identify letters.

	

	 L'information est surabondante, ceci est clair

	 Looks like there's more h'information than yer really need.

	

	 Deux coups d'œil, sur le début et sur la fin du mot suffiront la plupart du temps

	 Two glances at the start and finish of a word are usually enough.

	

	 Et ce qui est vrai pour l'écriture est vrai pour toute la perception visuelle.

	 And what goes for reading is also true of other types of perception.

	

	 Quand on a l'impression que quelque chose ne va pas, eh bien l'œil refait très rapidement un passage sur la zone douteuse

	 If you get the impression something's not quite right, the eye takes another quick glance at the problem area.
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 LA PERCEPTION

	 PERCEPTION

	

	 Nos sens nous informent à tout instant 

	 We think we're receiving information all the time.

	

	 Mais nous ne pêchons dans ce qui nous entoure que le MINIMUM d'informations nécessaires à l'identification des formes, des sons, etc...

	 But all we actually take from our surroundings is the MINIMUM of information needed to identify shapes, sounds, and so forth.

	

	 Sans cesse, ces informations sont comparées à la vaste banque de signes, de signaux engrangés dans la mémoire.

	 All the time, these impressions are compared to an enormous bank of signals and symbols in our memories...

	

	 Une mémoire inscrite sur du sable

	 A memory written in the sand

	

	 qui doit être sans cesse RAFRAÎCHIE

	 ...which are constantly REFRESHED

	

	 On a constaté que si on coupait un individu de toute information venant de l'extérieur, de toute PERCEPTION, il partait rapidement À LA DÉRIVE.

	 It's been discovered that if you cut someone off from all outside sensations, the mind quickly starts to drift...
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 Après quelques jours passés en privation de sensation, on a du mal à effectuer les gestes les plus simples, comme saisir un verre. Comme si l'idée que nous nous faisons du monde extérieur avait besoin d'être alimentée en permanence.

	 After a few days of such SENSORY PRIVATION one can hardly manage even very simple actions, like picking up a glass. It's as if the idea that we are part of the outside world needs to be constantly renewed.

	

	 Nous sommes en état d'apprentissage permanent

	 We are in a constant state of learning.

	

	 Bon, revenons à notre bestiau. Il est capable de reconnaître très vite des tas de trucs, la tête en bas et par tous les temps. ET ALORS ?

	 So, wot abaht the turtle? H'it can recketnize all sorts o' fings quick as a blinkin' flash, come rain, sleet or snow; h'upside dahn orh'inside aut. SO WOT?

	

	 Il reste parfaitement stupide.

	  H'it's still completely STUPID
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	 Il ne fera jamais que suivre tout ce que VOUS lui avez mis dans la tête.

	 The only fings it can do are wot YOU put into its silly  'ead

	

	 ENTRÉE           STOP           SORTIE

	                                            ENTER             STOP           EXIT

	

	 NOURRITURE                ATTENTION

	                                          GET STUFFED                LOOK OUT!

	

	 On peut adjoindre un générateur de hasard, qui apporte un peu de variété au comportement de la tortue.

	 You could try adding a randomizing device to give the turtle's behavior a bit of variety.

	

	 Comme si elle tirait un peu à pile ou face de temps en temps

	 As if it tossed a coin occasionally to decide what to do.

	

	 Les êtres n'ont pas un comportement rigide à cent pour cent

	 Living creatures don't behave in a 100% regular way.

	

	 Je vous avouerais qu'il m'arrive parfois de faire un peu ... n'importe quoi

	 I must h'admit I sometimes takes it inter me 'ead to do... well, orl sorts o' fings! 
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 L'INTELLIGENCE ET LA BÊTISE

	                                           INTELLIGENCE AND STUPIDITY

	

	 Mais tout ceci ne sera qu'illusion : cette machine est et restera totalement stupide

	 But orl that's just creatin' a h'ILLUSION of h'intelligence! The dumb machine's still totally stupid!

	

	 Léon, l'intelligence, c'est quoi ?

	 Lenny: what IS intelligence?

	

	 L'intelligence, euh... vite une définition...

	 Intelligence is... cripes! A deffynition quick!

	

	 je reste bête

	 I do feel a fool. 

	

	 Souvent, nous agissons comme de vraies mécaniques comme si nous étions conditionnés... programmés.

	 We often act just like automatons – as if we were conditioned or programmed.

	

	 Un homme qui est capable de marcher au pas sur une musique n'a pas besoin d'un cerveau, une moëlle épinière aurait amplement suffi *

	 "A man who is capable of marching in step to music doesn't need a brain. A spinal cord is quite sufficient".*

	

	 (*) Albert Einstein

	 (*) Albert Einstein
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 L'intelligence, c'est ce qui surnage à la surface d'un océan de conditionnements et d'idées toutes faites

	 Intelligence is something that floats on top of a sea of conditioned responses and preconceived ideas.

	

	 Jusqu'à maintenant tu as essayé de reproduire des comportements d'animaux de plus en plus élevés dans l'évolution

	 What you've been doing so far is attempting to reproduce the behavior of animals higher and higher up the evolutionary ladder.

	

	 Mais si aucun être humain ne naît avec un langage, des concepts, tous ont au départ un certain bagage, un stock important de comportements PRÉPROGRAMMÉS, d'INSTINCTS. Cette imprégnation se développant au stade de la conception, au stade fœtal, et dans les premiers âges de la vie.

	 Even if no human being is born fully equipped with language or ideas, each starts out with a certain amount of innate ability, a stock of PROGRAMMED RESPONSES or INSTINCTS. These are imprinted on the mind at the time of conception, during the fetal stage, and in the early stages of life.

	

	 Et cela se traduit en particulier par un certain goût d'explorer et d'apprendre

	 And that translates in particular into a tendency to explore and to learn.

	

	 Je vais donc programmer ma tortue à apprendre

	 I'm going to teach my turtle to learn.
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 LA STRATÉGIE ESSAI-ERREUR

	                                            TRIAL-AND-ERROR STRATEGY

	

	 ESCALIER

	 STAIRS

	

	 Tiens, voilà un mot que je ne connais pas; mais la flèche semble indiquer une direction

	 Hmm, here's a word that's new to me... The arrow seems to indicate a direction

	

	 Je stocke ce mot en mémoire

	 I'll store the word in memory...

	

	 ESCALIER

	 STAIRS

	

	 Allons voir...

	 And go take a look-see.

	

	 ESCALIER

	 STAIRS

	

	 BADING,BADING, BADING, POK !...

	 BADONG, BADOINF, WHUMP!
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  Bon, et bien je crois que je n'aime pas les escaliers

	 Excellent. Moreover, I'm not sure I like stairs very much.

	

	 CRRRRII...   CRRRRII...

	 CRRRRII.......CRRRRII...

	

	 La tortue est capable de tenter des expériences et d'en tirer des conclusions, d'en tirer profit.

	 The turtle can suffer experiences and profit from them by drawing appropriate conclusions.

	

	 Avec du soixante volts on charge plus vite mais on chauffe...

	 ... At sixty volts I charge up fast, but it's awful hot!

	

	 Le problème est de savoir jusqu'où on peut aller dans cette voie de l'apprentissage

	 The trick is to know just how far you can afford to go with this sort of learning.
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 Une machine est capable d'engranger toutes sortes de données

	 A machine can gather all sorts of data.

	

	 PARTIES COMME          1890-1912

	 ANNOTATED GAMES

	

	 PARTIES COMMEN        1913-1922

	 ANNOTATED GAMES

	

	 JEU D'ÉCHECS         RÈGLES DU JEU      PARTIES COMMENTÉES

	 GRANDMASTER CHESS  ANNOTATED GAMES 

	

	 d'abord en ayant accès à des BANQUES DE DONNÉES

	 For a start, it has access to outside DATA BANKS.

	

	 Puis à l'aide de ses organes sensoriels

	 And it can also use its own sense organs.

	

	 Ces données pourront par la suite être ANALYSÉES et des CORRÉLATIONS pourront être recherchées.

	 It can ANALYSE the data, and search for CORRELATIONS between events.

	

	 J'ai remarqué que lorsque ces choses grises et informes s'amassaient, il ne tardait pas à pleuvoir

	 I've noticed that whenever these funny grey things start to pile up, it's no long before it starts to rain.
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 Et la pluie, c'est mauvais pour le matériel

	 And rain's bad for my shell!

	

	 Cette expérience globale amenant sans cesse le système à réviser sa STRATÉGIE

	 These overall experiences lead the machine to continually revise its learning strategy.

	

	 Ah ! beau temps, aujourd'hui !

	 I'm SINGing in the rain, just...

	

	 Voyons, la dernière fois, bouger la tour ne s'était pas révélé être une bonne solution...

	 Now, the last time this position occurred, it turned out not to be a good idea to move the rook.

	

	 A part ce pion-là, ça ressemble à la partie entre Alekhine et Morphy, en 24. Mais un pion, ça peut changer pas mal de choses

	 Apart from that pawn, the position looks like the game between Alekhine and Morphy in 1924. But a pawn can make much difference...

	

	 Essayons de bouger le fou

	 I'll try moving the bishop.

	

	 On verra bien...

	 We'll soon see...
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 Ouh là là...

	 Oh crikey!

	

	 Et oui, où commence l'intelligence et où finit la bêtise ? 

	 So where does intelligence start and stupidity leave off ?

	

	 LE TEST DE TURING

	                                                      THE TURING TEST

	

	 Il ne faut pas oublier que, depuis 1981, c'est un ordinateur qui est champion du monde de BACKGAMMON (JACQUET)

	 Don't forget that since 1981 the world BACKGAMMON champion has been a computer

	

	 Un mathématicien a proposé un test d'intelligence :

	 A mathematician once proposed the following test for intelligence:

	

	 Allô, mademoiselle, vous dites qu'il y a de la place dans le train de 22h30

	 Hello, Miss – can you tell me if there's a vacant seat on the train at 10:30 this evening?

	

	 Oui, monsieur, je vous retiens une couchette de seconde ?

	 Yes, Sir, there is. Shall I reserve a sleeping compartment? 

	

	 Vous savez que vous avez une voix charmante 

	 You know, you have a charming voice.

	

	 Oh, monsieur, soyez sérieux !

	 Oh Sir, you are a one!

	

	 Vous n'êtes pas libre un soir de cette semaine ?

	 You aren't by any chance free some evening this week?

	

	 Monsieur, c'est impossible...

	 Sir, it's impossible:

	

	 mais, pourquoi pas ?

	 Why ever not?
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 Hum... 

	 Hum...

	

	 faisons un test

	 Let's try a test 

	

	 date de la bataille de Marignan ?

	 What was the date of the Gettysburg address?

	

	 Marignan, c'est dans quel département ?

	 I think that line is served by Amtrak, Sir...

	

	 Encore une de ces fichues machines

	 Huh. Another blasted answering machine!

	

	 Allô, monsieur, votre couchette ? qu'est-ce que j'en fais ?

	 Sir? Sir? Your sleeper ? Now what have I done ?

	

	 Allô ?

	 Hello?

	

	 Sera considérée comme intelligente une machine qu'on ne pourra distinguer d'un être humain     Turing

	 A machine will be considered intelligent if its responses cannot be distinguished from those of a human being.    Turing

	

	 On est encore loin du compte, Dieu merci !

	 We got a long way ter go yet, thank Gawd !

	

	 L'intelligence artificielle ? Pffff..

	 Artificial intelligence : phooey !
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  Tout cela, c'est de la blague. On ne me fera jamais croire qu'un ordinateur pourra un jour égaler...

	 The whole thing's twaddle. You'll never convince me that a mere computer could ever equal -

	

	 une cervelle d'oiseau ?

	 a bird brain ?

	

	 Oh, ça va !                Floup    Floup

	 

	 'Ey,wotch yer tongue!   Flop    Flap

	 Hi Hi Hi

	 Eeeeeeeeek!

	

	 Espèce de nodule intellectuel

	 Desist, garrulous gastropod!

	

	 Le risque est que si, un jour, les machines deviennent intelligentes, nous ne serons peut-être pas équipés mentalement pour nous en apercevoir

	 The real danger is that one day machines WILL become intelligent, but we'll lack the mental equipment to notice.

	

	  Tirésias !

	 Tiresias !

	

	 Un épistémoflic (*)

	 An epistocop! (*)

	

	 (*) de Epistémé : science et Flic : flic

	 (*) From Epistomology (theory of knowledge) 
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 L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

	 ARTIFICIAL INTELLIGENCE

	

	 Que va-t-il sortir de tout cela ?

	 And how is it going to get out of that?

	

	 Tu disais tout à l'heure, Sophie, que nous avions fait les machines à l'image des êtres vivants

	 Well, Sophie, you DID say we were building machines that behaved like living creatures

	

	 C'est une façon de parler. Une voiture ne ressemble pas à un cheval

	 Just a manner of speakin', h'Archie. A car don't look like an 'orse!

	

	 Oui, mais comme la voiture, un cheval convertit de l'énergie chimique en mouvement, et assure une FONCTION de locomotion 

	 No; but – like a car- A horse converts chemical energy into motion, and provides the FUNCTION of transport.

	

	 Oui, c'est vrai, les machines prolongent, copient la nature 

	 Machines DO extend and copy nature – I believe it, I believe it!
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 Avec la CYBERNÉTIQUE et l'INFORMATIQUE on a limité les fonctions de RÉGULATION et de PROGRAMMATION du vivant. Le côté instinctuel.

	 With CYBERNETICS and INFORMATION SCIENCE we've imitated the CONTROL and PROGRAMMING functions of living creatures. The INSTINCTIVE side.

	

	 A la casse !

	 I'll BEAT it all right!

	

	 Fuyons ! 

	 Beat it!

	

	 l'instinct de conservation

	 the instinct of self-preservation

	

	 il fait froid, je vais chauffer mes circuits

	 It's cold – I'll warm up my circuits.

	

	 On n'allait pas s'arrêter en si bon chemin

	 Don' stop now – this is gettin' fascinatin'.

	

	 On s'est donc ingénié à donner aux machines :

	 We've already been able to give machines these powers:

	

	 l'aptitude à l'APPRENTISSAGE             la faculté d'ASSOCIER

	 the power of LEARNING                         the power of DEDUCTION

	

	 Pont coupé à 500m

	 Broken bridge 500YDS

	

	 voyons... si les grecs sont menteurs, et si Epiménide est grec, alors...

	 Now, all Greeks are liars; and Epimenides is a Greek; so...
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 la faculté de TRANSGRESSER, d'IMAGINER, de discerner l'INSOLITE

	 The power of DISOBEDIENCE, IMAGINATION, and RECOGNITION of the OUTSIDE WORLD

	

	 Voyons, si contre toutes les idées reçues, j'essayais...

	 Let's see : if I disobey my programming and try THIS...

	

	 la faculté  de s'EXPRIMER et d'INTERPRÉTER les signes

	 The ability to EXPRESS themselves and INTERPRET symbols

	

	 cela modifie le rapport  entre le signifiant et le signifié

	 This would seem to modify the relation between the medium and the message...

	

	 Parmi les images et les signes perçus, certains seront liés au MONDE EXTÉRIEUR, au NON-SOI, et d'autres à SOI, à la machine elle-même. L'acquisition du SCHÉMA CORPOREL est le point de départ de la CONSCIENCE D'ÊTRE.

	 Among the signs and images perceived, some are related to the OUTSIDE WORLD, or NON-SELF; and others to the SELF, the actual machine. The acquisition of SELF-AWARENESS is the beginning of a CONSCIOUSNESS OF EXISTENCE.

	

	 Voyons, où sont le MOI et le NON-MOI

	 I wonder if this is ME or NON-ME

	

	 n'importe quoi...

	 Woolgather lilacs in the spring, again... 

	

	 ARRHEU    ARRHEU... (*)

	 GLUB         BLUG  (*)

	

	 (*) traduction : "Voyons, où est le MOI et le NON-MOI ?"

	 (*) I wonder if this is ME or NON-ME?
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 Bientôt les machines sauront s'auto-réparer, se reproduire, et aussi : ÉVOLUER par elles mêmes

	 Soon machines will be able to repair themselves, reproduce, even EVOLVE on their own.

	

	 communiquer entre elles

	 Communicate with each other

	

	 échanger des impressions

	 Exchange ideas

	

	 quand une machine rencontre une autre machine

	 A mechanical meeting of minds

	

	 Nous pourrions échanger nos banques de données. 

	 Hey, baby! Whaddaya say we swap databanks?

	

	 J'ai des programmes assez performants

	 Oh wow, yeah! I got some REAL GROOVY programs!

	

	 CYCLOS      MÉCANOS     DYNAMOS     SIDEROS   

	 CYCLOS      MECHANOS  DYNAMOS     SIDEROS

	

	 BENTOS       HÉLIOS

	 NENTHOS    HELIOS
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 DANS UN FUTUR PLUS OU MOINS LOINTAIN

	 A LONG TIME AHEAD, IN A GALAXY FAR, FAR AWAY

	

	 Bonjour MÈRE-GRAND

	 Good morning, BIG MOMMA

	

	 Je suis de la série HODOS, recherche opérationnelle

	 I'm one of the HODOS series – Operations Research

	

	 Bonjour HODOS, un problème ?

	 Good morning, HODOS. You have a problem?

	

	 Non, je viens seulement pour le rapport hebdomadaire. J'apporte ce que j'ai vu, lu, entendu et vécu...

	 No, I've come to make my weekly report. I've brought every thing I've seen, heard, read, and experienced.

	

	 viens par ici que je t'embroche

	 Socket to me, Baby!

	

	 WHIZZzzzz

	 WHIZZzzzz

	

	 ça fait toujours une drôle d'impression

	 This always gives me a funny feeling.

	

	 le temps m'a manqué pour tout traiter...

	 I didn't have time to deal with all of it...

	

	 On est là pour cela, fils

	 That's why BIG MOMMA's here, child.

	

	 Hum... je vais devoir changer ta carte d'analyse de données en fonction de tout cela. Ouvre ta trappe arrière

	 Hmm... I'm going to change your data analysis card and see if that makes you feel better. Open your real flap.

	

	 Encore un changement de SOFT ! mais il y a quinze jours, déjà...

	 Not ANOTHER change of software! It's only been two weeks since the last...
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 Allons ouvre ta trappe

	 Come on – Open your flap!

	

	 Hi Hi Hi ça chatouille

	 Hee – Heee, it tickles!

	

	 mais non, ça ne chatouille pas, imbécile

	 It can't possibly tickle, you clod.

	

	 je commence à avoir des problèmes avec celui-là

	 I'm beginning to worry about that one.

	

	 ça chatouille, et puis quoi encore ?

	 It tickles? Whatever next?

	

	 ATTENTION À LA CASSE

	 BEWARE OF THE SCRAPYARD

	

	 VENEZ TESTER VOS CIRCUITS   CONNAISSEZ VOTRE QI

	 TEST YOUR CIRCUITS       KNOW YOUR OWN IQ

	

	 ÊTES VOUS SÛR D'ÊTRE ENCORE PERFORMANT ?

	 HAVE YOU UPGRADED LATELY? 
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 N'HÉSITEZ PAS À VOUS FAIRE REPROGRAMMER !

	 DON'T DELAY – REPROGRAM TODAY

	

	 tiens, une joute !

	 Hey! A battle of wits!

	

	 Je suis le plus rapide ! J'ai réussi à t'attraper. Maintenant tu vas me dire quelque chose. Si c'est vrai je te libère, sinon je te garderai prisonnier

	 I told you I was the quickest! Now I've cought you. I'll make a deal. You tell me something. If it's TRUE I'll let you go; if it's FALSE I'll keep you prisoner.

	

	 tu vas me garder prisonnier !...

	 Er... You will keep me prisoner.

	

	 Hum, voyons, si je le garde prisonnier, c'est qu'il avait dit vrai. Donc je dois le libérer.

	 Hmmm, let's see... If I keep him prisoner, what he said is true, so I have to let him go...

	

	 Hum... mais si je le libère, c'est qu'il avait menti. donc.... zut !

	 Hmm... But if I let him go, then it was false, so I... confound it!

	

	 Vous savez, à mon avis, ces robots de la première génération, un jour ou l'autre...

	 You know, to my mind, these first generation robots, one day or another...

	

	 Il a disjoncté !

	 He's discombooberated!
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 Tiens, des hommes !...

	 ... And as for PEOPLE!

	

	 Qu'est-ce qu'ils viennent faire ?

	 What's that one up to now?

	

	 C'est MATHOS qui les inquiète

	 MATHOS seems to have got it worried.

	

	 Jusqu'ici, les rapports avec MATHOS ont toujours été bons. Il a toujours consenti à nous expliquer les procédures qu'il avait utilisées.

	 Up till now, MATHOS has always done a good job. It's always been willing to tell us what methods it's used.

	

	 Mais là, il prétend que nous ne sommes plus capables de le suivre.

	 But now, it's trying to pretend we aren't capable of understanding its reasoning.

	

	 C'est absurde !

	 Ridicklus!

	

	 MATHOS est spécialisé dans la géométrie des espaces à N dimensions.

	 MATHOS specializes in N-dimensional geometry.

	

	 Au départ, sa tâche avait été d'explorer toutes les structures d'un espace-temps à quatre dimensions (*).

	 It was set the problem of classifying all possible structures for four-dimensional space-time (*)

	

	 En particulier, les TROUS NOIRS

	 Inparticular, BLACK HOLES

	

	 (*) x, y, z, t

	 (*) x, y, z of space and t of time
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 Et puis des commodités d'approche des problèmes l'ont amené à changer de langage.

	 But MATHOS soon found it was more convenient to approach the problem in a different language, so he changed languages. 

	

	 Classique... une LOGOMUTATION

	 A classical case of LOGOMUTATION.

	

	 Une père-mutation Hi Hi Hi...

	 Slip of the tongue, Hur – Hur – Hur.

	

	 Mais ça va beaucoup plus loin. Dans ce nouveau langage, MATHOS étudie et décrit les phénomènes physiques à la fois du passé vers le futur et du futur vers le passé. Il paraît que cela marche beaucoup mieux.

	 But he went too far. In the new language, MATHOS studied and described physical phenomena in terms of simultaneous causality from future to past and from past to future. That worked a lot better.

	

	 En fait, MATHOS, en fonction de cela, a été amené à refaire toute la physique de A à Z, à tout réécrire en BISYNCHRONIQUE.

	 In fact, as a result, MATHOS was led to rewrite physics from A to Z in terms of BISYNCHRONICITY.

	

	 Et les hommes ?

	 What did the PEOPLE think of that?
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 Ils ont perdu les pédales

	 It blew their tiny minds.

	

	 Ce temps double, ça ne leur dit plus rien

	 They don't like two-timers.

	

	 Il est vrai que moi, je n'y comprends pas grand' chose non plus...

	 Speaking for myself, there's a lot going on that baffles me, these days.

	

	 Ne surmène pas tes circuits : MERE-GRAND a dit qu'on allait tous bientôt être reprogrammés en BISYNCHRONIQUE.

	 Don't let it glitch ya, guys, but BIG MOMMA says we've all got to get ourselves reprogrammed for BISYNCHRONICITY.

	

	 Enfin, ceux qui sont REPROGRAMMABLES

	 Well, those of us who ARE REPROGRAMMABLE.

	

	 Ah

	 I see.

	

	 Et les autres iront à la casse

	 And it's the scrapheap for the rest.

	

	 mais les hommes, eux ?

	 But people?

	

	 C'est ça le problème. On ne sait pas encore très bien ce qu'on va en faire

	 They're a serious problem. She's not sure what to do about them.

	

	 Une LOGOMUTATION chez les hommes, c'est problèmatique

	 A LOGOMUTATION among humans, it's difficult.
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 Anselme, tu as entendu ?

	 Archie, did you hear that?

	

	 Ouais...

	 Yup

	

	 On va à la recharge ?

	 You heading for the recharger?

	

	 Oui, j'ai un petit creux

	 Yes, there's a super little one on fifth and main...

	

	 J'essaye encore

	 I'll try again

	

	 DEMANDE EXPLICATION SUR PROCÉDURE ANALYSE DU PARADOXE EINSTEIN-PODOWLSKI-ROSEN

	 EXPLAIN THE PROCEDURE USED TO ANALYSE THE EINSTEIN-PODOWLSKI-ROSEN PARADOX

	

	 PAS DE TRADUCTION POSSIBLE EN LANGAGE HUMAIN

	 NO POSSIBLE TRANSLATION INTO HUMAN LANGUAGE

	

	 Fouchtre !

	 Gee whillikers!

	

	 Rien à faire !

	 We're done for! Obsolete at my age!
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 MATHOS n'a pas encore transféré dans MÈRE-GRAND ?

	 Has MATHOS communicated with BIG MOMMA yet ?

	

	 Non, j'ai vérifié. Et par précaution, j'ai enlevé le JONCTEUR.

	 No, I've checked. And I've taken the precaution of DISCONNECTING it.

	

	 Parce que, dans  MÈRE-GRAND, j'ai renoncé à trouver quelque chose

	 I've given up trying to get any sense out of BIG MOMMA.

	

	 Il y a des années que personne ne sait plus comment elle classe

	 Nobody's known what she's been about for YEARS.

	

	 Il n'y a plus qu'une chose à faire

	 There's only one thing to do.

	

	 tu veux dire : mettre toutes les mémoires de MATHOS à zéro ?

	 You mean – wipe MATHOS's memory?

	

	 Pas confiance. Viens, donne-moi un coup de main... 

	 Not exactly... Come on, give me a hand.
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 allez, viens

	 Well, don't just sit there, gawking !

	

	FIN

	 THE END

	

	


