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Tyto Fuﬁaatezy nemust ]71715 nutné Pch{We,
A Viastné ani pravdipodopné.

Stact, kdyj paskytnm viypocty, Kieré se
bu don shodovat s nadim ?ozaraWme

k| Predmliuva Andrease Osiandera, vydavatele Kopernika



I R O L O G 2000 let p;‘?ed nasim {Qtopo&'tgm
v PERSII, v BABYLONE

Viemocnyg pdn ZURVAN, kterd je nasim
bohem Casu, si kdysi p¥al syna. Modlil se tedy

tisic let ...
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‘ Hele, <
ZURVAN se pise s
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“Bud’ zticha, nebo
nas kvili tobé narazi
na_kul.
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Nakonec mél ale syny
DVA ..

S%¥

AHURA MAZDU a AHRIMANA.
AHURA MAZDA byl dobry
a AHRIMAN zlg.




JiZ od nejitlejsiho véku se
spolu jenom prali a snaZili se
jeden druhého znidit!

Zabranil tedy témto

znepiitelengm bratrim, témto

DVOJCATUM, témto dvéma
polovindm vesmiru, aby se

vzdjemné NEZNICILI.
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AHRIMAN je nedaleko
hvézdy ANTARES v souhvézdl
STIRA.

FZatimeo AHURA MAZDA sl

Budoucnost naseho Svéta byla
ohroZena. Nastésti bih MITHRA
zasahl. Postavil se mezi né, aby
chranil jednoho pred druhgm!

A ted’ si na svoje desticky napiste,
kde leZ boZskd panstvi

na druhém koncei nebes, zcela
na opalné strang, to
znamend v souhvézd(
BYKA.




Ale stejné, kdyby se AHURANE V) A pak MITHRA nad nimi |
MAZDA a AHRIMAN znovu Sl [ stdle bdi. Tvori HRANICI wmezi
setkali, to by byla hriiza ... A obéma dvojéaty, mezi DVEMA
| - : VESMIRY.

KJZ ale nadtdsti jsou jeden
od drulhého tak daleko, ze dal
uZz to ani nejde.

Diky tomu miZeme byt v klidu.
Nebeské veci jsou na svém miste.
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Kazda véc na svété pati na
své misto, stejné jako kaZdé
misto pat¥i k dané véci.

Poslouchds

Mistr Fikal, Ze jenom g
me?

pozorovanim a studiem
oblohy dosdhneme
moudrosti ...




PTOLEMAIOS

ALEXANDRIE, hlavni mésto antické vzdélanosti
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VIS, Tivésie, jsem opravdu hrozné réd,
Ze jsem nasel misto v alexandrijské
knihoving.

C ,
~Je na celém svété ze viech
nejuZasnéjsi. Je tam na
700 OO0 svitkia, v nichZ je
~popsano plno krds naseho svéta.

ass Vazné? Libl
. se ti tam? ST
i = -_T?_-:_,_,\ 1—;;2’?;_—:&&;—7“

Ach jo, kdybych tak umél
gist ...




co tohle slysim.

Mohl bych si prelist Euklidovy spisy.
Jeho dilo bylo pry revoluci v matematice.

Hmm, vis, to neni poprvé,

Rikd se, Ze ulenci v Alexandrii
budou uméet vsechno vysvetlit
a jednou vsemu porozumi,

Ale rekni, odkud
pochazi tvoje jméno,
Tivésie?

Jeden z mych predkd zil
na ostrove SAMOS
ve Il stoleti pied Kristem.

=
/J;;ujvodem hc}
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Jeho pan, v oné dobé, se jmenoval
ARISTARCHOS. A ten tvrdil, Ze Slunce
je stredem vesmiru a Zeme se kolem néj
otdcl a Mésic se zase otdll kolem Zemé.

Zemeé ... v pohybu?
Ale to by muselo délat
p#iserng hluk.
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Co té nemad! To je hloupost! Kdyz jsi na lodi, kterd vozrdzi
klidnou hladinu mote, a zavies oli, citis, ze se pohybuje?
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> Evatosthenés dokonce vypolital polomér Zemé,

o a to dplne jednoduchou cestou: zmévil stin tyle.
&l -
b T

Je to prosté: pobliz zemského poledniku nalep
pasku papyru. A kolmo k této pdsce p¥ipevni
tylky, jako je to tady:
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KdyZ jedna z tylek bude presné mivit
ke Slunci, nebude vrhat Zadng stin.

Tylka vrha stin [. Kdyz tedy znds vzdalenost L mezi
dvéma tyékami a jejich vgsku h, miZes vypolitat primér R
tohoto sférického predmétu.




No jo, s témito figly
moderni geometrie...

Ale dospél jesté dal. Pw pozomvam
ZATMENI MESICE, kdy se oblina Zemé
rgsuje na své pr:rozene druZici, moh! si
Eratosthenés vytvoiit ne pw{zs mylnou
predstavu o velikosti Mésice.

To viechno s pomoci
hole a svého rozumu.

A na zdkladé ZDANLIVEHO
PRUMERU (*) dokazal odvodit
pribliznou vzddlenost, v které se
Mésic nachdzi od Zemé.

Hele, tamhle je

Ale ten pohyo Zemé profesor PTOLEMAIOS!

by se stejné musel néjak
citit, ne?

% Uhel, pod kterdgm
predmeét vidime.
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Piizndm se, Ze mné tato
myslenka v jednu chvili
preletéla hlavou...

Milg pviteli, moje kniha
ALMAGEST je v podstaté hotova.

iy pritel
Aﬁ\\’[

{”’\ A otdli se tedy
- :} \. Zemd?
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No, prosim!

Jenomze je to upiné
smésné. Podivejte se,
néco vam piedvedu.

Jak nam jiz dokdzal mistr Aristotelés,
nekterad telesa stoupaji a jina klesajr.

Lehka télesa stoupaji

Yl 4 1% S, Sily pasobi s vétsim adinkem
a tézka télesa klesajr. g p

na télesa tézka, wasivni,




Pe¥itko a kdmen padaji
doli. Podléhaji SILE, kterd

je tahne k Zem. P
Ale kdmen pada rychleji

== neZ peiitko.

\ Jediné pokus m@/
' hodnout.

\ (\ ‘¥ roL

| Télesa se pohybuji jenom ve chvili, kdg na né
plsobi sila. Sily jsou predavané prostredmctvrw\
hmoty. KdyZ lod’ pluje bez pohonu se zvednutgmi
vesly, jsou to vodni proudy, které ji postrkuji
dopredu. Podobng princip plati ( pro sip vystielen
z luku (%).
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Ano, tedy z ARISTOTELOVYCH zdkonii vyplgva nasfzdujm:’:
| Zemé by se mohla POHYBOVAT jediné v ptipadé, Ze by

pod!elx\a!a PUSOBENI NEJAKE SILY.
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(o | A my prosti smrtelniei bychom pusobem této sily rovnéz
J"\ | pocitovali, ale mnohem s{abejz, nebot | nase masa je slabsi.
|

1
(k) ARISTOTELES ani PTOLEMAIOS neznali SETRVACNOST. 1




f
‘ Ditsledek: Zemé by odjela a nds by
nechala popadané za sebou...

i

Pohyb Zemé? Zpolatku zdbavnd myslenka, piiznavam. Jenomie nemd
Zadné opory v analgzdch. Skoda... Hvézdy a nebeskad télesa museji byt
lehoucké jako para...

‘ Jak to vystihl nas drahg PLATON: vie, co
-3 7 pluje vesmirngm prostorem - éterem, je neménné
' a dokonalé. Tésné pii zemi, pod drovni Mésice,
je SVET NEUSPORADANY
a PROMENLIVY, prostoupeny chaosem.

Kdyz se ale nad to viechno
povzneseme, vidime kolem sebe

Jjenom vad, krasu a nadheru,
klid, mir a samé slasti.

Ne, to neni
Jeho styl.
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Na tomto POZEMSKEM SVETE
je vsechno nedokonalé, zatimceo
- nahote jsou nebeska télesa zazralné

dokonala, hadka a sféricka.

-
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Proé spojujete kruh a kouli \
(sféru) s boZskou p@ |

s
Jisté se mnou budete souhlasit, kdyz

vam veknu, Ze jediné bytosti, kterée
dokdZi vystihnout boZskou podstatu,
jsou GEOMETRICKE BYTOSTI, tj.
PRIMKA, ROVINA, KRUH a KOULE.

=

Primka i rovina
museji nékde kondit,
musefi mit nutné okraj.

Ma praveu. Kruh a koule
nemaji zadatek ant konec. Jsou
to jediné dtvary, které dokdzl

vystihnout nekoneénost, véénost,

boZskou podstatu.

To vekl PYTHAGORAS.

TEDY, nebeskd télesa jsou kulatd,
DOKONALE KULATA, a ubiraji se
po drdze tvovené kruznicemi.

SN

\

se znovu obraci a pokraluje dal. Toto
po kruznici?

—

Ale pockejte, kdyz si promitneme drdhu Venuse na nebeskou klenbu,
vidime podivng balet. Hvézda zpomaluje, chvili se ubird nazpet a potom

se prilis nepodobd draze opisované.

13



Ozubené nepohyblivé

kolo ptipojené k Zewu'v\ VENUSE

Epicykloidni
drdha

Objasnim tuto zdhadu.

Drdha Venuse je viastné : ,
KOMBINACT KRUHOVYCH Cp{, namend v Fekting
POHYBU, gt mebo vaé’n_
//

Ostatné viechny pohyby nebeskgch téles, pohyby Slunce a jingch
planet, se mohou omezit na superpozice kruhovgch pohyba.

Fantastické! A paradox zmizel.

Co mggtg}\\ K/I\_I;c, jenom, Ze je to piiserné sloZité.

Tyrésfj/ ~—
N

Kdyby se se mnou bohové poradili pied tim, nez stvorili
svet, doporulil bych jim néco jednodussiho.
— ]

MODEL PTOLEMAIA byl ve shodé s ARISTOTELOVSKYM DOGMATEM

a diky tomu mél platnost neochvéjného zakona béhem nasledujicich

16 stoleti. Po celou tu dobu brzdil vsechen vaing pokrok

v astronomi. Patnacté stoleti znamenalo konec téhle zcestné fg%b =

teorie. UZ tedy nebylo potieba téch 48 nadhermgch kruZnic,
vzajemné se prekrgvajicich, k tomu, aby se piijatelné popsal
pohyb nebeskijch téles. )

@ roku 1530 kdesi nedaleko seddgch vod Ba{tickéhnobm&@

14



KOPERNIK
5

Hansi Elme!
Co délas v mé pracovné!?!

//Zp/:f(so/b);—kgm jste prevzal

ARISTARCHOVO dilo, mi p¥ipada
tZasng. VSechno je to tak logické
a ucelené. Kdy hodlate svou
prici vydat?

SUEHR LeZ] ot Shmpe,
A eailenost stilic onl Zems jo pp
remaa, e VWW’; M’/‘fg

vz ‘ mé:z;,’ SWW a ng&,



=7 Ja nechei mit Zadné
// otiZe s civkvi,
I\ s témi pavédeckgmi
’ f supy.

A jesté navic &tes mé !

dopisy! Bdjecné...

" Do éeho se to pletu?! A vrat mi ten papiv! Vedomosti se nesmeji
vypravet na potkdni. Ani si nedovedes predstavit, jaké bych meél
potiZe, kdybych se rozhodl s tim vsim, co je zde napsané,
obezndmit svet.

Ale sam biskup z Capone
si Zddal vase spisy...

Ale mistie, je ditlezité
o tom spravit svet
a vést ho spravngm
smérem, nemyslite?




Milg synu, cenim si otevirenosti tvého ducha.
Ale vér mi, zde v Krakove mdme mir a mdme z Ceho Zit. Neznidme to.
Svet jesté nenl zralg prijmout nové pozndni...

Aby Kopernik vidél, jakg bude mit jeho dilo
ohlas, nechal nékteré své myslenky vydat
pod jménem jednoho ze svjch zaki, Rhaetica.

Kdyz to nedopadne
dobie, reknu,

ze toho Rhaetica,...

ze ho vibec nezndm.

AZ na koncel svého Zivota
povéril Kopernik Rhaetica,
aby vydal celé jeho dilo.
Prvni exempldv mu predal
na smrtelné posteli.




Znepokojeny vydavatel do predmluvy napsal:

Jinak veleno: pieltéte si to,
ale neberte to moc vaine.

Kopernik se viastné p¥ilis
nemylil. Roku 1600,
57 let po jeho smrti, byl
uvéznén GIORDANO BRUNO
a po dalsich 8 letech updlen
za to, Ze vzal tento

vzkaz vAZne.

Jste banda pitomci. Jsou milidny sfunci jako je nase
‘ a stejné tolik je i obydlengch zeml.
Nech ho #ecnit a podej m@
]

......




TYCHO BRAHE &
KEPLER

DANSKO, 4. UNORA roku 1600

Hansi, piijiZdime
do URANIENBORGU,
nového centra vzdélamosti.

Ah, pan Kepler!
Vitejte na mém panstvi!

Dovolite, abych vam
rikal Johannesi?

A, urozeny pdan
TYCHO BRAHE.




Ale ne, panosi, to je teko:m

Muj vyndlez! »

=
/féﬁ:;;f\ tomu telefon. Jednoduché
akustické zavizeni, které nas dokdze
spojit s kuchyni. Nemusim tak behat
za sluZzebnictvem.

At ndm fhined
prinesou velevi!

Mistie Brahe, jak vite, velmi mé zajimaji vase pozorovani Ix\vé’zd>

a presné namérené udaje, které jste nashromdzdil.

Ah..hwezdy..ano, samozirejme.
Na to se podivame pozdéji.
Posilnéte se, drahyg Johannes!.
Potom zajdeme za Zenami.

Ve stoleti, kdy jeste
neexistoval dalekohled,
dosahl pellivyg pozorovatel

a geometr nejlepsiho ‘
zkoumadni své dong




Za vasi Zenou?..

Ne, ne! Rekl jsem za Zenami,
divikami. VEda a Zeny, to je
dobro a jedno dopliuje druhé!

Co Fikas? Nestyd’ se
panosi, mluy!

S nefvetsi vctou pane, vasi Milosti
upad| stiibrng nos (¥).

¢

(%) Tychovi byl jeho pravy nos useknut v souboji sou;laé/%em.
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Muj nos? Sakra, to je patalie,
vazing, kde je?

o DA
Nemglim-[i se, myslim, Ze spadl }(

do vasich fazolf...

7

Hansi, chees
rozhnévat
naseho hostitele!

Y i / A7 \‘: g f /./ ./‘;/'
Ah, b5 se mi, panosi. Nechdme dobrého pana
Keplera prozkoumat wou pracovnu, jelikoZ vidim,

Ze ho to potési. A my se pijdeme podivat
za Zenami,

Dobry boZe mm

Jjakg poklad! Kolik let
piresngch pozorovand...

Ah, Keplere, vas nikdy neunavi cpat se &isly

a papiry? J




Mame Zeny, ktere
st zaslouzime , neni iz

pravda, panosi? ,
7 ,
Y 4
,/_\ o |

" Méam dost
starosti se
svou viastni...

R

Muzete odejit. DobFe jste ndam:
poslouZily.

VIS, Ze jsew v roce 1572 vidél zrozeni hveézdy?
Neveril jsem svgm olim. A potom, o nekolik mesiei
pozdeji, jsem ji vidél zemit (¥).

Q“ Hvezdy tedy nejsou vééneé? )
@ /

To je otazka kterou si pokladdm..
PHizndm se, Ze mé to zmatlo.

ek) Jednalo se o supernovu, kterou Tycho Brahe pozoroval. 2 ?)




Kdyby se Zemé pohybova{aj bylo b to
p#ilis J@dnoduc!f\e BohuZel, je to memozne‘

/) //f\ﬁ\

2 !“?"( \\‘.‘\\‘.\_
B\ 7B i
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AT AN 5 \\\\‘\\\ \“\“‘.‘ .\
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Myslim si,...euh...
Ze planety obihaji
kolewa Slunce.

/@Tjedmdué’e ’
vysledky mého pozorovani %

Predstav si, Ze hvézdy
Jjsou rozprostieny do

Kdyby se Zeme otaclela,
pozorovali bychom pohyb blizkdgch
hvézd na pozad( hvezd vzddalengch.

a kopce.

/Stejmé, Jjako kdyZz se
tyto stromay pohybuji
na pozadi kopci, kdyz
kroutiva hiavou.

Udélal jsem vgpoclet, pFidemz jsem’
predpokladal, Ze hezdy jsou na milidnech

a milidnech mist.

| s temito bldznivgmi ~
a neskutedngmi Eisly bychom byli
schopni pozorovat tuto PARALAXU.

Ale nepozorujeme VUBEC NIC!

Q/ 4_ Jak by si ve své dobé mohl Tycho Brahe predstavit, Ze héjb{
hvzzdg jsou vzdalené sto tisic miliard kilometri?

e ———




Kepler byl u svého danského
pritele Tycha uz cely rok.
___KdyZ tu najednou..

Nesmime zavrhovat ani ty
nejpodivnéjsi myslenky.
V tomto p¥ipadé to ale bohuZel,
nesedi. Zemé se ani nehne!

PANE!

_k.
Musime dokdzat, Ze obloha
se pohybuje!

Pan Brahe pravé zemel Kepler bude dlouho pokralovat v rozvijens
kvl jednomu vipoitu... astronomickgch méveni Tycho Braha, které
byly ve své dobé ty nejpresnéjsr.

-----

".—4-"‘"'_..\ > g A ,«"; A
AL L
Aspor Ze tak. i i ide %

Kdyz ale pujde ve stopdch Kopernika,
uchovd si nékteré pevne dané myslenky.

Hansi, Kopernik
mél pravdu: Slunce
Je stiedem svéta,

Jsem si tim jisty.

Podivef se Hansi: na plochu nardsuju kruh a do néj vepisu étverec.
Poté do tohoto {tverce vsadim druhy kruh. Pak do druhého kruhu vepiSu
rovnostranng trojihelnik a do trojuhelniku jeste petithelnik.
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OSMISTEN

Planety, dokonalé bytosti, se pohybuji
po soust¥edngch kruznicich.
V jejich stredu se nachdzi Slunce.

KaZda stéra se opira
o vrcholy jednoho
MNOHOSTENU,
zatimco jind se opira

0 jeho stény. A tak ddle...

| CrvRsTEN |

MARS

JUPITER

JUPITER

SATURN

26



Toto, je Hansli, tcyemstw svéta:
Obéiné dmlxxg sesti planet jsou tvoreny
pomoci peti PLATONOWCH
PRAVIDELNYCH MNOHOSTENU.
Veédél jsem to. Vsechno je propojené,
vsechno do sebe zapada.
Jsem genialni, genidlnil...

Zase jedno p¥ani otcem
myslenky!

Tychova méveni, ktera
se tgkala pohybu
Marsu, jsou nesporna.
Poéital jsem to a znovu
prepolitaval nejméné
stokrat. Jedna planeta
ale neobiha po kruznici.

BohuZel ne. Ale je
tu néco mnohem
prekvapivéjsiho.

/Ti; vsechno souhlasi jeding v pwpade
Ze obéind draha Marsu nema podobu

KRUZNICE, ale ELIPSY, p¥idemZ Slunce
K tvoi( jedno z ohnisek.

2F



Ale to by znamenalo, mistie,
J¢ PYTHAGOROVO DOGMA, jeho

zdzraénd harmonie kruhit,
ARI STOTE‘I;”OVA teze SPOJUJICI
KRUH S BOZSKOU PODSTATOU, Ze
to vsechno neplatil!!

UZ to tak bude, Hansi. -
Je vsemu konec.
Ptolemaiovy kruhy

( ty dalsi véci...

Prizndvam, Ze
jsem tomu sdm
nechtél verit.

Predstay si, Ze v rdmci téchto
elips neni ani rychlost konstantni.
Ale jak se Mars piiblizuje ke Slunci,

zrychluje a pak, jak se od néj

vzdaluje, zase zpomaluje. To by
Pythdgora hodne prekvapilo. s

Johannesi, je tu
policie!

Policie? Ale co ma co délat
s Pythagorem?

Zddného pana Pythdgora, o kterém tu miuvite, nezndm. PHEIi jsme
zatknout vasi matku. Je obvinéna z Sarodéjnictvi. Dala Jakubovi sklendi
ndpoj, po kterém onemocnél.

28




Zeny byly pro ubohého pana Keplera nevyderpatelng zdvoj potii. D

Hansi, kdyZ zu boure, nezbgva
nam nic vznesenéjsino, neZ hodit
inkoust naseho mirumilovného badani

fi’ l do proudu véénosti.

Drahyg Galileji,
jste ohromng
Elovek. Mohl byste
mi nevyplacené
poslat jeden ze
svych zdzraéngch
dalekohledi...

Hroma,

to Je zlé!
\i
OOoo

Vem si brko a pis!

VL\

-
! = '.'.
1 "'JM 1

\_

Rok 1623, pracovna papeZe
Urbana VII., Galileiova ochrdnce

Mno! Co mi chee ten
chlapik ze severu?...

Co je u vas nového,
milg Galilei?

\



s,
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Dostal jsem dalsi dopis od Keplera. A mam také novinky z Rima.
Tam ti Ia!upac: roztrubuji, ze mij dalekohled pok¥ivuje vidéni )
véci. Jejich dikaz: hvézdy se prg objevuji zdvojené.... /

A to té nesokuje, Ze jsou vidét
zdvojene, zatimco divame-li se

pouhgm okem, zdvojené nejsou?

Galilei, pssst

Ah, panenko Marvia, a prol by
nakonec nemoln!g byt zdvojemé?!
Proc se nesnazime videt svét
takovy, jaky doopravay je,
namisto vsech téch slepgch
vikladi Piswa svatého.

———

Ti jezuité jsou ale oslové. Tvrdi, Ze kdyby se Zemé otdlela, tak by
kaminek, kterg pustime dolit, musel spadnout mimo bod svého dopadu!

30
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NuZe, kdyz se plavime na lodi a kdyZz nefoukd vitr a my pustime kamine
ze stézne doli, spadne k jeho paté. Sam jsem si to overoval.

Jenomze oni také Fikaji,

Ze kdyby se Zewé otadela,

musela by se rozpadinout
na kugy plsobenim
ODSTREDIVE SiLY.

/ Dost! Jeho Svatost pieci vi, Ze den ma 24 hodin!
. Zemé se tedy toli velmi pomalu tak, aby se nerozpadla.

Muj dobryg Galilei, uklidnéte se. Véda wusi jit kupiedu
obezietné. Vsechno to jsou jenom dommnénky...

)

e

Eé, domnénky! Nemohla by cirkev byt
trosku moderngjsi? Nevidim Zddng divod,
proc by wmél clovek kvili pohybu Zemé

prastit s celgm ndboZenstvimn o zem?!

/

Bible neni védecké POJ@O&D




Dobrd, ukazte wi vase nové OW

Na Mesici jsou hory
a Slunce ma osypky.

Mésic je zvrdsnéng kaminek a Slunce
je celé flekaté.

Vsechno jsem slysel...
to je VELMI véiné!

Galilei Zertoval...to byla
Jewn takova jednoducha
pracovni hypotéza.

Hrome,
generdl
jezuiti...

Slunce a Mésic MUSEJI BYT KULATE!




@, Ze neZertuje. Matematika je ndstroj d'abla!
Vy nejste nic jiného nez omez$ .

Svatyg Augustin pravdivé hldsal,
Ze je lepsi modlit se k Bohu

nez hledat odpovédi zkoumadnim
svéta... l,/

Dobre, jelikoZ je to tak, Ze tu
nékdo podkopdva autoritu
sluzebnika civkve, Ze jim
nediveruje..Sam jsi to chtél!

Upinaji se k Aristotelovgim
blbdstkam, k fyzice, ktera
nikdy nemohla spmvne popsat
anl ten nejmend jev.

Galilei, zasel jsi p#ilis daleko. Jezuité maji
velkou moc. Nic nezmizu...

Uvidime, kdo vyhraje, zda rozum,
nebo hrubd nevédomost!

- R S
A brzy se to ukdzalo. Roku 1633 byl
Galilei donucen verejné sva védeckd tvrzeni

odvolat.




Jednoho rdna roku
v Cambridge
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Mylorde
Newtone, ehm...

Rtutova sul, sira,
aqua fortis neboli kyselina
dusiénd, olovnata béloba...

objedndvkou?

Mylorde, vase
objednavka...

’”//0{\\%

No co, co je s moji

-

Sakra! Dojdéte wmi pro ty jedy, to je vie!

I



CoZe, vy jste nevedéli, Ze I Podivejime se na to...
mylord Newton, ve své dobe lexikon magie ¥ika:
viZend védecka eminence, Spetka odstiiZengch
se zabgval alchymii? nehta, troch%
7
P
SN o X N7
\%?z ' Y
| / j; M '\.“\II\H}M’. Co to vyr Abi?
i 1;{/ /‘ il T -“ -
SRR ST /
T 7
/ . O SIN // ////’
A, Ah, AhlL.Citim, Ze jsem e — L
/' blizko!.. Jednoho dne se stanu NFE S T
panem svéta! \
Cm
\—/N

Videl jsem vds viera
s tou divkou od vedle. 77 At uZ se to vickrat nestane!

G S
1®)

OO\

—

S tou, jeZ ta
urdflive ukazuje své
vinady na odiv.




ten korunovang vial Leibniz, Ze

Anselme, pvines
pintu vody!

'Mg godness, kdyZ vidim, co pise

neexistuje ABSOLUTNI PROSTOR.

Pintu vody...
védro pane?

N\

—

Zavesim toto veédro
za provaz, ktery
hodneé zakroutim.

Potom to viechno
pustim... V' prvnim
okamZiku se zaéne tolit
vedro, ale ne voda.
Hladina zistava
nezvinéna.

i

se voda zadne sama

tedy rozvivi jeji hladinu. //;/

T
T, 7’4 ' .

2 /
Pak vsak, jak dochdzi ke tireni,

Podivejte se, zastavim védro.
Voda se vlivenn SETRVACNOSTI
stale otadi a jeji hladina ziistava
zvinénd. Rozumite?
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Ant trochu, mistve..

Tuplovang hlupak! Je to prece
jasné! To dokazuje, Ze existuje
jakdsi UNIVERZALNI NADOBA,
ABSOLUTNI PROSTOR. A tento

prostor s hvézdami na nebi
obsahuje pravé tu vodu,
a nikoli védro.

| SN dl,g".i’f \y r
~ ODSTREDIVA SiLA piisobi, jak jste sdam mohl vidét, jenom )

v piipadé, Ze se voda toéi VZHLEDEM K TOMUTO ABSOLUTNIMU
PROSTORU. Leibniz je tak akordt prasivyg osel a ja mu to map:’s"i/

\
@V\ ///( s Aj aj, to se Leibnizovi

nebude [bit ...

W \ ‘
/’ “a,'._.,‘.‘.‘.\‘\‘\

/,] Bih ve své nekonelné moudrosti umistil

P ;@;*\ hvézdy do PRAZDNA., nikoli do vivivého
|I{" AL
VAR

prostoru, jak tvrdi ten Francouz, pan Descartes,
)

R ktery si plete kosmos s Sdlkem Caje.
PR o

'\ \\.‘\“‘\\‘“! \\‘\‘\\

\\ \\“"}' 3

b
HP)

To tedy znamend, Ze mezi
@\ }\hvézdami.,,nem’ NIC?




Nic...helemese,
to je pravda,
_vymyslel jsem NIC.

Nesmime si ho ale plést
s NICOTOU.

Podivejte se, Anselme,
GRAV!TACNI SILA, kterd je nepiimo

umérna étverci vzdalenosti objektu,

p¥itahuje planety jednu k druhé. /
Zemé

Mésic [ Gravitadni sila_ |

Diky této sile, kterd pusobr OKAMZITE a na DALKU a ktemﬂ
se smw proti ODSTREDIVE SILE, je Mésic pitahovin k Zemi.

_
- W . —1
" Stejnd tak i Slance | .
udrzuje kolem sebe vsechny A vsichni ostatni jsou
ostatni planety v okolnich pitomei, z nichz ani jeden
drahdch. nedokaze odkrgt podstatu véci.
0 s

|

g 0
"""“

B

W £ ]

\ / Oh, jsem prosté
A gema(m, genidini...
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Oni se mé odvazuji kritizovat!
Ale ja s nimi zatolim, se vsemi
zatodim, slysis, se VSEMI!

A ted’ mi p¥ines rozdrceny

kravi rol a hini seboul...

(

X\ 1

S

. Eeh...ano, mylorde... ,

Y AT i

m ) i R )
— :
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WILLIAM HERSCHEL &
PTERRE SIMON DE LAPLACE

C Zdmek Malmaison, srpen 1302 R A
C Jak se dnes citi mladg pdn Lanturlu ) @%
==

) Je mi hned | epe kdyZ jsem ve vasi rozkosné
<L ' spoleénosti, draha Sofie.

Relkndte mi, neni
tamhle
baron de Laplace
doprovizenyg prvnim
konzulem?

To je astronom Herschel.
Pojd'we k nim bliZe.
Jejich rozmluva musi bgt velmi

poutava.




Pane Herschele, Laplace mi o vas vsechno Fekl. Sestavujete pry
dalekoh!edy, vgpocrta! Jste vzdalenost Zemé od Slunce. A jesté navic
jste prg objevil jing svéty, které uvadeéji v pokuseni nasi piredstavivost.

VéZeng prvni korzule, je pravda, Ze se vesmir
v nasich p¥istrojich jevi mnohem rozsdhlejsi,
neZ jsme si mysleli. Pozoroval jsewm YVESMIRNE
OBJEKTY, MLHOVINY TVORENE
MYRIADAMI HVEZD, jejichZ svétlo k ndam

muze letet i milidny let.

Herschel natolik naboural nase vidéni svéta, Ze uZ vibec nevime, kde by
se mohl nachdzet jeho stved. Hveézdy se pohybuji, Slunce také. Mléénd dréha
je velkg otalejici se disk tvoreny nepieberngm mnoZstvimm hvézd ... ‘/

Pouze jsem objevil
zazraky, jez
Stvo#itel zanechal
v rozlehlém
vesmiru.

L

/ I

Zkrdtka, SVET SE MENI.

Ale vsichni vedi, Ze &lovek, kterg do toho vseho vnesl Fad, ktery
s konednou platnosti odkryl posledni tajemstvi, co se tyce drah planet,
byl matematik Laplace, jenZ diky svgm uZasne piesngm vipoltim...




Kdyz uz jsme u toho, Laplaci, pFipowunél jste mi, co si myslel Newton
o planetach, které se vychylily ze své obézné drahy. Domnival se, Ze je
to viile boZi a Ze je Buh sam premistil. Co o tom soudite vy?

Reknu vam jeding, prvni konzule,
Ze tuto hypotézu jsem ke svgim
vipoltum vibec nepotieboval.

-~

! ¢ e

Cosi me ale udivuje u tol«om
ana Herschela.
P S




Ten poklidng Zivot, velmi dobie si rozumi se svou Zenou, jeho syn bude
pokracovat v jeho dile a nemd Zadné neptatele. To neni normalni.

Ve védeckém svete je to opravdu
vygjimeéné!

Oh, omluvte mé,
tamhle prichazi
Josefinal..

Tedy, drahy Laplaci,
vy si myslite, Ze kolem miliard
slunei v kaZdé galaxii existuji
svety podobné tomu nasemu.

[ na jingch planetach
je zivot s viastni
historii a civilizacemi.
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Herschel objevil KVALITATIVNI vichodiska pro moderni astronomii:
existenci galaxii, pohyb hvézd, strukturu Mleéné drdhy, pohyb Slunce.
Nasledujici stoleti prinese prvni piesnd MERENI.

S

RS e

Stanovenim dvou piesngch poloh jedné hyézdy
ze souhvézdi Labuté v srpnu a v prosincl vadi
ostatnim vzdalengm hvézddm na pozadf
(paralaxa), dokdzal roku 1838 Némec BESSEL
uréit jeji vzddlenost od Zemé: 11 svételngch let.

Q- —‘-:,':
Prostnec

Zemé prosinee

/ Fotografie pozdéji umoini zachytit
nebeské obrazce na filmovou pasku

a také nashromdzdit vice svetia béhem
dlouhého noéniho pézovani.

k

o
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@, Hemriett@ &
~—

CEFEIDY jsou proménné hveézdy, jejichZ intenzita
svétla se periodicky meni. Méfeni jejich vzdalenosti
metodou paralaxy je piesné pouze v ramci nékolika
desitek svetelngch let. Ale ukazuje se, Ze vzdalenost
blizkgch Cefeid je umérnd intenzité jimi vyzarovaného
svetla. Cim vice svétla Cefeida vyzatuje, tim je
pulsovdni pomalejsi a trva delsi dobu.

Zmérenim intenzity svétia Cefeidy a vyhodnoceni jeji svitivosti
na zaklade peviody pulsovani miZu vypolitat jeji vzdalenost.

ﬂ!e stdle se jesté pochybuje
- o mimogalaktické povaze
povéstngch spirdlnich mlhovin.
.
é N
PALOMAR STORY
i

u;(f’ ///

) ///’/ e /
Wts

Jsem
genialni!

Ty

/|

Al il

Rok 1924, American @ 'Ir”;'

Edwin Hubble: e - 4 [l i\ (|
A .‘w"

My good friend, problém je vyresen. Prdave jsem objevil iZasnou cefeidu
ve spirdlni mlhoving v souhvézdi Andromedy. Tato mlhovina tedy neni uvnit¥
nasi galaxie. Jeji vzddlenost odhaduji na dva milidny svételngch let.




Spadla mi
fajfka!

Dalekohled v observatoti Palomar "dohlédne" az do ddlky deseti miliard |
stetelmgc!a let. Moderni kosmologie v ném pro své zkoumani

nasla nastroj, kterg odpovidal
vysi jejich ambici. Ve




Ale tady je jing piibeh nednavného lidského hledani. Od roku 1859
dokdZeme diky Kirchohoffovi uréit charakteristické sloZeni objekti
vyzarujicich svétlo, a to pomoci SPEKTROSKOPU, kterd lze pripevnit
na dalekohled.

CHARAKTERISTICKE
SPEKTRUM

KaZdg atom, kazdad wolekula maji
jasné definované spektrum.

vzdalujicl

/ se zdroj

ferveny
okraj

piiblizujict
se zdroj

wodry okraj

Sveételng zdroj se s urditou rychlosti vzdaluje, nebo p#iblizuje od/k hranolu
a tomu podléhad posun spektralnich dar smérem k cervenému (RED SHIFT),
nebo modrému okraji spektra. Pomoci spektrdlni analjzy miZeme zjistit
nejen chemické sloZeni zavice, ale i jeho rychlost ve vztahu k ndm.

Toto je tzv. DOPPLERUV jev,
0 némz jsme se zmirovall VD

BIG BANG (BELIN).
4

7




PH analgze ruznijch spekter ze vzdalengch
galaxii Hubble a Humason zjistili, Ze dochazi
k tzv. rudému posuvu spektralnich Car neboli
k RED SHIFT. Tyto galaxie se od nds vzdaluji.

Brzy se ukdzalo, Ze rychlost vzdalovani je
piimo umérnd jejich vzdalenosti od Zemé.

Zda se mi logické,
Ze veswir vznikl
po fantastickém
polatelnim vibuchu.

™.

{
‘_\:i-.____\ L

Utikaji od nds,
Miltone, utikajil...

Nemusite tolik
kridet, Edwine, ony vas
stejné neuslysr!




Talze ...CELY vesmir
neni NEHYBNY?

A to je to, co si do doby,
neZz Hubble ulinil tento

0 | ndhodny objev, neumé|

, NIKDO ani predstavit. \
0 0/

) /

Do roku 1572 by ani ve snu
nikoho nenapadlo, Ze hvézdy
nemuseji bgt vécné.

Do doby, neZ Tycho Brahe zpozoroval
SUPERNOVU neboli umirajicl hveézdu.

— ]
"V roce 1810 si Herschel klad! otazku, T

_Jjakgm zplsoberm mohou hvézdy existovat Jak vyrabeji své svétlo,
powmoci jaké energie?

Ze by spalovdnim uhli?




Rok 1438, Hans Bethe, Dansko

Drahd, vidis viechny ty hvézdy...  Jd jsem totiZ jeding Elovek,
kterd vi, prol zavi.

Udeélal bys lépe, kdyby ses
staral o svou kariéru misto
toho hloupého snéni!

Bethe dokdzal, Ze hézdy funguji
jako termonukledirni bomby.

Jestlize se vesmir ROZPINA, znamend to,
Ze pied velmi ddvnou dobou byl smrstén
v PRIMITIVNI ATOM, extrémné horky a zhusténg,
jenZ by odpovidal dobé STVORENT.

S0



TakzZe Bible se zase

vzchopila! Musela by se akordt poopravi

data. Tim by Geneze spadala
do doby pred dvandcti az
patnacti miliardami let.

Na druhém biehu La Manche, v Cambridge,
zarputile brani tuto myslenku Fred Hoyle.
Podle néj ve vesmivu bezustani vanikaji nové
atomy. Jednd se 0 NEPRETRZITE

TVORENI. P’
T ELE

Hoyle bojuje proti tomuto nahlému ndvratu
teologie do védy.

Jeden kostel proti jinému!
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Kv A Z A R ObservatoV v Pasadené,
USA 1960

Profesor Jesse Greenstein piijal nového studenta
Thomase Matthewse.

Copak to je? )
- nikdy jsem podobné
spektrum nevidél...

/'

Naprosto prekvapujicl
spektrum, nezdd se vam,
Thowmwasi...

Wr\

//é S~
N

!

\\
““\\
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Je tu sest divngch &ar, vsechny jsou
na Serveném okraji spektra. A pochdzi
to z jedné dplné ubohoucké hveézdy...



UZ se péknou Fadku let
zabgvam spektry. Ale Zadnyg objekt
jsem takhle zavit jesté nevidel,

Kdy? je to celé v Serveném "\
spektru, jednd se mozind
o Doppleriv jev? Tieba je to
vodik, kteryg se vzdaluje
ohromnou rychlosti.

masi, kdyby se tento plyn vzdaloval takovou
rychlosti, byl by tedy velmi daleko podle Hubblova
zdkonu, kterg ¥ikd, Ze rychlost vzdalovani objektu je
primo umérnd vzddlenosti. Kdyby tomu tak bylo,
znamenalo by to, Ze tento drobng prach, kterg je
50 OOOkrdt mensi nez Mléénd drdha,
by vyzaroval 100 krdt vice energie nez ona!

Ja&, to proto, co jsem
rekl...

Co vitbec vi
o spektroskopii?
Je
radioastronom,

/
\

Mizete jit..




>' O ROE?’?)EDEJ [ I Mawiton dcShmidk

/ Hey, Jesse, vidig tohle spektrum
dnoho z téch pod:\mgclx\ objektu,

Q kvazmte!amrcln neboli "hvézdam podobngch"?
gto KVAZARY jsime objevili pred rokem.

Tenhle Holand’an je
porad tak klidng...

KdyZ ob€ spektra m
pies sebe a posunes je smérem

k Eewememu okraji.

f




Jesse, to je mij .
nejstastnéjsi den
v Zivote!

Tento objekt je vzdaleng dve
miliardy svételngch let a vzdaluje
se od Zemé rychlosti 47 00O
kilometri za sekundu.

Ano, a je sotva vetsi nez hvézda a piitom \
vyzavuje vice energie nez celd galaxie. Y,

4

Rok 1964, New Jersey

Gk co, chla;m/o

Se vam odstramt ten

rd

radiovy &ump




/I\Edfse s tim nic délat.

Penzias zalepil vsechny stérbiny
lepici paskou.

Ne, ne, Wilson vSechno
vydistil. Ale nic se nezmenilo.
Pordd mdme ten zatraceny
radiovg sum. Nejpodivnéjst
je, Ze je IZOTROPNI:
prichdzi zkratka z vesmiru
ze vsech stran.

A nemohl to byt... 7
holubf ten... trus? )

73 -
Nikde tedy neni Zadng
zdvoj zdvend.

] /

W77

r/Wived{jsem vam tady etz = ]
Dicka z Princetonu. Ma jedwno C CO je dobré?) \

vysvétiend, odkud by tento

Sum mohl pochazet.

&

N

\

i To, co chytdte, to je "popel” i
| po VELKEM TRESKU, pozustatek, [
AL relikt pavodiniho zdrend.

Vypada to, Ze jo...




ALE KAM SE PODELA
ANTIHMOTA?

V tomto eskamotérském kousku, kterg nazgvame
VELKY TRESK, petrviva jedno vizné dilema.

V disledku pavodniho kosmického zareni vznikly
hmota a antihmota. Vesmir se zadal ochlazovat,
a to byla upind hekatomba. Cdstice a antildstice
se anihilovaly. A zustala jenom JEDNA NA
MILIARDU (¥).

Ale podle vigpoétu NIC
nemélo pretrvat.

Kde je tedy VOBEC NIC

ANTIHMOTA?

;o Bl N -~ P \
¢ / o e
2 5 b \ A
e / f § e
"’;’,lﬂ,‘j/ / { U )
_ r - ‘ A
— \ - “- . @———)

Nebo KUPY 7
GALAXI? )

(*) Viz BIG BANG, stejny autor, stejnyg vydavatel 5 ?




KONECNY
UZAVRENY vesmit.
Uriity dmln
TROJROZMERNE *
hyperkoule, kdy na jedné
polokouli se nachdzi
himota a na druhé
antihmota.

JEAN-MARIE SOURIAU, proFesor na
Univerzité v Provence, se domnivd, Ze

je vesmir rozdélenyg na dve poloving.

viak dvojrozméing \SNTHMOTS
obrazek. S

My jsme nekde tady
v poloving hmotného vesmiru.

Na hranici pak dochdzi k
ANIHILACIM HMOTY A ANTIHMOTY
které vedou k NO MATTER.

_———-—__.,.
A co mieme pozorovat

na takové vzddlenosti?

Hlavneé
KVAZARY

A tahle Eepidka zamérend
k Zemi predstavuje pole /

mozného pozomvam s pomoci , N
HBJVkaHMJSlCh dalekohledii A jak mizete

na sveté, které dokd najit videt, Edst hranice

KVAZARY vzddlené patndct oddélujici )
miliard svételngch [et. NO MATTER’S LAND

N by se dala pozorovat,
o ] stejne jako i
ANTIKVAZARY lezici za ni.

é@ "VWiz komiks GEOMETRIKON
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Kdyz zamélime své %
pozorovan{ smérem k souhveézdi

HADONOSE (had), zjistime, Ze

v souhvézdi STRELCE za hranici patnacti miliard
svételngch let se kvazary vytrdceji, ale znovu se
objevuji 0 400 miliéni svételndch let dale.

=R

/’;OUR!AU vysvetluje tuto absenci kvazari existenci vovnikové
vistvy, kterd je frézdné kviali anihilacim a kterd dosahuje Sivky

!Sf pil miliardy svételngch let.

-
A to, co bychom mohli /szvzdd!eméjé’f’ pozorovamm

pozovovat za tim, by byly kvazar ¢i antikvazar byl
ANTIKVAZARY tvorené lokalizovdn do vzdalenosti asi
antihmotou. patndcti miliard svételngch let.

4]
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SOURIAU odhadl OBVOD
e Z tohoto vesmiru na 60 MILIARD
- ‘ ' svetelngch let. o
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“To by tedy znamenalo, Ze
s nadimi modernimi piistroji

. bychom pozorovali jenom
POLOV!NU existujiciho vesmiry,

TN

Jestli tomu spravné rozumim,

5 _je to model vesmiru se

DVEMA POLY: jeden pro himotu a

druhg pro antihmotu. Jsou antipodni,
COZ znamend, ze v trojrozmérmém

prostoru leZi kaZdg na opainé strané.

Iy

—_— e

Na zaddtku stoleti jsme vesmir s obtiZemi
zbavovali jakéhokoli moZného stiredu. Pokud tento
model popisuje skutecnost, mél by vesmir stiedy
dva. A co myslis, Ze by se pod témito dvéma
stiedy wohlo skrgvat?

ZC_’A’M’&: rovnikovy pas..by byl M@

Pr vylaodnocovam astronomickgch dat SOURIAU také zjistil,

Ze je vesmiv LISTOVY JAKO TESTO. Na dvoyozmernem obrézku
by to melo podobu vistev usporddangch podle zemépisngch sivek.
Osy galaxif by grosso modo mi¥ily smérem k polarni ose.

Ve skutelnosti se toto navrstveni objevuje u velkgch plochdch
galaktickgch hal, neddvno objevengch. Osy stiedovich Zasti jsou
orientovany nejriznéjsimi smery bez jakéhokoli Fadu.

GO (*) Poldrni sméry, které SOURIAU vypolital, maji veelku
blizko k tém, které znala perskd kosmologie.



DVA VESMIRY

o zhrouceni své teorie o nepietriitém tvoreni piisel

(

Fred Hoyle s novou myslenkou.

Hmotng vesmir, kterg zndme, piedstavuje pouze
POLOVINU SKUTECNOST! Druha polovina,
vesmiv tvoreny antithmotou, se nachdzi ve
DVOJCETI naseho VESMIRU.

P VELKEM TRESKU se tyto dva vesm:rg
oddélily a kaZdg z wnich si odesel Zit svizj Zivot.
Ale Jéj:ch SIPKY CASU mitf OPACNYM smérem.
Budoucnost jednoho znamend minulost druhého
a naopak.

Geometrické souvislosti takového modelu
v sobé maji cosi matouciho.




Tyto svéty by vali prostoru
A CASU staly "zrcadlove".

To, co by bylo v jednom vesmiru
PRAVOTOCIVE, by v druhém bylo
LEVOTOCIVE. Film, na némz by byly
zachyceny uddlosti jednoho vesmivu,
by v druhém vesmiru byl filmem
pusténgm pozpdtku, PROTI CASU.

~“Tato dvoustrannd paska obtdci
klasickou Mobiovu smycku dvakrat.
Kdyby Mobiova smycka byla
zreadlem, byla by dvoustrannd
paska jejim viastnim obrazem.

VELKY TRESK by pak piedstavoval
odlepeni vesmivu, kterg byl na polatku
ptilepeng k plose nulového okamzZiku.
Tento vesmir by byl neorientovatelng
v prostoru { v Case (Mébiova simycka
o Ctyfech rozmérech). Obé oblasti
vesmiru stojici tvavi v tvar proti sobé
by daly vzniknout této dvojakosti.

!

Q)
9
/A antihmota by nebyla nic N |
| )
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MIMOZEMSKY ZIVOT

Tfres:e ja uz_
nevéHim na JEZISKA.

Vysvétlim ti to. Od polatku \
minulého stoleti jsme poznali,

Ze existuje pouze ( OMEZENY
POCET CHEMICKYCH PRVKU.

v \
A proc ne,
Anselme?

Néco pres sto atomi, které jsou
zapsany v Mendélejové tabulce.

tdret lekuly. Kombinace museji bt pomérné dost
vytvéret rizné woleku STABILNI, aby byly ZIVOTASCHOPNE,
Ty, JZJ’CI"Z zak(adewAJe UHUK’ ale zase ne pFilis, aby mohlo dochdzet

Jjsou vsak nécim zvldstni. k pozmanitgm CHEMICKYM VYMENAM.

KREMIK vytvari také velkd pocet sloucenin,
ale ty jsou PRILIS STABILNI na to, aby

mohly slouZit jako zédklad pro vznik Zivota.

U rostlin probﬂna FOTOSYNTEZA snadno

pravé proto, Ze rozkladaji OXID UHLICITY

CO2. Neumély by si vSak poradit nap.

se stejngm druhem sloulening kifemiku:

s OXIDEM KREMIC!TYM Si02, nebot ten

je p¥ilis stabilnd.

“Piiroda nemd nekonednou predstavrvost
Vidyt' si vystali se stovkou atomdl k vgrobé / //y .
cihel, z nichZ je sestayena HMOTA. A STEJNE L

ORGANICKE SLOUCEN!NY najdeme i na
druhém konci nasi galaxie a bezpochgby [ ve
@EIA osatnich galaxiich ve vesmivu. J

S témito sto atomy miZeme

—

Jako napriklad tuto N ‘
molekulu ety(a{kolf\m./; il




—

Slunce \]’e tplné obylejnd hvezda. Takavych Jako je ona, napocitame
v nasi galaxii sto wiliard a najdeme v ni bezpochyby i miliardy
planetdrnich soustav, jako je ta nase.

-

R

Vgpocty délané poéitadem ukdzaly, Ze
z plynu a prachu obihajicich kolem jedné
hvézdy mize vzniknout
planetarni soustava s velkgmi planetami
v témév kapalném stavu na okraji, typu
Saturn ¢i Jupiter, a malé planety
z pevné hmoty blize k dané hvézdé.

S

Cas od &asu se najde planeta, kterd md dostatedné velkou hm
[a

na to, aby udrZela atmosféru. Je ale také potreba, aby se nachdze

v dzkém PASU, kde VODA zistdvd TEKUTA. V pdsech pied ni je voda
ve stavu PARY: je zde pr:hs teplo, aby se Zivot zrodil bez toho, aniz by byl
"usmazen'. V pdsech za wi voda tuhne v LED a substance uZ nejsou dost
pohyblivé.

W i J”I LW////

Ale i pies tyhle potize musi bgt ZIVOT ve vesmiru
dplné BEZNY jev.




/-—”- Vo
Podle mych vypo?:’tu mize v nasi galaxii pﬂ'padat Jjedna hvézda

na sto tisic hvézd, pridemz alespor na jeané planeté z nich mize
existovat ROZVINUTY ZIVOT a INTELIGENTNI BYTOSTI,

v Vi 4 ’\
coz délda MILION OBYDLENYCH
SOUSTAV V NASI GALAXIl!

A moZnd i tisic miliard vyspélgch bytosti na jednu ga(axhﬁ

o

MéZou chh bgt miliardy v galaxiich znamého vesmiru, coz by délalo
tisic miliard a miliard k{uku a holek, které bg JEZISEK muse! navstivit
za jedinou noc..

/;chmckg neproved:telmeD

ﬁHﬁH’ \ /’“

 Pravé proto uz neverim
na JeZiska.

cN)



KONTAKTY?

Go:da VOYAGER pieletéla obéZnou drdhu Uranu. Po deseti letech

cesty opousti nasi SLUNECNI SOUSTAVU.

NejbliZs hvézda je DESETITISICKRAT
DALE! P#i tomhle tempu dosdhne této
vzdalenosti za sto tisic let...

Od dob ALBERTA EINSTEINA vime, Ze je nemozné pirekrodit
tu zatracenou rychlost svétla: 300 00O km/s (). .

A pvi této rychlosti se
budeme doslova loudat!

Kdyz s vyuZitim rakety chrlici vodikové bomby spocitdme zrychleni
a zpowmaleni, bude ndm CESTA trvat asi 40 LET, neZ dorazime
k nejblizsi hveézdé.

A kdo ¥#ika, Ze tam najdeme néco
zajlimavého?!? -

(Jet takovou ddlku pro nic ME

66 () Viz komiks VSECHNO JE RELATIVNI, stejng autor, vydavatel BELIN.



SRPNOVY VECER 1967, Anthony Hewish a Jocelyn Bell
u radioteleskopu v Cambridge

SKRIYS
SKRIUS
SKRIUY

-

Slysite, Jocelyn, to radiové
modulované vysilani?

Jocelyn, "oni" k ndm
promlouvaji

f‘

Falesng poplach! Tyto vadiové signaly
vysilal PULSAR (rychle votujici
neutronova hvézda), kterd se chova
Jjako radiovyg majak.

; -
" Ano, Anthony,
to je uzasné!

Ve

Od té doby porad naslouchdme obloze a snaZime se zachytit néjakou zpravu.

>

Zemé vypustila uz mnoho zprav do vesmirné noci.



Existuje nékolik duvoda, pro¢ nezachycujeme Zadné
zpmvg Predné v vamei miliard let, které jsou nezbytné
k vgvoji Zivota, je | INTELIGENTNI FAZE pou!nym
MIZIVYM OKAMZIKEM. A co teprve doba, jeZ uplynula
od prvniho radiového vysilani, které proniklo zevskou

atmosférou (1934)!

Je i dost moiné, Ze jenom za nékolik malo
desitek let se nase civilizace sama zniér.

—
Jestli to samé plati i pro ostatni, je toto
% G;;? KOMUNIKACESCHOPNE OKNO, které

D trvd sotva jedno stoleti, neobylejné dzké....

A sance, Ze by dvé planetdmd civilizace by!y najedmou
"NA STEJNE METE", je spise mald

— ——
Jind mozng divod: vyuZiti radiovich vin

md omezeni v rychlosti svétla, netrvalo by tedy
dlouho. Prevezme jeho Stafetu mejak rych-
lejsi prostiredek? To viechno miZe vysvétiovat
toto rddiové ticho.

| &

Uz celé generace nikdo nevidel zadng kouvovy signél.

| 68 Za témi kopci nikdo nenf! A/




e, ele

éé, hele
To je fakt dobry!

Tenhle p#ibeh byl plng
zvratid. Co nam asi chysta
budoucnost?

Jestli ndm
z ni' néco zbyde.

i

7
Clovék pozovoval a mé¥il a diky
tomu pomalu vytusil zakladni

principy kosmologe.

H

Hej, tamhle
na nebi je neéjakyg
narudly disk!?

To je néco!
A je to snad
vetsi nez Mésic!

Vzdalenost hvézd,
velikost nebeskgch téles,
pohyb Zemé.

7
J A pak i pulzovani celého

u '

Jsou poiad ale véci, které si neumime

Ty jo!
ani predstavit, principy vesmiru ( vedy. A Jak to
Ty ndam dplneé unikajl. stirelhbite
' odstartovalo,
a bez hiuku!

T

Nebo jesté have, ' B
o biji nas do ol N




Prizndvam, Ze wmoderni

astrofgzika vice na problémy
nardZi, neZ Ze by je dokdzala
Vgres:t

\
L

"\

Ndhodou jsem si
nekteré z nich zapsal:

-Kam zmizela antflgmota
vznikld pri VELKEM

TRESKU?

-Odkud kvazary Cerpaji
svou energii?

-Kam "vedou" derné

diry?

Pokrok v kosmologii byl vidy
tzce spojeny s nasim
GEOMETRICKYM
Trvalo nam tisice let, nez jsme
opustili myslenku
ABSOLUTNIHO CASU,
ktery plati pro viechny bytosti.

10

Jste néjaky
up!me vykolejeny

pojetim vesmiru.

Co se déje, Tirésie?
No, co se déje?

Vide! jsem stroj,

kterg po tom, co
pristal na zem, odletél
rychlosti nékolika tisic
kilometrit za hodinu,
a to uplné BEZ
HLUKU.

Bez hluku?
To je absurdni!

Z hlediska FQZf'kg
aplng nesmysl!

Premyslejte trochu: letouny pohybujicl
se nadzvukovou rychlost( zpusobuy

RAZOVOU VLNU. JestliZe ten vas "stroj"

dosahl tak vysoké rychlosti, musel byste

nutng slyset BUM (%)
) —
E

Rikal jste pveci, e
jste nic neslysel...

(*) Viz komix "LE MUR DU SILENCE" od stejného autora.



Jednou providy jsme
se shodli, Ze vesmir ma
CTYRI ROZMERY
(troyozmemg prostor a
ctwtg rozwiér tvoreny casem)
a Ze je to C’ASOPROST OR.
To jsou véci, které uz nebudou
muset byt predmétem dalsich
avah, nikdy...

Nejed| jste
posledni dobou...

jé nevim...
halucinogenni salat?

/

Qw’t@, kazdému se sem tawy

mejakg ten dlet.

Mne taky
nekdy
i#)
| :';:"::.J{'Jrsme k nasim vytvorengm modelim T\
pripoutani jako lod’ ke brehu pod Pféi? ‘\Iﬁ&)ﬂgf?
zdminkou, Ze "nam dobie poslouZi".

To se vam jenom zddlo,
Tivésie,..méel jste prosté
ZIVY SEN.

Je pravda, Ze bychom
si méli poloZit otdzku, jestli se nékdy
!ngpotezy kvantové mechaniky a jeji
popisovani skuteénosti nepodobajf

Ptolemaiove soustave kruhi?..

—_—

SEMENTARNI

Vy jenom VERITE,
Ze jste to vidél.

1



Mdm jednoho zndmého, ™
psychiatra, je moc mily,
kdybyste chtel...

Vewmte si deset pokusii, deset
zasadwnich jevii souasné fyziky.
V minulém stoleti by fyzici striktné
dokazali, Ze viechny tyto dvahy
jsou nemozné!

Kdyby mél vesmir vice ‘
takovych Ctytrozmérndch "listd”,
v nichz by platil obecny zdkon
relativity ...jinak Feceno: nemohli
bychom prekonat rychlost svétla
VE VESMIRU, V NEMZ JSME...

/”‘————-ﬁ_\\

Ale jak vymenit tenhle “[ist"
vesmiru?

Zacindme
nanovol..
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