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MBA FANTATRAO MOA RY SOFIA,
MATETIKA AHO NO MANONTANY
TENA HOE AVY ATZA IZAO REHETRA
IZAO, HOE AHOANA NO
NISIANIZAO TONTOLO IZAO...

TOY IZAO FOANA VE
HATRAMIM-BOALOHANY

NY ZAVA-DREHETRA >
NY TANY, NY LANITRA ?
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NAMIRATRA ANOLOANNY LANITRA MAINTY
FOANA VE NY KINTANA ?

~

o)
\

MANGA FOANA VE NY
LANITRA
HATRAMINTIZAY ?
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TAMINNY VOALOHANY INDRINDRA DIA KELY TOKOA NY
TONTOLONTSIKA SADY NAHAMAY BE : AFOBE BITIKA

DIA NIPOAKA VE?
IE, FA TANTARA LAVA BE IZANY, ARY

RAHA HOTANTARAINA DIA MILA
MIVERINA AMIN'NY FOTOANA TANY
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PANAOVANA

FANANDRAMANA.
TSY AZO

KASIHINA

TOY NYHOE

KARAZANA
MILIMPOTOANA
ILAY 1ZY

TSY HITANAREO HOE

HAFAHAFA VE IREO TETIDREFY
IREO?

TAMPOKA TEO...

TIREZIASY, MIALA
TEO IANAO Il
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IZAHO TSY MANAHY. FA
NOVAINAQO NY TOERANTILAY
FANOITRA EO AMINTIO MILINA
HAFAHAFA IO

EH, IRY MIsY
OLONA...
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RAHA KARIPETRA NO EZAHANAQ
APETAKA DIA MIHARIHARY IZAO FA ’
MBOLA TSY TENA ZA-DRAHARAHA

TANAO. IZAY NO MARINA!

IZAY INDRAY FA
MBOLA TSY NETY
THANY |

\\ TENA
\ VOQFHIJ AKA TOA MANANA OLANA

ARA-KARIPETRA
RANAMANA IZANY,

LOZAITY..
MIVALOMBALONA BE
ILAYIZY L.

FIVALOMBALOMANA, BE LOATRA NY SAIKA
NAPETRAKAO, NIFORITRA ILAY KARIPETRA...

TsSss... RAHA TsY
MISY FIFINTINANA
DIA TSY MISY NY
ANGOVO : ERANA
FOTSINY NO HO EO...

FARAFAHARATSINY MBA TOKONY HITOVY IREO FIVALOMBALOMANA |
SAINGY MISY ANTONTAM-PIVALOMBALOMANA MIRENIRENY TSY
ARA-DALANA MAHATRATRA HAFAINGANANA TELO HETSY

>\ KILAOMETATRA ISAN-TSEGONDRA /—B’/
TENA RESAKA VONGAM-BALKA ITY... TENA RESA- KJ\
BONGAM-BAIKA ...

INONA?..
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MISY EOC KAH I NY

“INONA"ETO IZAO
DIA IREO KARAZANA
, \  FITOPATOPA LAVA 7=

= - TONGOTRA IREO /

ROA SAKA FOTSINY NY TONTOLO ASEHO ETO, —

IZANY HOE VELARANA KA NY VOHIBOHITRA DIA

ENDRIKY NY PITINJAKA, NY VENTY, NY FISANDRAHAKA. RAHA ISANTO TONTOLO
IO IANAO DIA TOY IZAO NY METY HO ENDRIKAO AQ

SAKANTSIKA DIA FIOVANNY
FIVOLAN-TSINANA EO AN-
TOERANA KOA NY KITIDRAHA

TSY METY S
TENA TSY METY MIHLTSY
IZAO..

SARATSARA
KOKOA AZA NY
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AH, ANDRIAMANITRA
ANDRIANANAHARY O | ZAVATRA HAFA
INDRAY ITY IRAY ITY..

MBA JEREO ANIE E!
TENA FENO AZY NY
ERANA Il

TS VITANNY HOE MIVONGAMBONGAN
I1ZY FA MBOLA MIHORONGORONA KOA.
ASA VERY MAINA |

OHATRA IRENY TADIO KELY IRENY
ILAY IZY. TAHAKA NY TADIO ATAO

AMINNY LAMBAM-PANDRIANA
AFORITRA

MAHAVARIANA IZY IZANY. MISY NY
MIHODINA MIANKAVIA, ARY NY
SASANY MIANKAVANANA

MANDEHA 300000Km/s TAHAKA IREO
FOTONANAO KOA IZY IREO

HANTSOIKO HOE NEUTRINO IZY REHEFA
MIHODINA TAHAKIZAO : -
& &

ARY ANTINEUTRINO KOSA IZY REHEFA
MIHODINA MIFAMADIKA AMINIZAY :
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MBA MIKORONTANA KOA IZY IZANY,

TSY MISY TOERANA FISAKA MIHITSY EO TENA TSY MITOMBINA
AMINNY KARIPETRANAO. TENA MIFANDONA MIHITSY ITY TONTOLO
ARA-BAKITENY MIHITSY IREQ ITY. TENA TSY NAHOMBY!...

FIVALOMBALOMANA (*)
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DAHOLO NY ZAVA-DREHETRA |
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OAY, JEREO | MISY ZAVATRA P
MISEHO AVY ATSY . \73:;@

(*) TOETRANILAY ATAO HOE FISANDRAHAKY NY VEN‘T@ —
MAINTY (ASA ANGAHA HOE INONA NO NAHATONGA ANTZAY..) o
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INDREO MISY FIVALOMBALOMANA
MANDEHANDEHA MIFAMPITSENA.
HIFANDONA IREOC IZAO.

MIKORONTANA KOA
IZY IZANY RY ZAREQ

IZAO INDRAY DIA LASA
FORIFOTRA ILAY IZY. NY IRAY
MANKANY AMBONY DIA NY IRAY
MANKANY AMBANY.

MIFANALAVITRA MAHATRATRA HAFAINGANANA
300000Km/s IZY IREO




ENY ARY. HANTSOIKO HOE RAHA ILAY MIVONTO ARY
VONDRONKITIKA ILAY MILEMPONA. MISY FIVOLAN-TSINANA
EO, NOHO IZANY MISY LANJA.
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Qf /~/—/7 (FOTONA, SATRIA IZY SADY

w ....’ MIBONTSINA NO MILEM-

PONA,

NY RAHA SY NY VONDRONKITIKA
ATERAKY NY FIFANDONAM-POTONA DIA
MIPOITRA MANARAKA HAFAINGANANA TSY
TOMOMBAN-DALANA
ARAKARAKY NY FOMB

FIJERY IHANY NY MAHA-MIBONTSINA
ILEMPONA ANIZY ITY

INONA NY HEVITRIZANY
FANDINIHANA LALINA IZANY RY
TIREZIASY ? MIsY ZAVATRA
SASANY MIBONTSINA DIA MISY
SASANY MILEMPONA,
MIHARIHARY BE TSY MILA
HAZAVAINA IZANY, AMIKO...

T }

» ~SATRIA ISIKA AVY ETO AMINTITO LAFINNY
KARIPETRA ITO. RAHA TAO AMBADIKA ISIKA DIA HILEMPONA
TREO DONGONA ARY HIDONGONA IREO LEMPONA.
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ATO KOA 'ZANY DI
TSY MAHAZO MISANGY
MIHITSY..

NOHO IREO /
RAMPAHALALANA(*
IREO

ANDRASO | ITO... REHEFA MIFANENA TSIMORAMORA NY DONGONA
SY LEMPONA DIA MIVERINA MANOME FIVALOMBALOMANA
MANDEHANDEHA IZANY. MIFANOHITRA AMINILAY TEO

/ . FIFANAFOANAN'NY
RAHA SY NY VONDRONKITIKA

FOTSINY IZANY. MIVERINA
MANOME FOTONA ROA 10
AVY EO

(*) AVY AMIN'NY HOE FAHALALANA : STANSA SY PRA : POLISY (TENIM-BOTO)



MIFANESISESY MANARAKA NGADONA MIHOA-PAMPANA NY FAMORONANA
SY NY FANDRAVANA KITIDRAHA AVY AMINNY FOTONA ROA. TSY MISY RAFITRA
AO ANATINTIO SAFOTOFOTON-TONTOLO IO, IO TONTOLOM- PIOVAOVANA I0.
FIHAHOHAHOANA TERY DIA TERINNY FOTONA NEUTRINO, ANTINEUTRINC sY |
KITIDRAHA ARY SINGAPITINY MIHELINA SY MARO KARAZANA FOTSINY 10, IZAY

NO TOHU-BOHU (*)

MAMPAHATSIARO AHY
IREOQ

KITIPANANAHANA
IZANY

INONA KOA ITY\\
KITIPANANAHANA >

‘—_‘

F’@b » KITIDRAHA LANY ANDRO

e Zo N\ANARANA KA ILANY

/ 7\ RAHA NY FAHITAKO AZY IZAO DIA MISY
FITOPATOPA MANDEHANDEHA MANANA SAKA

ISAN-KARAZANY, TOY NY HOE MISY DONGONA KELY
= 5 R _~=s_ VELARANA SY AVO NA MIVELATRA SY FISAKA.
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ERITRERETO HOE
AKOPAKO ITY TADY ITY KA
MAMORONA KABINO
MANDEHANDEHA AHO.
AKOPAKO MORAMORA SY TSY
DIA ANDANIAKO HERY ALOHA
IZY KA LEHIRE NY
HALAVANONTA A

ANTSOIKO HOE HALAV AN'
ONJA A Ny FIVELATRIO VALONA
MANDEHANDEHA NA FOTONA 10

IZAO INDRAY RAHA AKOPAKO MAFIMAFY
KOKOA ILAY TADY, RAHA OMEKO HERY BERE
KOKOA IZY, DIA HIBARIBARY FA FOHY KOKOA
NY HALAVAN'ONJA A .

IZANY HOE ARAKARAKY
NY HABETSAHAN'ANGOVO
ENTIN'NY ONJA IRAY NY

HAFOHI'NY
HALAVAN ONJANY.

QY AHO HOE NY ANGOVO ENTIN'NY
FOTONA, IZAY VOA-KAZAVANA, DIA
MIFAMADI- PIFANDANJ ANA AMINNY

ALlL abh M/ ™h LI a2k

:“ “\

y ' B \ N LAV AN UINJ AI\I.Y JL MIFANDANJ A AMINNY
I .\ 1/A NL’/
) M i L —

\ﬁ '.‘ )

13



IZAY KELY DIA
MAVESATRA

EKEKO NY AMINTIREO VALONA
MANDEHANDEHA ANTSOINAO HOE FOTONA IREO:
FA INONA NO MAHASAMY HAFA NY LEMPONA NA
DONGONA KELY VELARANA AMIN'NY LEMPONA NA
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TO SAKAN'NY LEMPONA 5Y DONGONA IO
DIA HANTSOIKO HOE HALAVAN'ONJAN'T
COMPTON \ _ : ARY NY LANJA m DIA HIFAMADI-
L) PIFANDANTANA AMINY. m DIA MIFANDANIA
/SR AMINNY 1/ ),

NY FOTONA BE ANGOVO SY FOHY 4B
HALAVAN'ONJA DIA HITERAKA KITIDRAHA .~
(SY SINGAPITINY) MANANA LANTA m
LEHIBE, KELY VELARANA SY AVO.

VONDRONKITIKA
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FOTONA LAVA ONJA N e o o s
e SV

FOTONA LAVA ONJA — PITINJAKA LAVA ONJANT COMPTON. MIFAMADIKA
AMINTIZAY KOSA, NY FOTONA AZO LAZAINA HOE KELY ANGOVO DIA HITERAKA
KAMBANA PITINJAKA-SINGAPITINY LAVA ONJA IZANY HOE

MAIVAN-DANJA :./\CLEHIBE, m KELY

RAHA NY MARINA AZA DIA TSOTRA NOHO

IZANY NY FANDEHANY. RAHA NY FAHITAKO AZY) /i
- A =\ {*) IZANY HOE MITOVY "HABE" AMIN'NY
FOTONA NAMORONA AZY NY PITINJAKA (SY NY —
SINGAPITINY). | /j

(7
IZANY HOE REHEFA FANTATRA NY

LANJAN'NY PITINJAKA IRAY DIA FANTATRA
AVY HATRANY NY HALAVAN'ONJAN'NY
FISANDRAHAKA NAMORONA AZY.
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EH, ANDRASO, MISY ZAVATRA TS

| e
f MITOMBINA TSARA AO AMINIZANY Oﬁ
TANTARA IZANY | TENA TSY LASA J

MIHITSY...

OAY,

MILA HITOVY NY LANJAN'NY VAKINIVO sY NY
SILAKIVO. MITOVY IZANY NY -HABENY. FA MAIVANA
KOKOA NY VOANARATRA. RAHA NY TOKONY HO 1ZY
DIA.. LEHIBE KOKOA IZANY IZY |2

IZAY INDRINDRA. MILANJA 1,66.10"Kg
NY VAKINIVO sy Ny SILAKIVO. MILANJA
9,1.10%Kg NY VOANARATRA. NOHO IZANY IZY DIA

850 HENY MAIVANA KOKOA, NOHO IZANY IZY DIA
AVQO 1850 HENY "LEHIBE" KOKOA

FA..A... OAY
LEITY E..

o A(AHITA VAKINIV
VE ALOHA TANAO
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AH, MBA NANORISOR
KOA NY JENEZY TAMINTITY
INDRAY ITORAKA ITY AN

INONA ITY
AMBOARINAQ ?

MANAMBOATRA ATOMAN'
HIDROZENA MIFANARAKA KOKOA
AMIN'NY TENA IZY AHO. IZANY HOE
VOANARATRA LEHIBE SY VAKINIVO
BITIKA ATAO OVANA.

ANDRIAMANITRA ANDRIANANAHARY O | TZATO
KORONTANA E... TENA T55... RANKIZY A,

AMPIONAREQ HANDAMINA IZAO KORONTANA BE
IZAO AHO.
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NY MARI-PANAM-
PISANDRAHAKA

ANANA HALAVAN'ONJA SAMIHAFA IREO
G

FOTONA IREQ, ANGOVO SAMIHAFA. FA
AMINTIO MANONTOLO IO DIA HAMETRAKA

SALANHALAVANONJA NA SALANANGOVOM-
POTONA AHO.

NY MARI-PANAM-
PISANDRAHAKA T, NO HANDRE-
FESANA ANTO SALANANGOVOM-
. POTONA IO

i

nnnnn

Lo
i

e MAMPIVARA-
i  HONTSANA...

OHO IZANY DIA METY HANAN
MARI-PANA MARO SAMIHAFA
ZANY NY FIFANGAROANA IRAY 212

IE, FA HO HITANTSIKA ANY AMIN'NY PEJY 46 IZANY. MANDRA-
PIANDRY ANTZAY DIA MIFANAKALO ANGOVO AMINIZY SAMY IZY NA
AMIN'NY FOTONA IREO PITINJAKA IREQ, MANDRITRA NY
FIFANDONANA.IZANY DIA MAHATONGA NY MARI-PANA HO RANOIRAY,
HITOVY,IZANY HOE LASA MIFANDANJA ARAK'HERINKAFANA ILAY
RAFITRA

18




NY MARI-
PANAN'NY RAHA

s

ANANA LANJA m SY HAFAINGANANA V
SAMIHAFA AVY IREO KITIDRAHA
TSIRAIRAY IREO. NY ANGOVO ARA-

I A T T W 4 /Daarr2
KALAKIN'NY KITIDRAHA IRAY DIA 1/2MV*©.

FA AFAKA MIKAJY SALAN'ANGOVOM-
PIHETSIKETSEHANA (ARA-PANA)
IRAISANTIO MANONTOLO IO KOSA AHO.

ARY NY REFINTO SALAN % oM |
ANGOVOM-PIHETSIKETSEHANA ARAN ¢ 1 % ,, ';—{%gs
PANA IO NO REFESINNY MARI- e —
PANAN'NY RAHA NA T.

10 AT IFNTAIZ A |

HAIHERINKAFANA |

RAHA MANANA ANGOVO BE LOATRA NY KITIDRAHA IRAY,
RAHA HAINGAM-PANDEHA LOATRA IZY, "MAFANA" LOATRA
DIA HAMPIADAM-PANDEHA AZY NY FIFANDONANA AMIN'N
KITIDRAHA HAFA. RAHA AMPY TSARA IO SEHOM-PIKAMBA-
NANA ARA-ANGOVONNY SOKAJY ROA AMINNY ALALANNY
FIFANDONANA IO, DIA TSY VITANNY HOE HITOVY NY MARI-
PANA, FA HIJANONA AMINTIZAY KOA IZY NA ITARINAO NA
FINTININAO IO FIFANGAROANA TO.
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IZANY FISAMBOARAVOARA E ! TERAKA
SY MATY TSIROADROA MANARAKA NGADONA
e MIHOA-PAMPANA IREQ KITIDRAHA SY IRE
SINGAPITINY IREO.

INONA IREO FEPETRA
IFORONANNY FIKAMBANANA
PITINJAKA SY SINGAPITINY ?
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NY MARI-PANA
MORONA TAMBADROA
PITINJAKA-SINGAPITINY, MANANA

LANJA IRAISANA m, DIA MILA ANGOVO

2mc?, IZAY OMEN'NY TAMBADROAM-
POTONA MANANA ANGOVO AMBONY NA =

N e W s

MITOVY AMINIZAY s

7

~7"RAHA LATSAK'IO ANGOVO FETRA mc? IO NY
SALANANGOVONNY FOTONA, IZANY HOE IVA
LOATRA NY MARI-PANAM-PISANDRAHAKA T,
(KELY NOHO NY ISA FETRA IRAY) DIA TSY HO
AFAKA FORONINA INTSONY IREO KITIDRAHA
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NY FIVOARAN'IREO
SOKAJY IREO

MANANOSAROTRA FOANA

ITOHIZAM-PIAINANNY SOKAJY IRAY. AZO
TANTERAHINA AMINNY ALALANNY
FAMORONANA SOKAJY MITOVY AMINTO sY BE
DIA BE HATRANY ANEFA IZANY,

IZANY DIA MIDIKA HOE NY
MARI-PANAM-PISANDRAHAKA Tr
DIA MIHOATRA NY MARI-PANA
FETRA MIFANDRAIKA AMINTIO
SOKAJY 10 )

4 “@@ 7" PANA Tr DIA MARO NY ANTOM-
PAHARINGANANA AZO
SAINTSAININA

AVY EO DIA
MISY KOA IREQ
FIHAONANA RATSY
ISAN-KARAZANY

MAHATAPA-TENDA
IHITSY IZAO TONTO-=

FARANY DIA MANANA NY HALAVAM-
PIAINANY (*) KOA NY KITIDRAHA.

REHEFA TAPITRA IO FOTOANA IO DIA 4 \
MIHALO HO KITIDRAHA HAFA SY e V\]V\ £
FISANDRAHAKA AVY HATRANY IZY. '

(*) ... NY TAHIRIN-CHRONOL-NY. AZY NO TENA
JEREO NY BOKY *MIFAMPIANKINA OLANA...
DAHOLO NY ZAVA-DREHETRA"




; FIRY IZAO NY MARI-PANA ?

ﬁ /g/ “Z MANGALA FOTONA TRA
P ARY REFESO NY
' HALAVAN'ONJANY A

- -n T e

." e /‘ﬂ
"”; m‘i /4"'. e
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‘L‘AY LEGONA, ROA ALINA LAVITRISA DEGRE (2.10°K) )
-/

TOA MITOVITOVY IZANY ISANNY FOTONA,

NEUTRINO, VAKINIVO, SILAKIVO ARY
VOANARATRA (SY IREQ SINGAPITINY
MIFANARAKA AMIN'IREO) IZANY

_ M REHEFA AMBON\/ BE TOY IZANY NY

,, ARI-PANA DIA TSY TOMOMBAN-DALANA DAHOLO
." IZY REHETRA IREQ. NA IREQ KITIDRAHA AZA DIA )

A.-.-E- _;_» /{;_(\)\ mm&y/ =

TAO AMINNY BOKV “MIFAMPIANKINA DAHOLO NY ZAVA-
DREHETRA", DIA HITANTSIKA FA REHEFA MANAMORONA NY
HAFAINGANAN-KAZAVANA NY HAFAINGANAN'NY KITIDRAHA IRAY DIA
MIATO NY FOTOANA MANOKANY.
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IZANY HOE... MAMETRAKA OLANATO ZAVATRA IO.
RAHA MIVEZIVEZY AMINNY HAFAINGANAN-KAZAVANA DAHOLO NY
OLON-DREHETRA DIA TSY HIKORIANA INTSONY IZANY NY

FOTOANA (*) 212 TSY HISY NA IZA NA IZA HIAINA AZY INTSONY...

TSY MISY MANDEHA MORA IREO
KA TSY MISY MANANA FOTOANA
MIKORIANA ARA-DALANA

TSY HISY DIKANY
TONTOLO TSY
MANAM-POTOANA TOY
IZANY.

ANGAMBA METY HOE LAFO LOATRA NY
FOTOANA KA NY TONTOLO SASANY THANY NO
MAHAVIDY AZY ?

BOF, RAHA OHARI
AMINTIZAY REHETRA EFA
HENOKO TETO... NY ERANA, NY
FOTOANA, NY TONTOLO, DIA
TOA VOVOKA KELY MAHA-
ITSOKA FOTSINY IZANY

[ -
SAO DIA W

ITO NO SINGA-
MPIORIN'NY ZAVA-
DREHETRA ?




NY KITIDRAHA
SINGAFOTOTRA

AZA MIRAVIRAVY TANANA EO TANAREO FA AMPIO AHO HANDA-
MINA IRETO ANTONTAN-KITIDRAHA SINGAFOTOTRA IRETO
HALAVAN'ONTANT COMPTON

A¢ TENA KELY =L
HYPERONS (*) NO ANARANTREO KITIDRAHA MAVESA-
DANTA IREO

AVY EO DIA MISY KOA NY HADRONS. AO ANATINIZANY NY VAKINIVO sy
NY SILAKIVO (ARY NY MANOHITRA AZY). METY HIKAMBANA HANOME
OVANA IZY IREO. MBA HAHAZOANA IREO KITIDRAHA IREO DIA MILA

ADT DARIAM DTS ARIND AL TARNIA MTILINATDA NIV INRBY TATVA TZAN LINE TH AV
LN\HKJ.-FHI\IHIV\-FJ.DHI\IUKHHHI\IH MLIPAUVATKAINTY LWV N L1OLRNA, LLAINY MVE J.Kﬂy

IRETOIZAO DIA MANANA

ALINA LAVITRISA DEGRE.

MARI-PANA
FETRANY

HALAVAN'ONJANTI
COMPTON ANTIREO
VAKINIVO. AMPAHARIVON-
DAVITRISAN-
TSANTIMETATRA.

'(* MIAN RAHA -
AMINTZAO FAHALALANA TSY AMPY ANANANTSIKATZAO




NY HADRON DIA AVY
AMIN'NY TENY GRIKA HOE

HADROS, IZAY MIDIKA HOE
GOAIBE.

TIREZIASY, MAHAY
MITENY GRIKA
ANGAHA IANAO ?

MAZAVA HO AZY FA MITOVY 1S
ANTIHADRONS sy Ny HADRONS
Amﬂw
O ADIKA HOE MANIFIIV MANIFIIVO
A ':’l" ”'. s
.;-':.. T
R -'...'.

)

T

/7
L

LAVITRISA DEGRE (MARI-PANA FETRA)DIA EFA AMPY

1 1}
NY VOANARATRA SY NY KAMBANA AMINY, NY MANOHIBOANARATRA NA
MIABOIVO NO MANIFIIVO FANTA-DAZA INDRINDRA MARIHINA FA IVA 1850
HENY NY MARI-PANA FETRA IFORONANNY VOANARATRA RAHA OHARINA
AMINNY AN'NY VAKINIVO SY NY SILAKIVO.
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m@;é i,
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MAZAVA BE IZANY SATRIA MILA

ANGOVO 1850 HENY KELY KOKOA

HANAMBOARANA VOANARATRA RAHA
OHARINA AMINNY VAKINIVO,
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(*) AVY AMIN'NY TENY GRIKA LEPTOS IZAY MIDIKA HOE MANIFY



RAVA DAHOLO IZAQO
REHETRA IZAO

EH, TSY TSAPANAREQ VE
~ IZANY 12|
>N

o
(,/ZE_‘Z\ ) 2
=AY
¢ C@// qﬁ' ANAIZAO |

TOFOKA FOTOANA NY TOE-DRAHARAHA (TE-HISY MAFY MIHITSY NY FOTOANA), NIVERINA
NANDEHA TLAY MILTMPOTOANA ARY DIA IZAY NO ZAVA-NITRANGA VOALOHANY, NA

, FOTOANA IFOTONY.

IZAY MIHITSY ILAY

NAHIAKO : HO RAVA DAHOLO
1ZAO REHETRA IZAO |

AHOANA, HO RAV
DAHOLO IZAO
REHETRA IZAQ?...

INY FA.. NIVELATRA ILAY
KARIPETRA...

AMPITOLAGAGA
KOAITY ZAVATRAITY
KAH !




I0 NO ATAO HOE FIITARANF)
0.

ATZA TANAO TEO ? FA
MISY INONA ?

FANDOSIRANA... MIITATRA NY TONTOL
MIALA TSINY AHO FA...

HIAINGA ™~

HANDEHA
ALAVITRA

MIHITSY IZANY
FIOVAOVAN-JAVATRA

KELY AO DIA HITONY IZAO

N REHETRA IZAO,

<7T—~IO HITANAREO FA AO AORIAN

TENA NILAOZANY ISIKA
 MARINA,

MIRARY TOHIN
SAMBATRA HO

)

LASA AIZATIZY TEO?...

“FOY NY HOE SARON-DAVA_DRIAKA IZV"
IZANY. IO VE NO ZOHIM-PASANTIZAO
TONTOLO IZAO ?

QF




NY FIHAZONAN-
DANJA

JEREO ANIE NY ZAVA-MISEHO E: MHm

FOTONA. NY KITIDRAHA KOSA DIA TSY MIITATRA. ).

ERANA MANDRY NY
RAHA.

IZANY DIA MAMPAHATSIAHY
ANTSIKA NY ZAVA-MISEHO
REHEFA AONGANA EO AMBONY

LATABATRA NY VERA FENO RANO

SY VONGAN-DRANOMANDRY.
MIVELATRA, MIITATRA ILAY

RANO. MANARAKA IO FIITARANA

IO NY VONGN-DRANOMANDRY FA

MIHAZONA NY HABENY KOSA

17Y.




VOAHAZONA NY LANJA

IFANOHITRA AMINTZAY KOSA, NV
VONDRONTREO FOTONA (IZAY MIITATRA)
; //é}\ DIA MANARY ANGOVO -
_ N
NS

KOA SATRIA MIFANDRAY AMIN'NY LANJANY NY HABEN'NY
KITIDRAHA DIA MAMOA-KEVITRA AHO IZANY HOE

RAHA R NO TANAN'NY Tom < _/Q"w
ANARAKA ILAY FIITARANA NY HALAVANONIA "2 = SI=< r676NA
ANY FOTONA (MITOVY FIOVA AMINNY R NY \ ), DIA
HILAZA IZANY AHO HOE MIHENA TAHAKA NY 1/R N

NART-PANAM-PTSANDRAHAKA TZAY MIOVA TAHAKA -
NY 1A
%
27 A

* > IZANY REHETRA IZANY
DIA TOA MILAZA FA MAMORONA N
. -~ ERANY MANOKANA IZAO TONTOLOTIZAO,

MAMORONA NY

FITOERAN-TONTOLONY (*) AMINNY
ALALAN'NY FANDOTSOANA ...
MANGABANGABAKA...

NY RAHA SY NY HAZAVANA DIA ENDRIKA ROA
SAMIHAFANNY FISIANA IRAY FOTSINY : NY ANGOVO-

RAHA. MIHAZONA NY HAFAINGANANY 300000Km/s NY
FOTONA FA MANARY NY ANGOVONY KOSA IZY.

(*) AVY AMINNY HOE TONTOLO sy FITOERANA. NADIKAN'NY
MPANORATRA HOE "COSMOTOPE" (TOERANA ITOERAN'NY TONTOLO)

)
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IO IZAO DIA SARY MANORITSORITRA TSARA NY FIITARANNY
FOTONA SY NY FAHAVEREZAN'ANGOVO ATERAKIZAY.

FA MBA AHOANA KOSA N
FIHETSIKY NY RAHA EO

ANIVONTIZAY FIITARANA
TZAY ?

~_

1

Has

(" MANDOTSO NY ERANA HO TOY NY AKORAM-BIBY NY TONTOLO. )
REHEFA MANDEHA NY FOTOANA DIA MITOMBO NY LALAN-KALEHANNY
KITIDRAHA. REHEFA MITOMBO AVO SASAKA NY HABEN'NY TONTOLO DIA
MIHENA NY HAFAINGANAM-PTHETSIKETSEHANNY KITIDRAHA.
MIZARA 4 TZANY NY ANGOVO ARA-KALAKINY : MITOVY FIOVA AMINNY
1/R NY HAFAINGANAM-PTHETSIKETSEHANA, SAINGY NY MARI-PANA T, |
KOSA DIA MIOVA TAHAKA NY 1/R?

o
>~ 4

FA... HITANTSIKA TEO ANIE HOE

MIOVA TAHAKA NY 1/R NY MARI- \
PANAM-PISANDRAHAKA T, E. IZANY HOE
MORA MANGATSIAKA KOKOA VE IZANY
NY RAHA ?

-

/




MAZAVA HO AZY. SAINGY MANAFANA AZY KOSA NY FIFANDONANA
FOTONA-RAHA. REHEFA MATETIKA NY FISEHONIZANY DIA
VOAHAZONA MANDRITRA NY FOTOANA VOAFETRA NY
FIFANDANJANA ARA-HERINKAFANA (T,=T,)

@f AMPAHAFOLONNY HAFAINGANAN-
KAZAVANA SISA NY VAKINIVO, NY

SILAKIVO, NY MANOHIBAKINIVO
ARY NY MANOHITSILAKIVO

S~ _%

ANA T,=T,). IZANY HOE TENA AMBANY BEN NY
MARI- PANA FETRANY, IZAY IRAY ALINA LAVITRISA
DEGRE. NIFANAFOANA TSIROAROA MANARAKA

NGADONA MIHOA-PAMPANA IZY IREQ ARY IRAY
AMIN'NY IRAY LAVITRISA SISA TAVELA.
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SOFIA A, NANJAVONA DAHOLO NY
ANKAMAROANNY VAKINIVO, NY SILAKIVO, NY
MANOHIBAKINIVO SY NY MANOHITSILAKIVO.
KANEFA NAHOANA KOSA NO TAFAJANONA NY
ISANNY VOANARATRA SY NY MIABOIVO
(MANOHIBOANARATRA) ?

ENINA LAVITRISA DEGRE
FOTSINY NY MARI-PANA

ENINA LAVITRISA DEGRE
FOTSINY HONO... RENAC VE
IZANY ?

/ MBA \
MANGATSTA-

STAKA KOSA IZAY
G KOH

Mig?ZAVATRA HAFAHAFA ITY : ZATO LAVITRISA DEGRE NY
ARI-PANA. MANARAKA NY AMPAHAFOLON-KAFAINGANAN-KAZAVANA NY
VAKINIVO, NY SILAKIVO, NY MANOHIBAKINIVO SY NY

MANOHITSILAKIVO. SAINGY MBOLA TSY TOMOMBAN-DALANA KOSA NY
) __ VOANARATRA.

/:—\\ —_
W/
WM
;?ﬁm‘




MBOLA MIFANDANJA ARA-HERINKAFANA NY TOERANA ETO : MBOLA
MAFINJA DIA MAFONJA NY FAMPIVADIANA IREO SOKAJY REHETRA SY
NY FISANDRAHAKA. MITOVY ARA-KEVINY NY ANGOVO ARA-KALAKIN'NY

KITIDRAHA : 1/2’.‘AW\KINIVO( VVAKINIVO) “= 1/2MVOANARATRA(VVOANARATRA) : )

J —
3

ANDRASO... KOA SATRIA 1850 HENY KELY
KOKOA NOHO NY AN'NY VAKINIVO NY
LANJAN'NY VOANARATRA, DIA TOKONY HO
AMBONY KOKOA IZANY NY HAFAINGANAM-
PTHETSIKETSEHAN'NY VOANARATRA AMIN'NY

MADT DANA TDAY AADA LIAALCNINANA A7V

FUAIARNLTE FAINFY LPINAV 7 L IVAL2FY D IFAVIVAL I NS TN T e [,

NY MARINA DIA HOE, KOA SATRIA mc?

NY ANGOVO FETRA HAMORONANA KITI-
DRAHA MANANA LANJA m, DIA MIJANONA
NY FAMORONANA IREO KITIDRAHA IREQO
ARY MANOMBOKA NY FIFINDRA-MONINA
RAHA VAO MIHA-MANGATSIAKA ILAY
TOERANA KA LASA KELY KOKOA

NOHO NY ¢ NY HAFAINGANAM-

e
IZANY HOE : RAHA
VAO MTALA AMIN'NY TsY
FAHATOMOMBANAN-
DALANA NY ANTOKOM-
PITINJAKA IRAY DIA
RINGANA IZY.

-
o \

\\\ £
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TELO AMBINNY
FOLO SEGONDRA

NIDINA HO TELO LAVITRISA
DEGRE NY MARI-PANA.
@ = 17

\*—‘1771 s //V

SY NY MANOHI-BOANARATRA.
TENA FANDRINGANANA AVO
LENTA ITY MARINA |

EDREY, TAFALATSAKA

( AMBANINNY MARI-PANA
!'ETRANY ISIKA.
TENA TAHAKA NY TANTARA KOSMIKA
MAMPIVARAHONTSANA ITY MISEHO ITY

ETO KOA DIA
IRAY AMINNY

IRAY LAVITRISA
SISA HO TAVELA |

FATIANTOKA...




SAIKA TSY NISY TAFAJANONA A
KOH... ANKOATRA NY FOTONA. TSARA
VITANA IHANY ISIKA..

ANY HOA ANY
ANGAMBA METY MISY
TONTOLO TENA TSY
AVOTRA MIHITSY

ANISAN'NY ZAVA-MIAFIN'NY
HATITONTOLO NY HOE MANINONA TN

NY RAHA SY NY VONDRONKITIKA NO
TSY NIFANAFOANA ...

EHEFA TZAY NO MISEHO DIA TOY IZA
FOANA NY ZAVA-MITRANGA : MISY FOTOANA
ANAFENANA NY OLANA MIKASIKA NY
VONDRONKITIKA. PFFFFT ! ... NANJAVONA ILAY
VONDRONKITIKA...

REZIASY, AMPAHATSIAHM\I

ANAO NY FIFANARAHANA NATAON-
TSIKA. NY TRANGA MISY IHANY !
TSY MILA FISAINTSAINANA MISA-
VORITAKA AHO L.

( EO BE ANTIRE

, oO PRAMPAHALALANA

IREO AHO

@ (l;

(*) HISY BOKY IRAY HATOKANTSIKA HO ANTREO FISAINTSAINANA MISAVORITAK
IREO. "LE CARNAVAL DE LA SCIENCE": ANTHOLOGIE DES IDEES A VENIR,
NdT : MBOLA TSY VOASORATRA IO TAMINNY FOTOANA NANDIKANAY ITY BOKY ITY



C

TAOM - PAN DEFASAN -@5 TSY MARO
TARATRA T

INTSONY NY
KITIDRAHA
TSY DIA MISY INONA INTSONY IZAO
ATO AMINITY TONTOLO ITY ANKOATRA NY
HAZAVANA

™4
Ny ANGOVO-RAHA,

IZAY TSARA ZARA TEO ALOHA

ARY NAKA ENDRIKA RAHA, ) —

X @NDRONKIU KA, FOTONA 5Y NEUTRINO, DIA LASA MIENDRIKA FOTON
SY NEUTRINO FOTSINY ANKEHITRINY, IZANY HOE ENDRIKA

FISANDRAHAKA. ETSY ANKILANY KOSA, ISAKY NY MITOMBO AVO

=SASAKA NY HABE R AN'NY TONTOLO DIA MIHENA NY HAKITROKY NY RAHA.
RESAKA FANATSATSOANA FOTSINY IZANY.

A

RAHA EO AMINTILAY KARIPETRA
DIA MIZARA 2X2=4 NY HAKITROKA RAHA

MITOMBO AVO SASAKA NY TANA R ATO
AMINNY ERANA TELO SAKANTSIKA KOSA
DIA MIZARA 2X2X2=8

.w \.‘f\j

5400 IO HAKI TROKA 10
(o)
O
O

MITOVY FIOVA AMINNY AKON'NY TORATELONNY "HABE" NA
"TANA" R AN'NY TONTOLO NY HAKITROKY NY RAHA

FA HO ANAY FOTONA KOSA DIA MBOLA
MAMPIVARAHONTSANA KOKOA NOHO IZAY NY

ZAVA-MISEHO. "MITROKA" TSIKELIKELY NY
ANGOVONAY NY FIITARANA. MIHENA TAHAKA NY
AKON'NY TANA R AN'NY TONTOLO NY
HABETSAHANNY ANGOVO-RAHA ENTINAY,

IZAY NO MAHATONGA NY HAKITROKY NY ANGOVO-RAHA MIENDRIKA FOTONA
HIOVA TAHAKA NY AKON'NY TORAEFATRY NY TANAR




AHA MBOLA MIVADY AMINNY FOTONA NY RAHA DIA VOAFANA TS
AN-KIATO IZY. ARY IZANY DIA MITOHY MANDRA-PIDINANNY
MARI-PANANY (IRAISANA : T =T, ) HO 3000K, IZANY HOE MANDRITRA
NY 700000 TAONA

e
NY VOATROVANA

S

ENY ARY... RAHA OHARINA AMIN@

TOE-JAVATRA NASEHO TAO AMINNY PEJY 31, TAMINNY AMPAHAZATON-
TSEGONDRA VOALOHANY, DIA NITOMBO ZATO HENY NY REFY R AN'NY

TAONTAO N ADY RMITRTRIA LI T AV I AVTTDT A WNEADE NV MADT_DANIA /T T W\ Tao
TANJIN TS AT INLULDLINA TN LAY LAVL IRLOMA DULURKRL INT IVWARLT rl"\IVF\LI N} 1o7
MISY NINONINONA TAFAJANONA INTSONY, DIA AHOANA ')

IRETO MISY
DONGONA ROA.
AHOANA RAHA
ANDRAMAKO ATOSIKA
IREO, ASOSA
MANKANY AMIN'NY
IRAY NY IRAY ?




MIFANILIKA ALOHA IZY AMINNY
VOALOHANY -

= s
DIA AVY EO MIFANINTONA

MBA HANOME ZAVATRA
TOKANA TIRAY

REHEFA MIFANDONA NY
DONGONA ROA DIA ZAVATRA
- TELO NO METY HITRANGA .
RAHA MANDEHA MORA IZY
IREO DIA MIFAMPIEVOTRA.

e

" RAHA TENA KINTAKINTANA °
BE IREO DONGONA DIA
MIFANENA HAINGANA

LOATRA IZY KA TSY MANAM- P N

POTOANA HIFAMALIANASA A ~

" TSY AFA-MIRAY IZANY 1ZY
IREO RAHA TSY AO ANATIN'
NY FETRAN-KAFAINGANAM-
PIHETSIKETSEHANA ARA-
PANA VOAFARITRA TSARA

~ / o ;‘\_ N GNNS

mmm -

AN-KERISETRA AMIN'NY SINGA ~
IRAY FAHATELONY DIA BN S
MANIMBA NY RAFITRA

7 NIFORONA TEQ =
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ﬁg FIOTAM-PIOMBONANA

IREO NO MANOME IREO OVANA
VOALOHAN'ATOMA. HITERAKA
IREO ENDRIKA VOALOHANY,
IREO RAFITRA VOALOHAN'NY
TONTOLO, IO
FIFORONAN'ENDRIKA IO

MILA HERY MISINTONA SY HERY MANILIKA. RAHA BE N
ELANELANA DIA MANDRESY ILAY HERY MANILIKA, ARY
RAHA KELY NY ELANELANA DIA MIFANOHITRA AMINTZAY.

HAKA ANDRIAM-BY AHO ARY HATAOKO AQ
ANATINNY KIBORIN-TSAVORINALA

i

MORA FINTININA ILAY

SAVORINALA KA RAHA

POTSIRIKO NY KIBORY
ROA DIA MIJANONA
MIRAIKITRA EO IZY

HATAOKO AO ANATY TAVY ™~
\ LEHIBE FENO RANO IREQ
Y KIBORIBORY IREO...

v@ﬁ\/
g/\l S5 MBA HAHAFAHANY w

\___ MIHETSIKETSIKA.
TSIKETSIKA.

39



HERY ROA NO MIDITRA AN-TSEHATRA. NY IRAY
MANINTONA : NY ANDRIAM-BY, NY TIRAY MANILIKA : NY
SAVORINALA REHEFA MIFINTINA INY IZY. RAHA VAO
MIFAMPIKASOKA IREQ KIBORY DIA TAITRA ILAY SAVORINALA.

ETO DIA ILAINA HOE VOAFINTINA TSARA ILAY SAVORINALA
MBA HIASA NY HERIN'ANDRIAMBY. MISY FOMBA FITOERANA
IRAY, ENDRIKA IRAY AHAFAHANTREC HERY IREO MIFANDANJA

o~
OMENTILAY SAVORINALA HAKITROKA

MILA HITOVY AMINNY AN'NY RANO IREQ
KIBORY.IZAO INDRAY DIA HAFANAIKO ILAY IZY
MBA HITERAKA HETSIKA AO ANATINY AQ.

%

Z)

)

REHEFA KELY NY AFO DIA
MIFAMPIEVOTRA
TSIMORAMORA IREQ KIBORY,
KA TSY MISY NINONINONA
MISEHO. REHEFA MIFANDONA
MORAMORA IZY IREQ DIA TSY
AMPY NY ANGOVO HAMINTINA
ILAY SAVORINALA SY HAMELA
ILAY HERIN'ANDRIAMBY TSY

MALIATAVA MAVTTDRDA LITACA

-~

40

ENY ARY,
HAMPITOMBOIKO NY
HAFANANA



IZAY FANETY | IO NY MARI-PANA
NILAINY (AMBONY NOHO NY MARI-PANA
FETRA). AMPY TSARA NY HAFONJAN'NY
FIHETSIKETSEHANA ETO.

REHEFA HAFANAIKO
LOATRA INDRAY ILAY IZY
DIA SIMBAIN'NY HETSIKA
ARA-PANA IREO RAFITRA

AMPANGATSIAHANAOQO ?

NAVELANT ANSELME HANGATSIAKA
ILAY RANO. NIHENA NY KOTABA.
MISY FOTOANA ITAMBARANTREO

KIBORY. KANEFA NOHO NY MARI-PANA
MIHENA HATRANY DIA MIATO IO
VOATROVANA IO

m AZO ATAO INN
MANGATSIAKA LOATRA ILAY IZY.
TSY AMPY HETSIKA HAMPTOMBONA AZY
INTSONY IREO KIBORY IREO.
ISIKA IZAO %
A V%

44
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TOY IZANY KOA NY MISEHO REHEFA MIDINA AMBANINNY IRAY|LAVITRISA
DEGRE,NY MARI-PANANTIZAO TONTOLO IZAO. IZANY HOE AFAKAIMINITRA

VITSY. DIA AVY EO MISY RAFITRA ROA, TELO, EFATRA "KIBORY" MIFORONA :
VAKINIVO

) (O SILAKIVO o

1 VAK

TRITIUM VAO NIFORONA TEO DIA HI®
TAMBATRA ARAKA NY FIOTA NOKLEARY:

@ + @J - @ + O
DEUTERTUM+TRITIUM MANOME |
HELIUM MIAMPY SILAKIVO. AMINTIZAY DIA

LAsA BAOMBA HIDROZENA
IZAO TONTOLO IZAO

BIA HIVADIKA HELIUM
( DAHOLO VE IZANY IZY

REHETRA ?

MIFANDANJA-TOERANA, MIHIZINA
ARY MAFY.RAHA VOATANA EO NY
» | MARI-PANA DIA HIVADIKA HELIUM
- DAHOLO NY RAHA REHETRA. FA AFAKA
34 MINITRA DIA MIDINA HO 300
TAPITRISA DEGRE NY MARI-PANA ARY
HIJANONA IO VOATROVANA IO. TSY
HO AMPY HAFAINGANANA

" HANDRESENA NY FANILIHANA
MITOMBIN-KERINARATRA _—
(+MANILIKA+) INTSONY
IREO VIHINATOMA.
TAPITRA NY LALAO.

T2




RAVA IREO "VOANARATRA AFAKA" FARANY. TSY MITOMBINA
HO AZY IZY IREO ARY MIVADIKA TAMBA-DROA

VAKINIVO-VOANARATRA AO ANATIN'NY 109 SEGONDRA

Y,

34 MINITRA IZAY NO
LASA HATRAMIN'NY
VOALOHANY.

\ \ /5 ’ LN £ NN S \
“"EO AM-PAMARANANA ITY DINGANAITY DIA
MAHAZO LASOPY TFOTONY RAFETIN'NY FOTONA,
NEUTRINO, VAKINIVO, VOANARATRA, ARY
OVAN'HELIUM ISIKA. MITSINJARA TOY IZAO NY

LANJANNY RAHA : 25% HELIUM ARY 75%
HIDROZENA (VAKINIVO AFAKA)

e

MANDRITRA NY[700000 TAONA|DIA TsY MISY N INON'INONA ( SR

MISEHO. MITOHY NY FIITARAN'NY TONTOLO sY Ny FOTONA &
MANARAKA AZY. MANOHY MANOME HAFANANA HO AN'NY RAHA NY
ETOM-POTONA MBA HAHATONGA NY MARI-PANA ROA T, SY T, HITOVY

FOANA (FIFANDANTANA ARA-HERINKAFANA) O
|

ARY MIDINA NY MARI-PANA KA LASA i 3000 KELVIN K



TONTOLO MANGARAHARA

f

/ MISY FLASA MAMORON ENDRIKA
IRAY HAFA KOA MIDITRA AN-TSEHATRA ETO.
MITADY HAMPIFANDRAY NY VOANARATRA
AMIN'NY OVANA NY HERINARATRA MBA HANOME
ATOMA. EFA NIDINA AMBANY TSARA NY HETSIKA
ARA-PANA KA TsY HO RAVA INTSONY IREQO
RAFITRA IREO RAHA VAO VOAFORONA, NA DIA

MLSY FIFANDONANA AMINNY ATOMA HAFA NA
SINGA IRAY AO AMINILAY FIFANGAROANA AZA.,

VOASAMBOTRY NY
OVANA TSIKELIKELY

IREO VOANARATRA
AFAKA
o
INONA NO TTANAO HOTENENINA
AMIN'NY HOE MANGARAHARA ? FANGAHA TSY
TANTERA-PAHAZAVANA IZY TALOHA ?1?
}

TALOHA DIA NIFAMALIASA TSY AN-
KIATO TAMINNY RAHA NY FOTONA.
TSY NISY FOTONA AFAKA NANIVATSIVA
TEO AMIN'TO TOERANA IO MIHITSY

@»%m@
ED

"5 [ATOMA HAFAHAFA MANANA
O\VOANARATRA MAKADIRY B

ARY LASA

MANGARAHARA
NY TONTOLO

o



MIAMPY FANASARAHANA
NY TAMBA-DROA

FA EFA DILA IZANY OLANA IZANY, AFAKA MAMAKIVAKY NY TONTOLO IZAO Ny FOTONA
KA TSY TSIKARINY AKORY AZA HOE MISY NY RAHA : NIsY FANASARAHANA NY

TAMBA-DROA TAO NOHO NY ANTONY ROA. VOALOHANY, NITOMBO NY ERANA.
FAHAROA, TSY DIA MIFAMALTASA AMINNY RAHA TAMOANA (ATOMA) INTSONY NY
FOTONA.

SRt

KANEFA NY MASOLAVITRA LEHIBE ANIE KA MANDEFA
HO ANTSIKA IREO SARY AZO LAZAINA HOE "MIVANTANA AVY

ANMINNY LASA"E...

IE, KANEFA NA DIA NY MASOLAVITRA LEHIBE
FARANTZAY MATANJAKA INDRINDRA AZA DIA TSY HO
AFAKA HAHITA NY ZAVATRA NISEHO TAMINNY TONTOLO
MBOLA TSY AMPY 700000 TAONA

HOSARONAN-DRAHONA HATRANY NY LASA,
NY LASANTIZAO TONTOLO IZAO.

E TSY HO HATN:
TSIKA MIHITSY NY

HITSIKERA NY

TTEANALITANITZ AN
LT FUNATTIL TN LNy

OLO IZ

A
)
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EFA TSY NIFAMALIASA INTSONY NY RAHA SY Ny FOTONA, EFA TSY
NIFAMPIZARA ANGOVO INTSONY KA RAVA NY FIFANDANJAN'NY

HERINKAFANA ARY MITOTONGANA HAINGANA KOKOA NY MARI-PANANNY RAHA
(TAHAKA NY AKON'NY TORADROANNY TANAN'NY TONTOLO), HAINGANA KOKOA
NOHO NY MARI-PANA T, ANNY FOTONA, SY NY MARI-PANAM-PISANDRAHAKA IZAY

MIHENA TOY NY AKONTO TANA RIO FOTSINY.

EH, FA MISY INONA ?
TOY NY HOE TONGA NY
ALINA. SADY NANGATSIAKA
BE TAMPOKA TEO NY

MIAINA KARAZANA SOMAMBISAMBY INDRAY IZAO NY
TONTOLO. MANOHY MIHAMANGATSTAKA IZY. RAHA VOLOM-
PARASY NY LANITRA TEQ DIA MIOVA HO MENA ANTITRA, ARY
DIA TONGA MANGATSIATSIAKA ERY NY ALINA. MBOLA MISY

IRAY LAVITRISAM-POTONA IFOTONY IHANY ISAKY NY
ATOMANHELIUM NA HIDROZENA. FA NOHO IZY IREO

NIVAHAVAHA TRATRANNY FITTARANA, DIA LASA MATSATSO
IREO FOTONA IREO.

TAPTTRA '
SEHATRA INY. KELY SISA DIA SALIKA RINGANA IZAQ TONTOLO
IZAO (KITIRAHA IRAY AMIN'NY IRAY LAVITRISA SISA TAVELA)
ARY LASA MATZINA TOY NY ANY AN-DAVAKA NY TONTOLO




OAY LEAZA, 1ZANY Ny 0,15 mm NY
KA TENA MANARA | HALAVAN'ONJANNY FOTONA,
ARY IZANY DIA MIFANARAKA
AMIN'NY MARI-PANAM-
PISANDRAHAKA T,=-173°C

NY ATOMA KOSA DIA
MANDEHANDEHA
MANARAKA 150m/s, IZAY
| MANOME MARI-
\ PANAN-DRAHA -267°C

ENY ARY, TOA EFA AZOAZOKO IZAO HOE
AHOANA NY TENA FANDEHANTZAO TONTOLO
IZAO

FAITY MBOLA MISY
FANONTANIANA TENA TSARA :

INONA NO ILANA ANTZANY ?

IE, MARINA NY ANT
ANSELME. INONA NO TENA L~y A
HEVITRTZANY REHETRA ) , ILAINA TOKOA
IZANY ? =St VE IZANY ?




HITAKO NY AINGA
FOTOTRA KOSMIKA
AMINTZANY

TAMINNY VOALOHANY DIA NISY
IZAOFATIFATIN-JAVATRA
REHETRA IZAO NIKORONTANA DIA
NIKORONTANA

IO ILAY
TOHU-BOHU

DIA AVY EO NY TONTOLO
NANOMBOKA NANAMBOATRA
RAFITRA MIFAMPIDIPIDITRA
KOKOA HATRANY, OVANA, ATOMA..

MANINONA NO
AMORAINA NY ZAVATRA
| AZO ASAROTINA ?

IEOCA... TSY RATSY
IZANY TANTARA
KELINAREQ IZANY. FA
FISAINTSAINANA FOTSINY
IZANY, REDIREDIN'NY
MPANDALIN-KEVITRA. INONA
NO MILAZA FA TOY IZANY

TOKOA NY ZAVATRA
NISEHO ?




MBA HAMALTIANA NY FANONTANIANT LEON DIA
HILAOZANTSIKA ITY TONTOLON-KARIPETRA ITY
ARY HIVERINA AMIN'NY ANKEHITRINY ISIKA

x

ARY AHOANA NY TOHINY
REHETRA ? NY FIFORONANNY
VAHINDANITRA, NY
KINTANA ?2...
HADABOKA VE ?...

IS

L

A-A-A, HOTANTARAINA AO
AMINNY BOKY "MASOANDRO

MAROBE AN-DAVITRISANY*
' IZANY
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NY FIANTRAIKA DOPPLER

HO HITANAO EO,
MIFANDEFA HAFATRA NO
KILALAONAY.

ETO AMINITY
TAHO ITY DIA MISY
RAFITRA MISINTONA ILAY
HORONANA AMIN'NY
HAFAINGANANA c

ANY AMIN'NY VODINY INDRAY DIA
MISY RAFITRA MIKABINO (KAPILY)
MANORITRA VORIVORIN-DEFAKOVA EO
AMINILAY TARATASY

\
AZOKO OVAINA NY HATETIKA H,
NY ISAN'NY KABINO ISAN-

TSEGONDRA, AMIN'NY ALALANNY
FANOVANA TOERANA NY



HAY VE E, ENY ARY. IZAHO INDRAY AFAKA MANDREFY NY
HALAVAN'ONJ A VOARAY

P
et !

.
.
s

-

MISY KABINO N ISAN-
__—"" TSEGONDRA EO. NOHO IZANY NY
INDRAY MANDROSO INDRAY MIVERIN'NY
KAPILY DIA MANDANY FOTOANA AMPAHA-N

SEGONDRA : IO NO TSINGERIN'ILAY ONJA.
MANDRITRIZAY FOTOANA IZAY DIA MANDROSO
A=C/N (HALAVAN'ONJA) ILAY HORONANA

HALAVAN'ONJA LEHIBE.
HATETIKA LEHIBE,
TSINGERINA FOHY,

HALAVAN'ONJA KELY

IZAY NO
AHAFAHANA

MIHITSY NY
FIFANDRAISANA
KAH

ENY ARY. HANANDRANA HAMPITA
HAFATRA AVY ALAVIDAVITRA KOKOA
AHO




4

EFA MIVO
I WILLY.

EH Il INONA
ITY ATAONAG ? NOVAINAO

(G
ANGAHA NY HATETINY ? <
- ﬂ/

A

AH TIZAY FA NIVERT
ARA-DALANA...

@ILLY A, MAMOY TSARA

TSIA DIA TSIA
AN |

MISY ZAVATRA MISEHO
REHEFA HALAVIRIKO ILAY
MILINA. NDEHA HAVERIKO
AMIN'NY TOERANY IZY,

TANAO AN ?

MAZAVA H

AZY |
OHATRA NY HOE NISY

EOTOANA NNAMNOTZANAND
—) I S D AAT VI NFY TN VINF VS

~wameas koronTeo, <7 IR \

TOKONY HANDROSO AMIM-
PAHITSIANA TANTERAKA MANTSY NY
ANANDRAMANA ARA-TSIANSA TOY IZA




WILLY, MIVOY VE IANAO SA,
P, LEITY E!

# j———
mivoy AHO €1
REHEFA TSY FALY TANAREO DIA

SOLOY TOERANA AHO |

j

BN ey
~—>""DIA AHOANA RY '

ZALAHY A, HAZAVAQO AHY
NY MANJO ANAREQ <

NIVERINA ARA-DALANA INDRAY
ILAY IZY. FA TEO ALOHA TEO DIA
e NITOMBO NY HALAVANONJA (A), IZANY
// HOE NIHENA NY HATETIKA TEO AM-PANDRAISA-
/ NAY AZY. AVY EO, TAORIANNY FIFANELANELANANA
L ARA-DALANA (B) DTA NITOMBO INDRAY NY HATETIKA,

A Dy ARIND AT/ ARV ANS, AN, T"FZ AANS LI/ AT 1A/ NS

TEC AM-PANDRAISANAY AZY, IZANY HOE NIHAFOHY
k NY HALAVAN'ONJ A ﬁ_/

53



=T ENY RY WILLY A
}g MIATOA

AZAINT WILLY FA ARA-
DALANA HATRANY NY
FIVOINY

o I

ILAY VORIVORIN-DEFAK'OVA KA
LASA TOY NY MAIVANA KOKOA NY.

X\LUVH INY FIAITEILRNA ML)

NO NIHALAVA NA
NIHAFOHY ?

STA RY ANSELME
IZAO NO ATAO HO

NMAD

SAQO DIA NY TARATASY

El

I \
. INONA
> 1?> /R/ EFA AHETSIKAO ILAY KALESY DIA
AAT/ZANIA AN L ATIETTI, 4 II'I"'I‘A AA Af‘o

OE..
—

N\ _FIANTRAIKA DOPPLER- £ ..




REHEFA MANAKAIKY ILAY KALESY, REHEFA MANDROSO EO AMINTILAY
HORONANA IZY, DIA MIVANGONGO NY VORIVORIN-DEFAK'OVA, ARY TOY
NY HOE AMBONY KOKOA NY HATETIKA.

EQ AKAIKINAO IANAQ. REHEFA MANAKAIKY IZY DIA
AVO KOKOA ILAY FEO. REHEFA MANALAVITRA IZY

NOHO IZANY, RAHA AO
ANATINTO RAFITRA IO, DIA
AZOKO KAJIANA NY HAFAINGANAM-
PANATONANA SY HAFAINGANAM-
PANALAVIRANILAY LOHARANOM-PEO
(FIHEMORANA) RAHA TOA KA FANTATRO
MIALOHA NY HALAVAN'ONJANTLAY
FANAIRANA ALEFAN'NY LOHARANO TsY
MIHETSIKA IRAY

ARY IZAY MANDAITRA
AMINNY FEO DIA MANDAITRA
KOA AMINNY HAZAVANA. NY
ZAVATRA MANALAVITRA ANAQO
DIA TOA MENA KOKQOA, ARY
IZAY MANAKAIKY DIA TOA
MANGA KOKOA
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ENY ARY, NDAO HAVERINA NY FANANDRAMANA FAMPITANF
DAVITRA NATAONTSIKA
WILLY, MIVO-
—A~ > _NONA TANAO
T

—\‘\
NOVAINY ANGAHA NY
HATETIKA I?

7 TSY MARINA IZANY RY
DONDROM-BELONA ISANY

IRETO A.TZAHO AZAITO
KOH I...

IZAY MIHITSY | ME
NANALAVITRA INDRAY

ARY NIJTANONA ERY
NY MPIKABINO




NY FITSOAHAM-
BAHINDANITRA

<)) s LOZA ITY Il
4 < 2
oY (_ SeAATAY RESAKA KARI- > 2
/ MIALA PA PETRA MITOMBO w
DAHOLO TZAO REE- “El AN ANLA TECA TA < =

i gl L VCLAKAINA 1TV LU, N J"W

IZAO L.

Y TOKOA MANTSY, IZANY NO FOMBA

NAHITANT EDWIN HUBBLE NY FITTARAN'NY

TONTOLO TAMINNY 1930, RAHA TSIKARINY FA
MANALAVITRA ANTSIKA IREQ VAHINDANITRA

ALAVITRA : VOKATRY NY FIANTRAIKA DOPPLER-

FIZEAU DIA MENAMENA KOKOA HATRANY IZY
ARAKARAKY NY ANALAVIRANY _

MANANA HALAVAN'ONJA
21 sm IREO ATOMA'HIDROZENA
IREQ RAHA ARAKA NY AINGA. NY |

IZANY HOE ..

DIA AHOANA
IZANY 12!
—

=y

...MIHETSIKA NY

ERANA

)l N

FIANTRAIKA DOPPLER KOSA DIA

MANORO AHY HAFAINGANAM-
PANALAVIRANA 2000, 4000,

6000 Km/s

ITANTI HUBBLE NY NAMINAVINA
NY HALAVIRANA MANASARAKA ANTSIKA
AMINIRENY VAHINDANITRA IRENY
TAMIN'NY ALALANNY HAZAVANA HITANY FA
NALEFANTZY IREO. ARY DIA NILAZA IZY FA

IO HAFAINGANAM-PANALAVIRANA IO&

MIFANDANJA AMINNY HALAVIRANA
MANASARAKA ANTSIKA AMw

o’ 6000Km/s
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ANDRASQO, INONA NO DIKANIZANY ?
MIHAFAINGANA VE IREQ ZAVATRA IREO
REHEFA MANALAVITRA ANTSIKA ?

TSY TENA IZAY. MITOMBO VELARANA
ISAKY NY LAFINY IRAY ILAY KARIPETRA. *

ERITRERETO HOE MISY TEBOKA A IZAY
MIALA IRAY METATRA AMINAO AMINNY
FOTOANA 1=0. AFAKA IRAY SEGONDRA DIA

ANY AMINNY 1m20 IZY. 20sm/s IZANY NY
HAFAINGANAM—PANALAVIRU

MANDRITRIZAY
ELANELAM-POTOANA IZAY IHANY;

NY TEBOKA B IZAY 2m NIALA
TAMINAQO DIA LASA ANY AMIN'NY
2m40 (B') ARY NY HAFAINGANANY
DIA 40sm/s RAHA OHARINA
AMINAO

~ 7

MANONDRO NY
HAFAINGANANA MIANKINA
AMIN-JAVATRA HAFA NY
FIANTRAIKA DOPPLER

TSY MISY FIOVAOVANNY-
HALAVAN'ONJA RAHA MANDEHA
MANARAKA HAFAINGANANA MITOVY
EQ AMIN'NY LALANA MIRAZOTRA NY
PANDEFA SY MPANDRAY HAFATRA,




ZANY HOE MIITATR
IZANY IZAO TONTOLO
IZAO?

ANDRASQO, MANAN-KEVITRA HA
AHO. NDAO HOERITRERETINA HOE...
IHAFAINGANA NY FOTOANA.

Y FIKABINON'NY ATOMA, OHATRA HOE ATOMAN HIDROZENA, DIA
TOY NY "FITEMPON-DALANDRAN'NY TONTOLO". ERITRERETO HOE MISY
TONTOLO IRAY MITOMBO FITEMPO. REHEFA TONGA NY FAHANTE-RANA
DIA MIHAFAINGANA KOKOA IO "FITEMPO" I0. TOY NY HORONAN-TSARY
MISOSA MIADANA IREQ SARY AVY AMIN'NY LASA REHEFA TONGA ATY
AMINTSIKA. ARY HADISOAM-PITAZANANA FOTSINY NY FTANTRAIK

DOPPLER. :

MARINA IZANY RY TIREZIASY A, AZO SAINTSAININA
DAHOLO NY ZAVA-DREHETRA ARY IZANY LAZAINAO IZANY
DIA TOY NY HOE MIVOATRA ARAKARAKA NY FOTOANA NY
LALANANNY FIZIKA, IZAY KOA NO VINAVINANT FRED HOYLE

MANGATSIAKA NY VODILANITRA

/@ / FA MISY HEVITRA IRN
HAFA MANIOHANA NY

FIITARANA SY NY BIG BANG )
TZAY TSOAKEVINY
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LAVITRISA THANY NO AFAKA NIOVA HO RAHA
=Y VONDRONKI |
% TOKONY HISY FOTONA IFOTONY TAVELA IZANY,
EO HO EO AMINNY 500 ISAN-TSANTIMETATRA

TORATELO EO (TOY IZANY KOA NY NEUTRINO
IZAY SARO-TSIKILOVINA KOKOA)

TEO ISIKA DIA NAHITA FA FOTONA IRAY AMINNY IRD

TOKONY HO DIMY
MILIMETATRA NY
HALAVAN'ONJANY, ARY TZANY
DIA MIFANARAKA AMIN'NY
MARI-PANAM-PISANDRAHANA T,
TELO DEGRE TANTERAKA
(-270°C)

HITANT PENZIAS SY WILSON
>{(’ IREC FOTONA MAHANTRA ANGOVO
’ IREO TAMIN'NY 1964. IREO NO TENA
* LAVENON'NY BI& BANG sY POROFO AZO
TSAPAIN-TANANA ANANANTO DIHY
KOSMIKA LEHIBE IO




NY FARAVODILANITRA KOSMIKA

SOFIA A, MILAZA NY LALANANT
HUBBLE FA MITOMBO ARAKARAKY NY
HALAVIRANY NY HAFAINGANAM-
PITSOAHANNY ZAVATRA IRAY...

/
——— NOHQO IZANY, RAHA ARA-

_ = {OJIKA DIA MISY ZAVATRA MANALA-
s —7 VITRA ANTSIKA AMINNY HAFAINGA-
7 NANA MITOVY NA METY AMBONY

NOHO NY HAFAINGANAN-KAZAVANA
QIHITSY AZA 12|

NOHO IZANY DIA
TSY HO TONGA ATY
AMINTSIKA
INTSONY NY HAZA-
VANY ?|

e

A NAHOANA ? RAHA \

MANALAVITRA AHY AMINNY "\ /
HAFAINGANANA MIHOATRA NY
ANNY FEO NY FIARAMANIDINA
TRAY DIA HENOKO IHANY ANIE
NY FEO AVOAKANY E, SA TSY
IZANY ?

RAONDRIKELIKO
ISANY A, TSY TOY
IZANY NO TOKONY



Y FIOVAN-TOERANA DIA MISY FIANTRAIKAN
MIN'NY FOTOANA (*). NY ZAVATRA IRAY MANDEHA
MANAKAIKY NY HAFAINGANAN-KAZAVANA
300000Km/s DIA AO ANATIN'NY TAPOAKM-POTOAN
HAFA NOHO NY ANTSIKA. TOY NY HORONAN-
TSARY MANDEHA MIADANA NY HAFATRA
ALEFANY ARAKA NY FAHITANTSIKA @ .

m TOY NY HAFAINGANAN-KAM\
ANTO ZAVATRA IO OHARINA AMINTSIKA, DIA
MIBOLISATRA TANTERAKA NY FOTOANA. TSY 3

MIHETSIKA TOY NY SARIVONGANA NY

FOTOANANY ,f/

i

300000Km/s

NOHO IO FOTOANA MIBOLISATRA IO
DIA MIHENA NY HATETIKONJA EO AM-

/(/( PANDRAISANTSIKA AZY. ARY IO TOE-JAVATRA
TSY TOMOMBAN-DALANA IO DIA MIHARO,
MIAMPY AMIN'NY FIANTRAIKA DOPPLER.
REHEFA MAHATRATRA ¢ NY HAFAINGANAM-
PANALAVIRANTILAY MPANDEFA OHARINA
AMINTSIKA, DIA MILATSAKA HO AOTRA NY
|z HATETIKONT A VOARAY. TSY MISY ANGOVO
////. INTSONY. TSY MISY ONJA INTSONY, TSY

MISY HAFATRA INTSONY |

|
Videwo 7 ll\l LA DY LT 5 | Ly

Y ONJAN-DRANOMASINA MANAN

HATETIKA TAMOANA DIA TSY ONJA

INTSONY |

(*) JEREO, "MIFAMPIANKINA DAHOLO NY ZAVA-DREHETRA", EFA VOADIKA
6 2 AMIN'NY TENY MALAGASY




NY ZAVATRA MANODIDINA ANTSIKA DIA MAHATRATRA HAFAINGANANA
MIANKINA 300000Km/s AO ANATIN'NY KIBORY ANTSOINA HOE
FARAVODILANITRA. TSY IO NO FEFINNY ZAVATRA MISY FA KOSA
FEFINNY ZAVATRA AZONTSIKA FANTARINA. NY TONTOLO AZONTSIKA
TAKARINA DIA METY HO AMPAHANY BITIKA AMIN'NY TONTOLO IRAY
MIVELATRA KOKOA ARY IO FARAVODILANITRA IO DIA ANY AMINNY FOLO
LAVITRISA TAON-KAZAVANA ANY. NY HALAVIRANA FARANY ALAVITRA
TSINJONNY MASOLAVITRA LEHIBE MATANJAKA INDRINDRA ERAN-TANY,
ANTSOINA HOE PALOMAR, DIA IRAY LAVITRISA TAON-KAZAVANA

Hoy ny Tale

fres s
.

FA INONA NO TENA DIKANILAY TANA R AN'NY TONTOLO TEO INY ?

N\
ANOMBOKA NY TANTARA FONY MBOLA
IRAY AMPAHAZATON-TSEGONDRA NO
NIAINANNY TONTOLO. ERITRERETO HOE
NISY NANORITRA FARIBOLANA
TAMINTIZANY FOTOANA ITZANY, NA NY

TSARATSARA KOKOA AZA DIA KIBORY

MANANA TANA R ARY ARAHINTSIKA
HATRANY NY FIITARANIO KIBORY IO.
IZAY FOTSINY...

\ L

OHO IZANY DIA TSY MANAO
VINAVINA FOTSINY ISIKA
RAHA MILAZA HOE METY HO
MANANA NA TSY MANAM-
PAHATAPERANA NY ERANA (*

EH, ORIZY ROA Al

MBOLA TsY
TAPITRA ANIE
ITY TANTARA

AN-TSARY ITY
El

2 ( I u. | u.
MBOLA MILA ANAREO IZM—I@ 2} m

(*) JEREO NY BOKIN-DRAFITSARY, EFA VOADI I(A AMINNY TENY MALAGASY




IREO MODELINT
FRIEDMANN

OFIA A, INONA NO
MAHATONGA NY
FIITARANNY

ERIN.TSINDRY. TAHAW

HOE NIPOAKA TOY NY BAOMBA
IZAO TONTOLO IZAO

<

/m\\

TSY AZO

MITARIKA NY ERITRERETINA VE HOE

TONTOLO MISY TONTOLO IRAY
HIFINTINA NY IFANDANJTANTIREO
FIFAMPISINTONAN- HERIN-TSINDRY SY

KERY, MITARIKA AZY | \ FIFAMPISINTONAN-KERY
HIGORODANA ~ IREO?

AZO POROFOINA FA™
TSY HISY MIHITSY IO\
FIFANDANJANA 10, RAHA VAO

MISINTAKA KELY IVELANILAY
FIFANDANJANA IO TONTOLO
"MIDOKO" IO DIA NA IZY MIPOAKA
NA IZY MIGORODANA

V/

FIGORODANANA
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KA, HONO HO'AHO,

METY HOE SAIKA ..
NIGORODANA IZANY NY
TONTOLONTSIKA TANY
AM-BOALOHANY FA T5Y
NIPOAKA ?

ZO LAZAIN
HOE TSARA
VINTANA
IHANY ISIKA...

IZA ARY NO AFAKA
HILAZA AMINAREO FA
TSY ... NIHEMOTRA NY
FOTOANA...

INONA NO
ATAONAOQ ?

NAMETAKA ANDRIAMBY ROA TEO AMIN'NY
FIKORISANA I ANSELME. MIFAMPISIN-
TONA IZY ROA IREQ. FA NY VIMIAINA
VOAPOTSITRA EO ANELANELANY KOSA

DIA MAMPIFANALAVITRA AZY.

ITANAQ, NY ANDRIAM-
BY, ETO, NO MISOLO TENA
NY FIFAMPISINTONAN-
KERY MAMPIFANDRAY. ARY
NY VIMIAINA NO SOLONN

HERIN-TSINDRY.

o




REHEFA AVOTSITRO IZY
IREO DIA MIFANALAVITRA
IREO FIKORISANA.

.!.’
,/2,':/(?:1‘_',&, =
4 145:‘
"o“f <00

TRY e soaNORER
X @ HISEHO : RAHA AMPY TSARANY) )7 \ (
“\L‘?i/fosmy NY VIMIAINA DIA MIFANA-\ AN

AVITRA FOANA IREQ FIKORISANA. REHEFA

ITOMBO NY HALAVIRANA MISY EO AMINY DIA
MAIVAN-DANJA KOA NY FIFAMPISINTONAN-
KERINY, IZAY MIOVA TAHAKA NY AKON'NY
TORADROANTO HALAVIRANA IO

it

RAHA TSY MISY NY FIFAMPIKASOHANA DIA

AP A TA b/ A0 AR b A4 "I Ll Al LEF A wr =

HAHAZO HAFAINGANANA TSY MIOVA IR
g FIKORISANA IREO. l//

ﬁAROAN’IZAY, RAHA MAIVANA LOATRA NY

= TOSIKY NY VIMIAINA, NA MATANJAKA LOATRA
IREO ANDRIAMBY, DIA HIVERINA IREO FIKORISANA,

/V_z "HIFAMPTIANJERA" MANARAKA HAFAINGANANA

IZAY VOALAZA TEO DIA MANEHO KARAZAN-TONTOLO ROA METY HISY .

SEHO VOALOHANY : TSY MANAM-PETRA ILAY FIITARANA. REHEFA
MATY NY KINTANA AO DIA HISY NY ALINA, NY HATSIAKA MANDRAKIZAY, NY

FAHAFATESANA ARA-PANA

Sle



SEHO FAHAROA : MIVOAKA HO MPANDRESY NY
FIFAMPISINTONAN-KERY. REHEFA TONGA
AMIN'NY FITTARANA FARANIZAY TRATRANY
ILAY TONTOLO DIA "MIVERINA MIRODANA
ANATY" THANY. RAVA DAHOLO IREQ RAFITRA,
VAHINDANITRA, ARY KINTANA. NA NY ATOMA
AZA DIA POTIPOTIKA MIHITSY. ARY MISY BIG

BANG MIVADIKA MANDRA-PITROATRANNY
TONTOLO INDRAY, MANDRA-PISIAN'NY
FIITARANA MANARAKA INDRAY.

ILAY MATEMATISIANA

ROSTIANA FRIEDMANN NO
AMORONA IREQ MODELIN-TONTOL
TSY MIDOKO VOALOHANY TAMIN'NY
TAONA 1930

RAHA FANTATRO HOE TS
MIDGKO NY TONTOLO DIA
HO HITAKO TALOHANT
FRIEDMANN IZANY (*)

TAMINNY TAONA 1917 T RAMOSE W
ALBERT NO NANANGANA NY MODELY MIDOKO /
TAMINNY ALALANNY KATY MATEMATIKA AVO LENTA’" 2
SY SARO-TAKARINA KA KIVY ERY IZY NAHITA NY MODELINT FRIEDMANN
IZAY TOY NY NANGALATRA NY FANDRESENA AMAM-BONINAHINY.
NOTAZONINY HO AZY IRERY ARY NY RITJANKEVITRY NY *RELATIVITE

GENERALE" NANDRITRA NY TAONA MARO.

ARAKA TIREO MODELINT FRIEDMANN DIA
MITATRA HATRANY NY TONTOLO RAHA
LATSAKY NY 5x10*° GRAMA ISAN-
TSANTIMETATRA TORATELO NY HAKITROKY
NY RAHA (ANKEHITRINY). ANKOATRIZAY
DIA HANANA HADIRY SY FIITARANA TSY
MANAM-PETRA AO AMIN'NY ERANA IO
TONTOLO 10

C*) IO MIHITSY NO TENY NALOAKY NY VAVANT EINSTEIN

o7



 JREQ
MY RAFITSARIN'NY

Y TONTOLO.
TONTOLO ENDRIY

TONTOLO ?

HO ANTSIKA NY TONTOLO DIA EFA-TSAKA
MIHOA-BELARANA (HYPERSURFACE) ARY
IFANGAROANNY ERANA SY NY FOTOANA. IREO
ZAVATRA VOALAZA TAO ALOHA TAQ DIA SAMY
MIFANARAKA AMINNY SEHO IRAINIO FISIA-
TONTOLO ATAC HOE ERAM-POTOANA 10.

AMPAHATSIAHIVINA FA NY ISAN-
TSAKAN'NY ERANA IRAY DIA TSY INONA
FA NY ISAN'NY HABE ILAINA
HAMARITANA NY TOERAN'NY TEBOKA
IRAY AO AMINTO ERANA TO.

TONGAVA AMINNY SALATSINAINY @ 11 ORA IEO AN-TSAPANANNY

Z i ~
%NA FAHENINA J SY NY gg 'LALANA FAHADIMY !

AO AMIN'NY % RIHANA FAI—iATI_ELO l: HABE EFATRA

Y SARY IRAY DIA
AHAFAHANA MANORI"IQ/
ERANA ROA SAKA FOTSINY,

IZANY HOE VELARANA.
NOHO IZANY DIA
HANDINIKA ERAM-

POTOANA ROA SAKA ISIKA,
KA NY TRAY DIA NY

JOERANA ARY NY IRAY DIA

NY FOTOANA
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HELO...




/ﬂODELIN-TONTOLO

MIKATONA VOALOHANY, NY MODELY
MIDOKONT EINSTEIN, DIA AZO

ASEHO AMINNY ALALANNY

VARINGARINA IRAY

ANDRASQ, RAHA AZOKO
TSARA DIA.. AO ANATINIO
VARINGARINA IO IZANY ISIKA ?

TSIA,EOQ
f_%/%

REHEFA TSY MIHETSIKA
ILAY ZAVATRA 10 DIA
MANORITRA NY MPIHARY

VARINGARINA IZY, REHEFA

As b Sl 1 a2 A VS Py 4 b oa
MANDEHRA NY FUITUANA

MORA KELY NY MANEHO
NY FIITARANIO TONTOLO

MIKATONA IO MANDRITRA NY
ELANELAM-POTOANA IRAY, KA
IZANY DIA MANOME MODELIN-
TONTOLO TSY MIDOKO.

AMIN'NY FOTOANA
IRAY DIA TONDROINA AMINTION
TEBOKA M EO AMINNY VELARANA IO -
NY ZAVATRA IRAY ARY IZAO TONTOLO
ZAO DIA FERANA AMINTLAY FARIBO

ITO OHATRA MISY
ENDRIKA ROA SAKAN'NY
ERAM-POTOANA MITATRA

TN, AN IV/TATN TD AV
127 AINTRLATY LAY \/\
™~
/ \\

"ANKEHITRINY’
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BARINGARINA DIA
NY FITOHITOH
TSAOSISY.

=
p

FOTOANA

ETO IZAN
ISIKA

MOA NY FOTOANA NO HOE TsY

MAINTSY "MISOKATRA", IZANY
HOE TSY MANAM-PETRA ANY
AMIN'NY HOAVY SY NY LASA ?

BN 7
=

e
NY TIANAREO
HOTENENINA VE DIA

HOE ... AZO AKATONA
NY FOTOANA ?!1?




TSTISY OLANA MIHITSY™
RAHA AKATONTSIKA NY
MODELINT EINSTEIN DIA

HAHAZO .. VARINGARIM-

BELARINAHODINA
ISIKA

ZA
INDRAY |,

-
O AMINIO ERAM-POTOANA TENA MIKATONA
IO DIA MIVERIMBERINA NY TRANGAN-JAVATRA REHETRA

ISAKY NY ELANELAM-POTOANA T IZAY TSINGERINIO
TONTOLO HAFAHAFA IO

TRANGA MIAVAKY

NY BIG BANG AZO AKATONA KOA NY
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FEHINTENY

IZAY NO FANTATSIK
MOMBA NY FTIANDOHAN
IZAO TONTOLO IZAO

IZANY HOE... IZAY NO
HEVERINTSIKA HOE
FANTATSIKA. EFA IM-
BETSAKA NIOVA MANTSY
IZANY TAO ANATIN'NY
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NY TOHINNY BI& BANG (FIFORONANNY VAHINDANI-
TRA, NY KINTANA, ets..) DIA HO HITANAO AO AMIN'NY
BOKY "MASOANDRO MAROBE AN-DAVITRISANY"
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TEATIRA KOSMIKA
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FOTOANA| MARI -PANA |HAKITROKA ZAVA-NISEHO
TALOHA. .| T>10% degre
o.e
. FIFANGAROAM-POTONA, NEUTRINO, ANTINEU-
171000 | 300 lavitrisa TRINO (NY FOTONA THANY NO MANOHITRA NY
segondra degre TENANY), VAKINIVO, MANOHIBAKINIVO,
SILAKIVO, MANOHITSILAKIVO, VOANARATRA
ARY MANOHIBOANARATRA (MIABOIVO)
o 4 lavitrisa | VONOMOKA HADRONS (FOTONA, MANOHIBAKI-
17100 | 100 lavitrisa arna NIVO, STLAKIVO, MANOHI TSILAKIVO) TRAY
segondra degre isgak v | AMIN'NY IRAY LAVITRISA SISA TAFATANONA,
v NY AMBINY DIA HO FOANANTREO ANTI-
| sm HADRONS MBA HANOME FOTONA INDRAY
1/10 30 lavitrisa | © liz%TS'Isv LAZAINA. NAFANA LOATRA TAMINTIO KA
segondra deare o & TSY AFA-NIFORONA NY OVAN'ATOMA.
10 lavitrisa | 380000 | "MIAINANY FIAINANY" NY NEUTRINOS. TSV
1 segondra degre grama/sm? | MIFAMALTASA AMINNY RAHA INTSONY 1ZY
TREQ
3 lavitrisa /ONOMOKA VOANARATRA-MANOHIBOANARATRA
13 segondra 4 1| IRAY AMIN'NY IRAY LAVITRISA KOA SISA NO
- degre = TAVELA
. .| 1lavitri VOATROVANA : FIFORONAN'NY OVAN'HELIUM.
avitrisa
3 minitra d FANJAVONANTREO SILAKIVO AFAKA
egre (FETR'AINA : 109 SEGONDRA)
35 minitra | 300 tapitrisa 1 TONTOSA NY VOATROVANA : 25% HELIUM, 75%
degr.e 9rama/5m3 HIDROZENA
REHEFA FOANA NY ANKAMAROANINY RAHA SY NY
VONDRON-KITIKA, DIA MIAINA "FOTOAM-PAMOAHAN-
700000 3000 d TANA" NY TONTOLO, KA NY ANGOVO-RAHA DTA LASA
taona egre MANANA ENDRIKA FLSANDRAHAKA. REHEFA TAFIDINA
3000° NY MARTI-PANA DIA MIFORONA IREQC ATOMA
TAMOANA ARY MITSAHATRA NY FIFAMALTANASA EO
- JAMINNY FOTONA SY NY RAHA 1 TONTOLO "MANGARAHARA”
i _ o NITOTONGANA NY MARI-PANANTIREQ ATOMA
100 tapi TR=-173°C TAMOANHIDROZENA SY HELIUM NOHO IZY TSY
trisa taona| TM=-267°C HAFANAIN'NY FOTONA INTSONY. MIFORONA NY
VAHINDANITRA, SY IREO KINTANA VOALOHANY
5 lavitrisa FIFORONAN'NY TANY
taona
10 lavitrisa] TR=-270°C 10 FIVOARAN'NY ATNA
taona  \(3 degre kelvin)| grama/sm?
Androany FAMORONANA NY BAOMBA ATOMIKA ... |
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MALAGASY

AKO

ARA-KALAKY
ERAM-POTOANA
ERANA
FANDOTSOANA
FANOITRA
FIFORONAN'ENDRIKA
FIKORISANA
FISIA-TONTOLO
FITOPATOPA
FIVOLAN-TSINANA
FORIFOTRA
HAKITROKA
HATETIKA
HERINKAFANA
IFOTONY

KABINO

KIBORY

KITIDRAHA
KITIPANANAHANA
MAMORON'ENDRIKA
MANOHIBAKINIVO
MANOHIBOANARATRA
MANOHIMANIFIIVO
MANOHITSILAKIVO
MIABOIVO

MIDOKO
MIFANDANJA-TOERANA
MIGORODANA
MIHALO

MIKABINO
MITOMBIN-KERINARATRA
OVANA

PITINJAKA

RAHA
SAFOTOFOTON-TONTOLO
SAKA

SAVORINALA
SILAKIVO
SINGAPITINY
TAMOANA

TAVY

TORADROA
TSINGERINA

TSY TOMOMBAN-DALANA
VAHINDANITRA
VAKINIVO

VARINGARIM-BELARINAHODINA

VARINGARINA
VIHIN'ATOMA
VOANARATRA
VOANARATRA AFAKA
VOATROVANA
VONDRONKITIKA
VONGAM-BAIKA
VORIVORIN-DEFAK'OVA

FRANTSAY

INVERSE
CINETIQUE
ESPACE-TEMPS
ESPACE
SECRETION
LEVIER
MORPHOGENESE
PATINS A ROULETTE
ENTITE-UNIVERS
ONDULATION
COURBURE
CLOQUE

DENSITE
FREQUENCE
THERMODYNAMIQUE
ORIGINEL
OSCILLATION
SPHERE
PARTICULE
SEXON
MORPHOGENETIQUE
ANTIPROTON
ANTIELECTRON
ANTILEPTON
ANTINEUTRON
POSITRON
STATIQUE
SYMETRIQUE
IMPLOSER

(se) DECOMPOSER
OSCILLER

ELECTROMAGNETIQUE

NOYAU
PARTICULE
MATIERE
CHAOS
DIMENSION
MOUSSE
NEUTRON
ANTIPARTICULE
NEUTRE
RECIPIENT
CARRE
PERIODE
RELATIVISTE
GALAXIE
PROTON

TORE
CYLINDRE
NUCLEON
ELECTRON
ELECTRON LIBRE
NUCLEOSYNTHESE
ANTIMATIERE
QUANTA
SINUSOIDE

laraha-mahalala fa tsy n
Malagasy rehetra akory no
manana rakibolana ahafa-
hany mijery izay teny ts
fantany. laraha-mahalal
koa fa amin’ny teny frantsa
ny fampia-narana any ami
ny ambaratonga rehetra. T
am-pandikana ity boky it
ho amin’ny teny malagas
ary dia niharihary fa tsy h
takatry ny mpamaky rehetra
ny voambolana hampiasaina
ato. Ka rehefa nandinik
izahay dia nanapa-kevitra fa
hasiana fanazavana ireo tepy
sarotra rehetra miaraka
amin’ity boky ity mba ho
tratra ny tanjon'ny SS
amin’izao asa fampielezarna
ataony izao.

Nous savons tous que selle
une minorité malgache peut
s’offrir le luxe de posséder
un dictionnaire. Nous sg-
voNns aussi que l'enseigne-

ment, & Madagascar, se fait
en frangais. En toute conndi-

ssance de cause, et au cours
de notre travail de traduc-

tion, nous en avons conclu

gque seule cette minorit
pourrait comprendre le
mots scientifiques utilisé
dans cet album. Apre
réflexion, donc, nous avons
décidé d’inclure ce lexiqu
afin que le but de SSF saqit
atteint a travers cett
vulgarisation.

Tantely
RANDRIAMITANTSOA




