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mereka menyajikan penghifungan
yang Sesuar dengan hasi pengamatan.

Osiander (*)

k| Kata Pengantar dari Osiander, penerbit buku Copernicus



2000 tahun sebelum zaman kita,
di BABILONIA, negeri PERSIA...

Alkisah, Dewa ZUVAN, saly Dewa Waktu, memohon
selama seribu tahun agar dirinya dikaruniai putera...
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Eh, namanya ditulis
dengan V" atau "W'F
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Akhirnya dia dikuruniai
DUA orang pufera...
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- Jangan banyak tanya,
kau mengganggu sajal

..Inasing-masing bernama
AHURA MAZDA yang berfabiat baik,
dan AHRIMAN yang bertabiat jahat

Keduanya memiliki kesaktian
yang sama hebatnya




Sejak lahir,
mereka selalu berkelahi
dan saling melukai

Itu dilakukan demi mencegah kedua
SAUDARA KEMBAR, kedua belahan
Jagat Raya itu, agar fidak saling
MEMUSNAHKAN

AHRIMAN berada di jalur
ANTARES, di gugus bintang
SCORPIO

Oleh sebab ity,
masa depan Jagat Raya kifa
berada dalam bahaya. Untung saja,
Dewa MITRA turun tangan unfuk menjaga
keselamatan mereka berdua

Nah sekarang, catat baik-baik
tempat kedudukan kedua dewa ifu.

Sedangan AHURA MAZDA berada
di jalur yang berhadapan,
tepat di seberangnya,

di gugus bintang TAURUS
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Dan lagi Dewa Mifra berada
di tengah-tengah mereka, membentuk
Jalur PERBATASAN bagi kedua
JAGAT RAYA KEMBAR itu.

Tapi jika suatu hari
AHURA MAZDA dan AHRIMAN
bertemu, pasti celaka...

 Betul, tapi untung keduanya terpisah
begitu jauh

Posisi mereka membuat kifa fenang.
Semua gugusan di langit menduduki
fempatf semestinya.
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Segala hal punya fempat sendiri
dan pasti ada tempat untuk segala hal \

Kata guru, hanya pengamatan
dan penyelidikan tentang langit
yang bisa mencerahkan
pikiran...




PTOLEMEUS

Kota ALEKSANDRIA, pusat ilmu pengetahuan di zaman kuno

( l ‘—‘r‘_:_

Kau tahu, Tiresias,
aku amat bahagia bisa berada di sini,
di perpustakaan Aleksandria

’/k T
. Betulkah itu?
Kau senang
E = ’\\t\ S d‘ 5‘.”]?
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ni tempat terindah di seluruh

Jagat Raya. Di sini kifa bisa menemukan,
lebih dari 700.000 judul buku dan

~_____ banyak sekali orang pandai
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Aku pasti bisa membaca buku-buku
karangan Eaklidus. Konon, tokoh inilah yang
memicu revolusi di dunia matematika

setiap orang bisa menerangkan segala hal,

Oh, kalau itu bukan sekali saja
aku mendengarnya.

Kata orang, di Aleksandria

lalu memahami apa saja

Omang-amang,
dari mana asalnya namama,
Tiresias P

:

Asalnya dari bahasa Yunani.
Galah satu nenek moyangku
tinggal di 5AMOS paag
abad ke-3 5M

alah satu gurunya yang bernama ARISTARKUS
mengatakan baf?wa matahari adalah pusat dari
Jagat Raya. Menurut beliau, Bumi ini berputar
mengitari matahari dan Bulan mengitari Bumi.

Apar Bumi... bergerak?
Wah, itu pasti menimbulkan
kehebohan luar biasa.
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Kau percaya itu? Memang sulit diterima akal! Bayangkan jika kau berada
di atas kapal yang berlayar di hamparan laut tenang lalu kau menutup mata,
apa visa kau rasakan jika kapal sedang meluncur?

Eratostenes saja bisa menghitung jari-jari bumi
hanya dengan mengukur bayangan batang kayu

—

Mudah saja. Di seputar garis meridian bumi, buat lingkaran
dari pita papirus dan rekatkan. Lalu di sekeliling papirus
fancapkan batang-batang kayu, seperti ini :

__/

Jika salah satu batang kayu
mengarah tepat ke matahari, maka
pasti tak ada bayangannya.

Sebut saja bagangan batang kayu itu “I". Nah, jika jarak antar
dua batang kayu "L.” dan ketinggian batang kayu “h” bisa diketahui,
maka jari-jari "R” benda melingkar bisa dihitung




Oh, iya | Dengan cara
penghitungan geomefri moderen
ifu tidak aneh ...

Tapi ada lagi yang lebih mencengangkan.
Dengan mengamati GERHANA BULAN, kefika bulafan
bumi sepenuhnya menutupi bulan , Erastofenes bisa
menghitung besarnya bulan dengan
akurasi yang nyaris tepaf.

Ifu semua dilakukan hanya
dengan bantuan balang kayu
dan kepandaian akalnya saja.

g
W BULAN

Dan berfolak dari DIAMETER
PENGLIHATAN (*), beliau mampu

menghitung jarak dari Bumi ke Bulan

Eh, sebenfar! -

Tapi, gerak Kifaran bumi ini Iiu dia Profesor PTOLEMEUS

sebenarnya bisa dirasakan,
bukan 7



| Wahai sobat, sebentar lagi aku menyelesaikan
buku karanganku "ALMAGESTA”
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Jadi bagaimana,
bumi itu bergerak
atau tidak?

Kuakui
ide itu memang terlintas
di benakku...

Tapi agak sulit diterima akal
Mari kita lihat dulu
peragaannya

ARISTOTELES, benda senyawa i
yang geraknya naik, ada sebagian yang turun

Sebagaimana di sampaikan furr;’ kita,
u ada sebagian

Yang naik adalah senyawa ringan,
sedangkan yang turan adalah
senyawa berat

Gaya bereaksi lebih kuat pada
benda senyawa ﬁqang lebih berat,
yang lebin berbobot




Karena terkena GAYA
yang menariknya ke Bumi,
batu dan bulu ayam pun jatuh

ke bawah. o

Tapi gerak turan batu lebih cepat
daripada bulu ayam

\ [ Percobaan adalah satu-satunya cara

7
' ‘ untuk membuaktikan hal itu
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Di luar itu, benda hanya akan bergerak jika terkena gaya.

Dan materi lah yang memancarkan gaya. Jadi, jika ada kapal melaju
di air, sementara dayung-dayung di sisinya terangkat ke atas, ma?ia
pusaran airlah yang menjarang lajunya. Hal yang sama berlaku

pada anak panah yang melaju setelah lepas dari busurnya (*)
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: Jadi, sesuai dengan kaidah yang dikemukakan ARISTOTELES :
NI Jika Bumi memang BERGERAK, maka pasti ia TERKENA GAYA
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Dan kita, sebagai manusia fana, pasti juga terkena gaya tersebut
- B tapi lebih kecil, karena bobot kita memang lebih ringan
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Konsekuensinya, bumi akan melaju
dan kita tertinggal di belakangnya

\ | - \

Bumi mel?u? Ini ide ganjil pada awalnya, 1api bisa kuterima, hanya saja tak ada analisis
yang mendukungnya. Sayang sekali kalau ifu benar, karena... benda-benda alam semesta
tak lebih dari materi uap yang teramat ringan...

Sebagaimana dikemukakan oleh tokoh besar kita,
PLATO, bahwa apapun yang mengambang dalam ether
takkan pernah berubalto a/;n tefap abaa’:? Hanya di dasar bumi saja,
yang jauh di bawah Bulan, terdapat DUNIA TAK BERATURAN,
BERUBAH-UBAH dan kacau-balau.

Tapi, jika kifa naik ke atas,
segala sesuatunya tampak fertata rapi

dan begitu indah, mewah, tenang,
dan mempesona.

Bukan,
itu bukan gaya bicara
beliau

N
Wz

Begitu yang
dikatakan PLATO?




Di DUNIA BAWAH ini, segala sesuatunya
tak ada yang sempurna, sedangkan di atas sana,

| benda-benda langit itu begitu sempurna,

halus, licin, dan membulat

Anda pasti setyju denganku, bahwa yang
bisa menggambarkan kesempurnaan hanyalah
PERANGKAT-PERANGKAT GEOMETRI, yaitu

GARIS, BIDANG, LINGKARAN, dan BOLA

Bagaimana kau bisa mengaitkan ~
kesempurnaan dengan lingkaran |
dan bola? f

ma denganmu seD

sosok bayanganmu.

Foneh,
it

. / / t

sebuah garis,

sebuah bidang pasti mempunyai
\ limit, mempunyai batasan.

Dia betul. satu-satunya yang bisa
menggambarkan kesempurnaan, keabadian
adalah Lingkaran dan bola yang tak mempunyai
titik awal dan fitik akhir. Itgu perkataan
PHITAGORAS.

Itulah sebabnya benda-benda langit ita bulat,
BULAT SEMPURNA, dan bahkan melaju dengan
lajur linfasan yang melingkar

Tapi, coba lihat baik-baik. Jika kita membuat garis linfasan laju Venus di kubah langit maka
gerakannya fterlihat agak aneh. Benda langit ini seperti mengerem lajunya, berputar ke belakang,
lalu melanjutkan gerak lajunya. Denah linfasannya sama sekali tak menyerupai lingkaran, bukan?
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RODA GERIGT
YANG SELALU
MEMAYUNGI BUMI YENUS

Aku baru berhasil els
menyingkap misteri ini G | LINTAGAN GERAK
44—-—-— " BERBENTUK

EPISIKLOID
l %. 7:

Lintasan laju Venus
sebenarnya merupakan
KOMBINASI GERAK MELINGKAR

// | “di atas”,

Tak salah lagi, gerak laju semua benda langit, baik Matahari maupun
planet-planetnya, bisa digambarkan dalam bentuk-bentuk
lingkaran bertumpuk

Epi”, dalam bahasa Yunani berarfi
7N ‘ Iuarff

Hebat | Dengan begitu semua
silang pendapat bisa dipatahkan

r Aku tak bisa berpendapat.
Apa pendapatmu, Semuanya terlalu rumit bagika
~ Tiresias? K

Andaikata para dewa meminta saranku
sebelum menciptakan alam semesta, pasti kusarankan
yang lebih sederhana

Sesuai den an DOGMA ARISTOTELES, MODEL PTOLEMEUS
diakui 5ebaga: hukam alam selama lebih dari 16 abad, dan selama
kuaran waktu itu telah banyak menghalangi kemajuan berarti di
bidang astronomi.

Pada abad ke-15, ada 48 bentuk lingkaran saling tumpang tindih
yang digjukan antuk menggambarkan pergerakan benda-benda
langit berdasarkan teori yang agak konyol ini.

C ... 1api, pada tahun 1530, di kawasan Laut Balfik... -
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COPERNICUS

Hans Elm ! Sedang apa kau
di kantorku?

i ndng %

Ehh... tidak apa-apa, Tuan, Aku hanya membaca-baca
catatan, buku-buku Tuan...

Cara fuan menafsirkan buah pikiran

ARISTARKUS amat menggugah pikiranku.

Semuanya tampak begifu logis, saling bertautan
secara nalar. Kapan Tuan akan

menerbitkan tulisan ini’ / ths
JOM4
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Tak usah ikut campur urusanku | Kembalikan kertas ifu! Pengetahuan tak boleh
disebarluaskan kepada endafani baru. Dan pasti kau fidai membayangkan
betapa susahnya aku kelak jika tulisan ini diterbitkan!

= Tapi... Uskup Capone pun
meminta karangan Tuan...

Aku fak mau berurusan <=
dengan Gereja, dengan

o
/; para llmuwan tak becus!

Nah, kau pun membaca L
surat-suratku. Berani betul...

Tapi Tuan,
alangkah pentingnya
meluruskan pandangan dunia
dengan landasan pemikiran
yang tepat, bukan?




Anakku, aku kagum pada pandanganmu yagg terbuka. Tapi, percayalah padaku,
di sini, di Cracovia ini, kita hidjo dengan damai. Jangan merusak suasana ifu.
Dunia kita belum cukup dewasa untuk menerima pengetahuan ini.

Di sini
tak ada ilmu
pengetahuan selain
keyakinan iman

Untuk melihat reaksi khalayak,
Copernicus akhirnya membiarkan Rheticus,
salah safu muridnya untuk menerbitkan beberapa
gagasan pemikirannya dengan
menggunakan namanya.

Dengan begitu,
Jika aja penolakan,
aku bisa mengatakan tidak
kenal dengan nama
Rheticus itu.

Baru di akhir hayatnya Copernicus
memperbolehkan Rheticus untfuk
menerbitkan seluruh karangannya,
dan buku perfamanya ia ferima
menjelang gjal di tempat tidur.




Karena kuatir, penyunting bukunya menuliskan
kata pengantar berikut ini:

Dengan kata lain :
silakan membaca, tapi tak perlu
dianggap serius.

Copernicus mungkin tidak salah.
Pada tahun 1600, 57 tahun setelah
ia wafat, GIORDANO BRUNO
dijebloskan ke penjara selama
8 tahun, karena menganggap serius
pesan-pesan dalam tulisannya.

| Dasar orang bodoh. Ada jutaan matahari
seperti matahari kita dan planet-planet berpenghuni
seperti bumi kita
Biarkan saja dia berbicara.
Mari kita nyalakan apinya.
R
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TYCHO BRAHE &
KEPLER

DENMARK, 4 FEBRUARI 1600

Hans, kita sudah tiba di
URANIBORG, kota ilmu
pengelahuan yang baru

Tuan Kepler!
Selamat datang di negeri kami.

Bolehkah kami
memanggil Anda, Johannes?

Wahai Tuan
TYCHO BRAHE

1 )
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Oh ! Tuan punya air mancur
di tembok P

Af:?gap saja
i ruma
sendiri

Bukan, nak, ifu air yang dialirkan.
Salah satu penemuanku. p

-
/IMI:;:‘?makan tilpon. Sambungan akustik
sederhana yang menghubungkan kita dengan
orang di dapur, supaya f!ifa tak perlu
menyusul para pelayan ke belakang.

Tolong bawakan
sup kemari!

"% Nah,
Yl kalau itu
N apa Pl

A3 b

Tuan Brahe, sel’aerfi Anda ketahui aku sangat terfarik \
dengan hasil pernitungan Anda soal posisi bintang-bintang J

Ah... posisi bintang... fenfu saja.
Tapi sebaiknya kita tunda pembahasan
tentang itu. Sekarang nikmati dulu hidangan
yang disgjikan. Sefelah itu kita temui
para wanita yang sudah menanti

Sebagai seorang pengamat
perbintangan dan ahli geometri,
hasil observasi Tycho Brahe

terbilang amat tepat di zaman belum |
ditemukannya teropong birfry




Isterimu?..

Bukan!
Aku bilang para wanita,
gadis-gadis. Ilmu pengetahuan
dan wanita adalah perpaduan ideal.
Keduanya saling melengkapi!

Ada apa, nak?
Jangan takut, berbciaralah

Aku tak bermaksud melecehkan,
tapi... pucuk hidung Tuan dari perak
terjatuh.. (*)

<

(%) Tycho teriris hidungnya dalam sebuah duel pedang antar bangsaw;n



—
Hidungku 7 Masyaallah, kau benar,

di mana hidungku 7 sepertinya jatuh ke dalam

/ Kalau tak salah, \\\(
N kacang merah Afﬁa;_/

kau mempermalukan
tuan rumah kita!

mu malah senang denganmu, nak.
Biarkan tuan Kepler mengupas tuntas tabel-fabelku

karena itu keinginannya. Mari Kita temui para wanita.

Masyaallah,

ini betul-betul ham
Alangkah rinci pengamatan Tuan
selama bertahun-fahun -~ _

Ah Kepler, tak pernah habiskah dahagamu
mengulak-atik angka dan kerfas P J

/ /




Wanita lagi!

Menghadsapi
safu saja 5udah\
- merepotkan

Kita layak didampingi wanita.

Bukan begifu Hans?

o~ ,
£ | 4
A

Kalian boleh pergi. _
Terima kasih sudah mendampingi kami.

Tahukah kau, pada tahun 1572 aku menyaksikan
kelahiran sebuah bintang P Aku nyaris tak percaya dengan,
penglihatanku. Tapi, beberapa bulan kemudian,

aku melihatnya mati. (*)

—

i‘@ Q Apa bintang-bintang itu bukannya abadi 17! )
~ T

Y

A

b\/& \ Itu ~;;a'ng selalu kupertanyakan...

Harus kuakui itu amat mengganggu
pikiranku.

ek) Itu adalah supernova yang berhasil diamati oleh Brahe




Menurutku...ehh...
planet-planet lah yang
berputar mengitari
maltahari.

——

Seandainya saja bumi ifu bergerak,
semuanya jadi bernalar. Tapi sayangnya
itu mustahil. :
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Karena argumen Arisfoteles?
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Bukan. Betul-betul hasil
pengamatan. ;

Coba bayangkan,

di hadapan kita ini

bintang-bintang tersebar
di langit laksana barisan
pepohonan dan perbukitan

" gama seperti pepohonan
yang terlihat bergerak dengan
latar belakang perbukitan
fatkala kita menggerakkan
kepala

Andaikata bumi bergerak,
mestinya Kifa bisa menyaksikan pergerakan
bintang-bintang terdekat dengan latar belakang
bintang-bintang terjauh.

J

-
m membuat penghitungan dengan

menganggap binlang-binfang itu ferlefak
9 Zgrjufa;jufa depa dari kita

Meski dengan jumlah angka yang ~
fantastis, gila-gilaan, mestinya iifa bisa melihat
dengan PARALAX ini. Kalau tidak sama saja kita
TAK MELIHAT APA-APA !

Entah bagaimana di zaman itu Tycho Brahe bisa memperkirakan |
2/4_ Jjarak bintang-bintang terdekat adalah seratus ribu milyar kilometer?

e ———




Kepler tinggal selama setahun
di kediaman Tyche si orang Denmark.
Namun, suatu hari...

Kita harus terbuka ferhadap gagasan
yang teraneh sekaﬁl?oun. Tapi untuk ifu,
sayang sekali, fidak ada nalarnya.
Bumi tak bergerak sama sekali!

Harus berpegang pada fakta :
 langitlah yang bergerak!

.T“B” 3." ahﬁ Kepler terus sekian lama menekuni hasil temuan
baru sgja menin é_ia’ Karena astronomi Tycho Brahe, yang presisinya
salah menghitung... paling tinggi di zaman itu

Salah :
enghitung =

i Yah,
1| (_ semuanya demi kebaikan.

v g 7 2 0 A

- Namun, sekalipun mengikufi jalan pemikiran

terbuka yang dirintis oleh Copernicus, ia masih
ferpancang pada beberapa keyakinan bufa.

pendapat Copernicus benar :
malahari lah pusat jagat raya,
aku yakin itu.

Coba perhatikan, Hans | di suatu bidang datar, akan kugambar segi empat dalam lingkaran.
Lalu di dalam segi empat itu aku buat lingkaran kedua, dan di dalam lingkaran kubuat lagi
segi tiga sama sisi; kemudian aku feruskan dengan memasukkan segilima.
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OKTAHEDRON

Planet-planet, yang merupakan benda
sempurna, bergerak seperti bola dengan alur
konsentris. Di tengah-tengahnya

terdapat matahari.

MERKURIUS
VENUS

IKOSAHEDRON

Setiap bola lingkaran berfumpu
pada puncak suatu POLIHEDRON,

sementara bola lingkaran lainnya
bertumpu di bidang-bidang sisinya.
Begitu seferusnya...

SATURNUS

26



Hans, inilah rahasia jagat raya: pola orbit
keenam planet bisa terungkap berkat bantuan
POLIHEDRON SAMA 8151 buatan PLATO.
Segala bentuk lingkaran bisa melingkupinya,
bisa bersambungan satu sama lain.
Hebat betul. Aku yang hebat!..

Lagi-lagi makhluk
yang menganggap diri obor
padahal lilin!

&

( Tuan, apakah semuanya ifu sesuai dengan :
hasil penghitungan Tuan Tycho Brahe?

Hasil penghitungan Tycho
mengenai pergerakan Mars
5ayangnya tidak. fak bisa dfbanfah. 5udah
Tapi masih ada hal lain hampir seratus kali.kucoba
yang lebih mengejutkan menghitungnya kembali
ketimbang ifu. Telap saja ada yang
belum genap

7
ﬂ;nua ini hanya bisa cocok, jika jerak laju Mars

bukan MELINGKAR fapi mengorbit dengan pola ELIPS,
| mengitari titik pusat yang salah satunya
\ ditempati Matahari

2F



Tapi Tuan, DOGMA PYTHAGORAS
tenfang perpaduan menakjubkan antar
lingkaran, serta pendapat ARTISTOTELES
YANG MENGAITKAN LINGKARAN DENGAN
KESEMPURNAAN bisa runtuh
kalau begitu!!!

Oh iya, Hans.
Hal ini menggugurkan segala
asumsi ifu. Termasuk pendapat
Pfolemeus fenfang lingkaran
dan lain sebagainya...

Harus kuakui
bahwa aku pun sulit
mempercayai ini

Bayangkan saja, dengan pola elips ini, Polisi?
kecepatan gerak benda pun tidaklah ajek. Apa hubungannya dengan
Laju Mars semakin cepat ketika mendekati nyz agoras?

Matahari dan semakin lambat ketika
menjauh. Hal ini pasti menia efkan
Pithagoras jika masih hidup!

Yohannes,
ada Polisi!

Kami tidak kenal dengan Tuan Pythagoras yang anda sebutkan tadi. Kami datang
untuk menangkap ibu Anda atas tudunan sihir. Dia memberi ramuan kepada Jacob
si tukang kaca sehingga sakit parah.

_~



Tak salah lagi, bagi Tuan Kepler wanita adalah sumber petaka. D

Hans, jika badai datang menghantam
tak ada perbuafan lebih ?erharmaf selain

Kepada Galileo,

% membuang sauh penelitian kita anda tokoh yang
k‘/\ ke samudera keabadian. amat mengagumkan.
) - Sudikah Anda mengirimi
Asfaga kami satu feropong
ini pertanda

anda yang begitu
ebat...

“ﬁ

4

\ A s‘ -
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G L I L E o Tahun 1623, di kanfor Paus Urbanus VIII,
majikan Galileo

Wah!
Orang Ulara ini
mau apa lagi dariku

VL\

.

1 ~‘u'4 1
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Amb:lkan pena dantuliskan:

Ada kabar apa,
saudara Galileo?

\



ik,

Ada surat lagi dari Kepler. Dan kabar dari Roma. Orang-orang di sana
mengatakan mengatakan bahwa teropong bintangku telah merusak penglihatan )
mereka. Bukfinya, bintang-bintang terlihat ganda...

/fﬁ—\\

Kau tak kaget bintang-binfang
terlihat ganda? Dengan mata

telanjang tidak terlinat begitu

Galileo, ssst...

Bunda Suci, mengapa kenyataannya tidak
ganda sajar’ Entah kenapa orang tak mau

melihat jagat raya ini apa adanya. Itu lebih
baik daripada mereka-reka penafsiran
atas ayat-ayat Kitab suci!

———

Kaum Jesuif ini kurang berakal. Mereka men?anggap Jika Bumi bergerak,
maka ketika menjatuhkan batu, titik jatuhnya akan bergeser
dari titik pelepasan... If




Ini sudah kubuktikan sendiri.

Padahal, seandainya kila berlayar dengan kapal dan menjatuhkan batu dari R
pucuk tiang layar, jatuhnya akan ke kaki tiang layar kalau fak ada angin.

VL R
r e R & Mereka juga mengatakan,
9 AL < ¥ sefnde;'n 5;, bumi ;rgﬁrak,
/ \ 1 ax | pasti sudah hancur berkeping-
\ r \¢ ) Bw\j keping karena ada g
\ ' GAYA SENTRIFUGAL

v e

rd

Tidak munikin ! 8ang Maha Suci tahu betul bahwa satu hari berlangsung
24 jam | Oleh karenanya bumi bisa berputar cukup lambat agar tidak hancur.

N

Saudaraku Galileo, berpikirlah dengan keﬁala dingin ! Ilmu pengefahuan
harus menapak kemajuan dengan sangat hati-hati, karena yang diajukan
fak lebih aari hipotesis-hipotesis...

Kok Hipofesis!
Apakah Gereg‘a fak bisa berpandangan sedikit
lebih moderen? Aku tak mengerti kenapa masalah

pergerakan bumi dipandang sebagai ancaman yang
bisa menumbangkan seluruh keyakinan agama?

)

/

Kitab Suci bukanlah kitab ilmu pen@




Kalau begitu, mari
forbors. )

kita lihat penemuanmu yang

\

Ada banyak pegunungan
di Bulan dan Matahari punya
bintik-bintik cacar...

Apa kau bilang 17
&
©)
g
NG
S -_“,-f’//,‘ /4'/.1;',"/'",“ i :“Ar / .

Bulan itu hanya terdiri dari batu-batu karang
dan Matahari penuh bintik-bintik

Aku dengar semua
perkataanmu dan itu
AMAT berbahaya.

Galileo hanya berkelakar...
biasa, itu hipotesis asal-asalan.

Sial!
Jenderal kaum
Jesuit...

Matahari dan Bulan HARUS BERBENTUK BULAT!




Anda pasti fahu dia tidak berkelakar.
llmu matematika itu perangkat sefan.

Betul yang dikatakan Santfo Agustinus,
lebih baik berdoa kepada Tuhan daripada

/ Mereka semua ferpancang
pada pikiran bodoh Aristoteles yang
mengatakan bahwa fisika tak mungkin
bisa menjelaskan fenomena alam
apapun.

Baiklah kalau memang begitu,
karena sudah menantang kewenangan
abdi Gereja, kau pasti
mendapat ganjaran!

Galileo, kau ferlalu berlebihan.
Kaum Jesuit ini amat berkuasa.
Aku fak bisa berbuat apa-apa untuk...

Biarlah, kita lihat saja nanti siapa yang
akan berjaya, akal budi atau kepicikan buta.
Perkataannya terbukti. Galileo dipaksa unfuk
meminta maaf di depan publik pada tahun 1633.




Tuanku Newfon,
hmmm...

Pesananku?

Garam merkuri, sulfur,
asam nifrat, keros...

Masyaallah! Bawa keluar semua ramuan itu.




Apar Masak kau tidak tahu
bahwa Tuan Newfon, ilmuwan

paling terkemuka di zamannya, sering
mempraktekkan kimia?

Coba kita lihat ..
menurut resep dari buku
mantera: satu ons serbuk
paku, satu tefes /

cairan cuka. //
7

e
\y
\ = ;'//,’
NI Dia buat apa?
S 0
- By .
mh Ah! Kuyakin hampir /& — 7? — 7

' berhasil... suatu hari kelak aku
pasti menguasai dunia!

RUR TR

Aku melihatmu dengan
gadis tetangga kemarin...

Bajunya yang tanpa leher ifu
terlalu berani

ih/ Kita hidup di dunia yang
i sudah dikuasai nafsu




sefangki air.

Asfaga, apa yang ditulis si fofol Leibniz ifu.
Mana mungkin menurut dia fak ada

RUANG-ABSOLUT

Anselmo, ambilkan aku

N\

Selangki air...
safu ember, tuankur?

Kuganfung ember ini
dengan tali lalu kupuntir
sekencang-kencangnya

Kemudian kulepaskan...
pada detik-detik awal,
embernya berputar tapi
airnya tetap fenang.
Permukaannya tefap rata

|

/ = 4
Lalu, lantaran ada gesekan,

air pun mulai bergerak. Kemudian
GAYA SENTRIFUGAL menciptakan
cekungan di permukaannya.

]
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Sekarang linat, kuhentikan putaran ember.
Air masih terus berputar lantaran ada
INERSIA. Di permukaannya masih ada

cekungan. Kau paham ifu?
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Sama sekali tidak, Tuan.

Bodohmu empat kali lipat dari
yang kukira. sudah jelas terdapat
WADAH UNIVERSAL, yaitu RUANG ABSOLUT.
Ruang itulah yang mena%an air, bukan ember ini.
Ruangq itu pulalah yang mewadahi

infang-bintang di langit.

/K;o—f;haf sendiri, GAYA SENTRIFUGAL tidak berfungsi, kecuali jika air kuge%
dari CAKUPAN RUANG ABSOLUT INI. Leibniz memang terlalu bodoh dan picik.

Akan kukatakan itu kepadanya dalam suratku.
K

7N
@\ //( q\o Astaga... Leibniz Pasti marah
o

membaca suratnya

NG

, 'i%‘::“::“ Tuhan Yang Maha Bijaksana telah menempatkan

4 /m \\\ /" bintang-bintang di RUANG KOSONG, bukan di tempat
I‘,f’ liﬁL N\ yang penuh dengan pusaran angin sebagaimana dikatakan
Y

OV '

: w; Descartes, sang filsuf Perancis yang membandingkan

R
".\5\* by iagat raya dengan secangkir teh.
) ‘~"\‘\\‘§ Jagat raya deng gki

' Kalau begitu,

di antara bintang-bintang...
@\ TIDAK ADA APA-APA




Tidak ada apa-apa...
betul itu. Eh, Kalau begitu
akulah penemu KETIADAAN

Tapi itu harus dibedakan dengan
KETIDAKBERADAAN

@

-

L Hmm... tentu saja

posisi masing-masing.

Perhatikan Anselmo. GAYA GRAVITAS]
yang variannya sama dengan jarak pangkat dua,
membuat binfang-bintang bisa saling menjaga

-

o """’;’:‘J“J‘ NG .
, ¢ ' e
- /) / b -

Bulan [ cavacravitasi |

RENTANG JARAK, serta berlawanan dengan GAYA SENTRIFUGAL, maka
Bulan bisa terjaga posisinya mengikufi Bumi

gan adanya gaya i, yahg beraksi SEWAKTU dan mengikuti ﬂ

_

(/I;é;;;n’aara itu pula Mm

menjaga posisi planet-planet

ang mengitarinya
i /W infuisi yang paling esensial

...para pemikir lain ferlalu bebal
hingga lak seorang pun bisa mencapai

o

o

Q.'—
L o,
[

v N : |

\ / Oh, aku hebat,
k' betul-betul hebat...

ﬁf/zéﬁ i il
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Berani-beraninya mereka mengeritik aku!
Akan kuhancurkan mereka, dengar,
kuhancurkan mereka SEMUA!

qaraf: ambilkan aku racikan

aZ'a'ri fanduk sapi!

i




WiLLiAM HERSCHEL %
PIERRE SiMON DE lAPlA,QE

Di Kastil Malmaison, bulan Agustus 1802... R
C Bagaimana keadaanmu sekarang, Tuan Lanturlu? ) @%
=

Selalu baik jika berada di dekatmu, nona Sofia. )

Oh, bukankah itu
Tuan Baron de Laplace
yang berbicara dengan

Bapak Perdana Menteri?

Tidak salah,
kelinatanya memang beliau...

Ifu Herschel sang astronom.
Mari kifa bergabung. Topik percakapan
mereka pasti menarik.




Tuan Herschel, Laplace sudah bercerita banyak tenfang anda. Anda yang membuat
teropong bintang, menghitung jarak dari Bumi ke Matahari. Dan lebih dgri itu, anda pun
agaknya sudah menemukan dunia-dania lain di luar jangkauan imajinasi kami.

Tuan Perdana Menteri, memang benar dengan
perangkat kami, Jagat Raya itu terlihat jauh lebih luas
dari yang pernah kita pikirkan. Aku telah mengamati
sendiri PULAU-PULAU JAGAT RAYA, yaitu kampulan

NEBULA YANG TERBENTUK DARI NUKILAN
BINTANG-BINTANG yang perjalanan cahayanya
butuh jutaan tahun un fuz bisa mencapai bumi.

Herschel telah mengguncangkan pandangan dunia kita sehingga kita tak tahu lagi
apa yang menjadi pusat jagat raya. Bintang-binlang bergerak, begitu pula Matahari.
Milky Way ifu menyerupai keping cakram raksasa yang terbentuk dari begitu
banyak rasi bintang dan terus-menerus berpufar...

—

Aku hanya sekedar \
menemukan keajaiban fangan
Sang Maha Pencipta yang
fersegar di seluruh hamparan
Jaqat raya maha luas ini.

Singkat kata,
DUNIA SELALU BERUBAH

Namun, semua orang tahu bahwa tokoh yanﬁ menemukan keteraturan dalam semua
cenfang perenang ini, yang berhasil mengungkap linfas pergerakan orbit selurah planet-planef,
adai?h sang matematikawan Laplace yang dengan heba; mampu melakukan penghitungan

yang amat tepat, amat berharga...

I




Tuan Laplace, terkait dengan itu, apa komentar Anda ten faz;; pendapat Newfon
yang menyatakan bahwa ketika planet-planet menyimpang dari orbitnya, tangan
Tuhan lah yang bekerja mengembalikan posisi mereka?

Tuan Perdana Menteri, kalau boleh
Kukatakan, hipotesis seperti itu tidak
kuperlukan untuk melakukan penghitungan.

-~

Tapi ada yang mengusik pikirm
mengenai Tuan Herschel ini.
R




Hidupnya begitu tenteram, selalu baik dengan isterinya, puteranya mengikufi
Jejak karirnya, dan tak ada yang memusuhinya. Itu bukan kehidupan normal

Di dunia ilmu pengetahuan,
itu amat langka!

Oh, maaf,
perkenalkan ini
Josefina...

Kalau begitu, Tuan Laplace,
percayakah Anda jika ada dunia lain
seperti kita yang dikelilingi ribuan
matahari di sefiap galaksinya P

R . . ®
L,
(™) 1
ﬂ’.‘,‘ oo .
ve ., \

> ’ Aku yakin ada kehidupan
di planet-planet lain, masing-

masing dengan sejarah dan
peradabannya sendiri.
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Herschel berhasil menemukan segi-segi KUALITATIF dari astronomi moderen:
keberadaan galaksi-galaksi lain, pergerakan bintang-bintang, struktur Milky Way,
dan pergerakan ma?ahari. Di abad berikutnya akan muncul penemuan-penemuan
perdana yang lebih rinci dan tepat dalam PENGHITUNGAN.

Saat menemukan dua lokasi bintang rasi
Cygnus (Angsa) di bulan Aqustus dan Desember 1883,
dengan memantaatkan latar bintang-bintang terjauh (paralax),
seorang astronom Jerman, BESSEL, berhasil
menghitung jaraknya dari bumi :

11 juta tahun cahaya.

O---0
Desember

&
Bumi ™ Desember

Di kemudian hari, perangkat fotograf;
memungkinkan pengambilan gambar benda-benda
Ianrqif dengan menggunakan filem, serta mengumpulkan

ebih banyak cahaya pada pemotretan ma?am hari
yang butuh waktu lama untuk penjepretan

o




/f-ke;r,’_ieffz: Leavitt, tahun 1912 @
x

Cepheid merupakan jenis bintang yang cahaya dan ukurannya
membesar dari waktu ke waktu. Pengukuran jaraknya, dengan
menggunakan Aaaralax hanya bisa sampai padé presisi beberapa
Juta tahun canaya. Tapi untuk bintang-bintang cepheid terdekat
terbukti bahwa jaraknya sebanding dengan gekuafan pancaran
cahayanya. Semakin kuat pancaran cahayanya
semakin panjang periode linfasannya.

Untuk itu, jika aku bisa menghitung besaran cahaya 5ang tertangkap dari Cepheid,
dengan mengukur kemungkinan pancarannya dari rentang periodenya,
maka aku bisa mengukur jaraknya

Namun masih banyak orang meragukan

Ak kebenaran wyjud eksfragalaksi berupa
hebat. kumparan nebula yang termasyur ifu
| é/

N \. iy
Pada tahun 1924, \\\ J "mhf'
seorang asfronom Amerika, |
Edwin Hubble :

Sobatku, teka-teki itu kini terjawab. Aku baru saja menemukan satu Cepheid
menakjubkan di kumparan nebula Andromeda. Ini berada di luar galaks: kita.
Aku berhas:l menghitung jaraknya, yaitu dua juta tahun cahaya dari bumi

L19)




Ah sial,
pipaku jatuh!

: 5 .!alli ?\‘

L

~

Teropong bintang Palomar bisa « melihat » hingga jarak sepuluh milyar fahun oaha‘ﬁqa.

Kosmologi moderen pun kini mempunya perangkat penelitian yang jau
/-l— GL melebihi sasaran yang didambakan
jf




Namun inilah salah satu episoda dari perjuangan yang tak kenal lelah ifu.
Sejak tahun 1859, berkat upaya Kircholl dunia astronomi mulai menggunakan
SPEKTROSKOP yang dipasang pada teropong bintang unfuk menentukan
karakteristik suatu benda langit yang memancarkan cahaya.

KARAKTERISTIK \ >

SPEKTRUM 29 "“""l'ﬂ ‘
%‘ \ s
Setiap atom, setiap molekul
mempunyai spekifrum yang pasfi
Biru

Sumber Cahaya Menjauh

Merah

Sumber Cahaya Mendekat

Biru

Jika sumber cahaya bergerak menjauh afau mendekat dengan kecepatan ferfenty,
maka seluruh spektrumnya akan memerah (RED SHIFT) atau membiru. Jadi, analisis
spektrum fidak hanya bisa mengungkap karakteristik kimiawi pemancarnya,
tetapi juga kecepatannya dalam relasi dengan kita

Itulah yang disebut efek DOPPLER-FIZEAU,

yang pernah dikemukakan dalam album BIG BANG

4
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Dengan menganalisis spektrum cahaya dari galaksi-
galaksi yang letaknya amat jauh, Hubble dan Humason
menemukan Zahwa spektrum fersebut bergerak ke arah
warna merah atau RED SHIFT. Galaksi-galaksi tersebut
sedang bergerak menjauhi bumi dengan kecepatan
yang sebanding Je]engan Jaraknya dari bumi.

.

-
\‘\ ™~
Logikanya,
Jagat Raya ini lahir dari suatu

dentuman mula-mula...

‘_\:i-.____\

L.

Para galaksi itu menjauhi kita,
Milfon!

Tak perlu berteriak
keras-keras, Edwin. Aku
bisa mendengarmu!
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Kalau begitu... ( m
seluruh jaga raya ini < //
NONSTASIONER? K /

Dan tak pernah seorangpun
berani membayangkan hal itu, hingga
ditemukan secara tak sengaja
oleh Hubble

Hingga tahun 1572,
fak seorangpun bakal percaya
Jika binfang-bintang kemungkinan

fidag bertahan abadi

Sampai kemudian Tycho Brahe

mengamati peristiva SUPERNOVA,
yaitu kematian mendadak

sebuah bintang.

—

Bagaimana bintang memproduksi
cahaya? Dari mana sumber
energinya? Apakah berasal dari
pembakaran karbon?

Tahun 1810, Herschel mulai menyelidiki
fentang cara hidup bintang-bintang.

N




Tahun 1938, Hans Bethe di Denmark...

Sayang,
kau lihat bintang-bintang itu?

Yah, akulah safu-satunya orang
yang fahu mengapa mereka bersinar

" Bethe baru saja menemuka bahwa
bintang berfungsi persis seperti
bom thermonuklir

Sebaiknya kau memikirkan karirmu
saja daripada mengangankan hal-hal
yang fidag berguna!

Jika jagat raya memang berekspansi,
maka pada mulanya ia mesti fergonsenfrasi dalam suatu
ATOM PURBA, yang luar biasa panas dan padat,
dan berperan penting pada saat
PENCIPTAAN DUNIA

S0



Kalau begitu, Kifab Suci

kini menjadi acuan lagi!. Tin?gal menyesuaikan wakfunya saja.
1

Arlinya, Kejadian harus ditempatkan
dua belas atau lima belas juta tahun
sebelumnya.

Di seberang lain Selat Channel, di Cambridge, Inggris,
Fred H?Ie menentang habis-habisan teori beliau.
Menurat pendapatnya, jagat raya terus-menerus bertumbuh

dan memperkaya diri dengan atom-atom baru yang mancul
karena fenomena PENCIPTAAN BERKELANJUTAN

Singkat kata, Hoyle berusaha mati-matian untuk melawan
kembalinya theologi ke ranah ilmu pengetahuan

Ini sama saja dengan pertarungan
gereja melawan gereja lain...
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Observatorium Pasadena (AS) 1960
Profesor Jesse Greenstein ditemui
seorang mahasiswa, Thomas Mattews

QUASAR

... tak pernah kulihat
spekirum seperti ini I..

/-'_—_t

[ M
/—
pektrum ini amat menakjubkan,
bukan begitu, Thomas? .

Ada enam gradasi sinar yang ganjil,
semuanya berada di zona merah. Dan

seluruhnya berpendar dari sebuah bintang
yang terlihat amat kecil...




Sudah sekian tahun z:{ku menyelidiki

fentang spekifrum. Tak ada satupun binfang |

yang memancarkan cahaya seperti ini! \

M . \
engingaf semuanya terlefak

di zona merah, apakah ini bukan karena

efek Doppler? Misalnya hidrogen dengan
laju kecepatan hibiy

Thomas, menurat Hukum Hubble, kecepatan berbanding
lurus dengan jarak. Jadi, jika binfang ini mempunyai kecepatan
begitu l‘gn tastis, jaraknya pasti jauh sekali. Kalau itu benar,
butir debu yang 50 000 kali lebih kecil dari Milky Way ini
memancarkan energi 100 kali lipat lebih besar.

Apa yan
dia tahu fengfan
spektroskopi
Dia seorang radio-
astronom




> SATU TAHUN KEMHDIAN] Mot Acdidt

Hei, Jesse, coba lihat spektrum yang\

d:panaarkan benda aneh, «quasi-stelar» ini,
yaitu QUASAR yang ferlacak sefahun lalu

Kau lihat spekfrum h:dragenD

—
Orang Belanda ini
begitu kalem...

Krcaba fumpuk? L
lalu geser ke zona mera
7, _’J
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Jesse, ini hari ferindah
dalam hidupky L

Benda ini terlefak dua milyar
tahun cahaya dari sini dan terbang
menjauh dari kita dengan kecepatan p it

47 000 kilometer per defik ' TG

Dengan ukuran tak lebih besar dari sebuah bin fang,\
energi yang dipancarkannya melebihi seluruh energi/

suatu galaksi ~ __—~

Bagaimana
kau bisa
tahu itu?
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Bi?aimana kawm
Sudah bisa Kalian singkirkan
parasit radio itu P




fa tak bisa melakukan apa-apa !
Penzias telah menyumbat semua celah
yang ada dengan pita perekat.

Apa tidak mungkin itu hanya... Vil
koforan burung dara saja?

A
I W]

| — 77

@; bukan. Wilson sudah

membersihkan semua itu, tapi
tetap tak ada perubahan. Parasit
radio brengsek itu masih saja
men gangiu. Dan yang lebih
mengherankan adalah sifatnya

yang ISOTROPIS: datang dari
segala arah Jagat Raya.

Jadi, tidak ada sumber h
pemancarnya di suatu fempat

/Aku sengaja mendatangkan %
Dick dari Princeton. Beliau punya
endapat penting tentang

p
%;I—usul parasit ini. ’/

"

ebu

gl anda tangkap ifu adalah
' dari BIG BANG, sisa-sisa




KEMANA PERGINYA
ANTi-MATERi?

c 2ly -/ Dariperistiwa lintang-pukang menakjubkan yang
| disebut BIG BANG ifu, masih tersisa di?fama yang amat
mengganggu. Bermula dari radiasi purba, terciptalah
materi dan anti-materi. Ketika jagat raya semakin dingin,
terjadi pemusnahan besar-besaran. Partikel dan
anti-partikel saling memakan. Hanya SATU PER
SATU MILYAR yang bisa bertahan hidup (*)

NNNNN | J |/
B Tapi menurut perhitungan,

TIADA SUATUPUN yang
bertahan hidup

R_/

Lalu ke mana pegqmya S5AMA SEKALI TIADA.

anti-materi;

e ——

Apaka‘h{ perpisahannya ;eq'aali \
i tataran galaksi;
-/
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Atau di tataran It
RUMPUN GALAKSI? |~

(*) Lihat album BIG BANG dari penulis yang sama 5 r?‘



JEAN-MARIE SOURIAU, Profesor di
\ Universitas Provence berpendapat bahwa

Jagat raya terbelah menjadi dua bagian

=
ig

Kita kira-kira berada di sini,
di belahan Jagat Raya yang
ditempati materi.

Y4

Dan irisan payung ini, yang berpusat
di bumi, merupakan ranah observasi
teropong bintang terhebat di dunia
yang berhasil mendeteksi QUASAR
yang berjarak lima belas juta

tahun cahaya.

é@ Lihat GEOMETRIKON

58

Suatu jagat raya
SEMPURNA, yang
MEMBULAT TERTUTUP.
‘| Bejenis latar TIGA DIMENSI (*)
| yang salah satu belahannya

itempati materi dan belahan
lain ditempati anti-materi

" Di perbatasan kedua belahan itu
terjadi perfarangan saling memusnahkan
antara materi-antimateri, sehingga
ferbentuk jalur NO MATTER'S LAND.

//I;;wrpa yang terlihat

di jarak sejauh itu?

/ Dan sebagaimana
anda saksikan,
sebagian wilayah
NO MATTER'S LAND
bisa ferjangkau
pengamatan feropong,
begitu pula anti-quasar
yang terletak jauh
di belakangnya.




Lalu apa
maknanyar

Apabila kila mengamati
ke arah OPHIOCUS (ular),

di gugusan rasi SAGITARIUS, akan ferlihat bahwa

quasar-quasar itu lenyap di jarak lima belas milyar
tahun cahaya, lalu tampak kembali di jarak

empat ratus juta tahun cahaya
k

K

/’;4-611 urut SOURIAU, lenyapnya quasar dari pandangan bisa ditafsirkan
karena tertutup lapisan katulistiwa yang memiliki ketebalan setengah milyar

Qhan cahaya, dan isinya kosong karena menjadi medan pemusfafhf.//

Dan jauh di belakang bidang

pengamatan ferdapat ANTI-QUASAR
yang terbentuk dari anti-materi

O /
Quasar afau anti-quasar fetjam

| ’/SIO’u—F%AU berhasil menghitung

yang bisa diamati ferletak sekitar
lima belas milyar tahun cahaya
dari bumi

PERIMETER jafqaf raya ini,
yaitu 60 milyar fahun cahaya
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Ini berarti bahwa yang bisa
terjangkau dalam pengamatan kita adalah
- separo belahan jagat raya yang ada

TN

Kalau aku tak salah paham, model
Jagat Raya ini memiliki DUA KUTUB :
satu ditempali oleh materi dan satu lagi
oleh anti-materi. Keduanya bertentangan.
Ini artinya, dalam ruang tiga dimensi,
setiap arahnya saling berlawanan.
I

—_— e

Di permulaan abad, kita berusaha menunjukkan
bahwa Jagat Raya fak berpusat. Seandainya model
ini memang mengungkapkan kenyalaan sebenarnya,
maka ada dua pusat. Lalu menurutmu, apa yang ada
di kedua pusat itu?

e’

N Bk
B AT

Oh, tak bisa lain kecuali AHURA MAZDA dan AHRIMAN @

)
Cdja;'garis katulistiwa ifu... MIT H@

Dengan mengkaji data-data astronomi,

SOURIAU juga menemukan bahwa Jagat Raya ifu
teriris-iris seperti lapisan mi. Pada bidang dua
dimensi akan fampak seperti tumpukan garis paralel.
Dengan demikian, sumbu-sumbu galaksi

kira-kira mengarah ke garis kutub

(*) Tak bisa disangkal, arah kutub yang diajukan SOURIAU
nyaris serupa dengan temuan dalam Kosmologi Persia

0
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o Ooh berat betul minuman keras dari buah
\ \ ° o C —/’/

JAGAT RAYA KEHBAR

Setelah teorinya tenfang penciptaan berkelanjutan rantub,
Fred Hoyle melompat dengan gagasan baru :

@)

Jagat Raya materi yang kita kenal baru merupakan
SEPARO REALITA. Yang separo lagi, yakni Jagat Raya
anfi-materi mestinya berada di Jagat Raya Kembar yang
serupa dengan jagat raya kita. Ketika terjadi BIG BANG,
kedua jagat raya ini terpisah dan hidup sendiri-sendiri.
‘Namun ARAH WAKTU KEDUANYA SALING BERTOLAK-

BELAKANG. Masa depan di satu belahan jagat raya
merupakan masa lalu di belahan jagat raya yang lain,
dan begifu sebaliknya.

Konteks geomefris dari model yang digjukan ifu
cukup membingungkan.




Kedua jagat yang dimaksud itu mungkin ruan
dan WAKTU-nya mirip dengan “cifra cermin”.
Apa yang fampak DEXTROGIRAL di satu jagat
akan terlihat LEVOGIRAL di jagat lain.
Dan filem rangkaian peristiwa di satu jagat
merupakan filem yang sama di jagat lain,
namun dengan urutan ferbalik,

dan BERPUTAR MUNDUR

Pita bermuka dua ini sama dengan
pita ajaib Mobius yang digulung dua kali
Jika ini merupakan cermin, maka pita
dimaksud adalah... citranya sendiri

BIG BANG merupakan peristiwa
ferlepasnya rekatan Jagat Raya yang

sebelumnya menempe?di permukaan
titik nol, tanpa orientasi ruang dan waktu
(pita Mobiues empat dimensi). Penghadapan
dua bidang Jagat Raya ini menciptakan
penampakkan yang kembar.

!

NN
3

#f _ ,.; .. (L%j .
i/ N\
| /

" Dan yang dimaksud dengan |

anti-materi itu merupakan antipoda
dari materi
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KEHIDUPAN EKSTRA TERESTRIAL

Tiresias, kini aku \
tak percaya lagi pada
SINTERKLAS

Ini alasanku. Sejak permulaan abad,
sudah diketahui bahwa UNSUR-UNSUR
KIMIAWI ifu TUMLAHNYA TERBATAS.

Lho, kenapa
Anselmor

Tak lebih dari seratusan atom yang tercakup
| dalam TABEL MENDELEEY.

Dari seratusan atom itu bisa dibenfuk ffez%a“’a"yf Gf‘:f_i‘f ETAEIL 5;3/2? ai fisis

aneka macam molekul. Yang paling - Kehidupan, 1api Tiaax cuxup slabil untu
istimewa itu adalah molekul-molekul yang me;ghaling: P Eﬁ TUKARAN KIMIAWI
berasal dari atom KARBON. $eoahyax mingrin.

Afom SILICUM juga bisa bersenyawa dengan
berbagai molekul, tapi senyawanya terlaly
stabil untuk menjadi basis kehidupan.

Tanaman bisa leluasa melakukan
FOTOSINTESIS dengan menguraikan

GAS KARBON COZ. Ini tak mungkin terjadi
Jika yang harus diuraikan adalai senyawa
berbasis Silicum: SILIKA 6i02

" Alam Semesta tak direka untuk menjadi tak terbatas.
Jika jumlah seratusan atom sudah mencukupi untuk
membentuk segala macam MATERI, maka af seluruh

penjury galaksi kita, bahkan di seluruh galaksi
Jagat Raya ini, akan kita femukan
SENYAWA ORGANIK YANG SAMA. -/

—

Misalnya, coba lihat ) ‘
molekul efil alkohol ini S &




—

Matahari adalah bintang biasa di galaksi kita yang kemungkinan memiliki
seratus milyar matahari, dan menjadi pusat dari milyaran sistem planeter yang

menyerupai galaksi kitfa.

/Has_ﬂ—penghifungan komputer menunjukkan

bahwa sistem planeter kemungkinan terbentuk
dari debu dan gas yang berputar mengitari
bintang. Planet-planef raksasa seperti Jupiter
dan Saturnus yang berada di lingkaran ferluar
berujud semi cairan, sedangkan planet-planet
kecil yang lebih dekat ke matahari

beryjud padat.
galang

g

zona air

Adakalanya massa sebuah planet cukup besar sehingga bisa me
pembentukan atmosfer. Tapi planet fersebut mesti terletak di tenga
beryjud cair. Jika sedikit lagi mendekat ke matahari, air akan MENGUAP:
akan ferlalu PANAS bagi lahirnya kehidupan tanpa « terpanggang ».
Jika menjauh terlalu jauh, air akan MEMBEKU dan

subslansi kefl,:langan mobilitasnya. )

Gl ~ =

e / \

o S5

Meski menghadapi banyak kendala, KEHIDUPAN mesfinya merupakan
fenomena yang amat LAZIM di Jagat Raya ini
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o
Menurut perhitunganku, sekurang-kurangnya ada satu per seratus ribu
matahari yang di salah satu planetnya TUMBUH KEHIDUPAN dan
MAKHLUK-MAKHLUK PANDAL

T T
Kalau begitu ada SATU JUTA SISTEM
BERPENGHUNI DI GALAKSI KITA INI

Dan kemungkinan ada satu trilyun makhluk hidup yang ﬁ
menghuni setiap galaksi ifu. -

/Egaf Raya yang sudah diketahui hingga kini kemungkinan terdapat
milyaran galaksi. Itu artinya ada, beribu-ribu frilyun anag kecil yang harus

dikunjungi oleh SINTERKLAS selama satu malam saja.

/’5;;;; fehn is itu mustahil dilaku@

. : =3
<] "

_ o] ;.
.f 'g@mfﬂ
y
t/ifr,/,, )

; lltﬁ‘ o .
72
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KONTAK DARI ANGKASA LUAR?

Wahana VOYAGER baru saja memasuki orbit Uranus. Wahana ini
meninggalkan SISTEM SURYA setelah menempuh perjalanan

selama 10 tahun

Jarak bintang ferdekat SEPULUH RIBU
KALI LEBIH JAUH!

Sejak zaman ALBERT EINSTEIN belum ditemukan cara un fm
bisa melampaui kecepatan cahaya sebesar 300 000 km/detik (*)

Dengan kecepatan sebesar ifu
memang jalannya ferseok-seok!

Dengan memperhifungkah pe}-aepafan dan perlambatan yang terjadi,
Jika digunakan roket berfenjga dorong bom hidrogen, maka untuk
mencapadi bintang terdekat diperlukan 40 TAHUN PERJALANAN

5\

Dan siapa berani menjamin bahwa di sana
ada hal menarik untuk diamati 717

7 ( Sudah jauh-jauh ternyata sig-sial
.,.‘?F_l_-'::,, F

(*) lihat album SEGALANYA RELATIF



SUATU MALAM DI BULAN AGUSTUS 1967

Anthony Hervish dan Jocelyn Bell, petugas radioteleskop di Cambridge.

SPRIOUITCH o
5?R10u1TC: Jocelyn, kau dengar pancaran '
modulasi radio itu?

£ . ! ]

Wl ¢+ . : .

/ - , by 3

SN 7 . .
? /7| x
' . 'l' 'l .V

e a/ ', P .

bl LT , BT

Ya Anthony, Aku dengar |

o RS X D
L

ESLE R R RN A

NS et " ,{//;_‘ - L - ) L f
Jocelyn, “mereka” menaabQ/ ﬁ
menghubungi kita. | Keliru mengartikan sinyal. Itu hanya pancaran

radio dari PULSAR (bintang neufrino
berkecepatan rotasi tinggi) yang berfungsi
mirip mercu suar pemancar.

Ya Anthony,
menakjubkan!

. = - : |
o ' - " e
_*A - pre - = .y " =
o2 rumose ~ - . Tows™ 2 e — ‘
—— e,

Sejak itu, semua orang berusaha mendeteksi sinyal asing,
menanti kemungkinan adanya pesan yang dikirim dari angkasa luar.

>

Bumi pun terus-menerus mengirim pesan kosmik di kegelapan langit malam.

6F



Ada beberapa faktor penyebab yang bisa menjelaskan kenapa
fak pernattp ada pesan yang sampai ke tangan kita. Perfama,
besarnya skala waktu bagi pengembangan kehidupan yang mencapai
milyaran tahun, membuat FASE PERTUMBUHAN INTELEGENSIA
fak lebih dari SENOKTAH GULIRAN WAKTU. Apalah artinya
rentang waktu hingga kini sejak pemancar radio pertama kali

mampu menembus lapisan atmosfer (1934)

\V/4

Apalagi Peradaban kita semakin lama semakin
meningkatkan probabilitas penghancuran diri
dalam beberapa dasawarsa ke depan

o

s
Jika setiap peradaban bertumbuh dengan cara
yang sama, maka JENDELA KOMUNIKASI kifa .

yang baru berusia seabad fampak
begitu sempit

L Dan pelitang bagi dua peradaban dari planet yang berbeda

bisa bertemu di satu « FASE » amatlah kecil

— e
Kemungkinan penyebab lain : penggunaan |
gelombang radio, yanj tak bisa melebini kecepatan cahaya,

durasinya amat pendek. Jika ada yang menggunakan cara
yang lebih cepat untuk memancarluaskan gelombang,
maka radio kita tak bisa

mendengar apa-apa

Sudah sekian tahun tak pernah ada yang melihat sinyal asap.

8 |

Pasti tak ada orang yang hidup di balik perbukitan itu! d/




Oh, kawan...
ini sungguh menarik!

Kisah ini sarat dengan berbagai
penemuan bary. Masih adakah yang
tersisa bagi kita di masa depan?

i

i
Berfolak dari observasi dan penemuan,
manusia lambat laun bisa memahami

berbagai segi penting
dari kosmologi

274

(!

Hai lihat,
ada cakram kemerahan
di langit 17

Pemardangan
menakjubKkan!

Jarak berbagai bintang,
ukuran besarnya, pergerakan
Bumi. Termasuk juga cara
respirasi seluruh
Jagat Raya ini...

"

Pasti masih banyak hal yang tak pernah

kita bayangkan di luar sana. Berbagai aspek
Jagat Raya maupun Ilmu Pengetahuan masin luput
ari pemahaman ifa. ) fanpa suara
ﬁ/ — sedikitpun!
// \\ Afau mungkin mata kita N
g malah buta karenanya! S

PAff {... -
Alangkah cepatnya
benda itu melesat,

a
é%ﬁ//’

(& =

Ukurannya lebih besar

\\
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Kuakui bahwa astrofisika moderen
lebih banyak menimbulkan daripada
menjawab pertanyaan.

Menurut catatanku A

perfan yaannya antara lain:
ke mana perginya anfi-

mafen yang lahir setelah

peristiwa BIG BANG P

- Dari mana asal-usul

sumber energi quasar?

- Ke mana lubang-lubang

hitam itu “bermuara”?

Kemajuan di bidang kosmologi
tak pernah lepas dari konsep
GEOMETRI kita mengenai Jagat Raya.
Untuk menampik gagasan tentang
kesamaan WAKTU ABSOLUT bagi
semua makhluk hidup saja.
kita butuh waktu

ribuan fahun//

Ada apa, Tiresias?
Ada apa?r

"““ Kau seperti

\ ferfequn
\\;\\ g

Aku baru saja
menyaksikan sebuah
wahana aneh yang pergi
sefelah mendarat sejenak di
bumi, dengan kecepatan
ribuan k:/g mefer per jam
TANPA BE RsuARA/

Tanpa
bersuarar
Itu mustahil!

Itu fak masuk akal
secara fisika.

Coba pikirkan, pesawat supersonik saja
niscaya menimbulkan GELOMBANG GE TAR
Jika “wahana” yang kau katakan itu mampu
mencapai kecepatan begitu besar, pasti kau

sudah mendengar suara DENTUMAN. (*)

Kecuali kau man
bilang tidak mendengar
apa-apa...

(*) Lihat album BATAS SUARA dari penulis yang sama



Kita sudah memutuskan,
sekali unfuk selamanya,
bahwa Jagat Raya hanya memiliki
EMPAT DIMENS! (tiga dimensi
ruang dan satu dimensi waktu) dan
merupakan suatu KONTINUM.
Itu perkara yang fak mungkin
dibantah lagi, faikan pernah...

Apa kau tidak

salah makan baru-bard ini..
enfahlah mungkin sayuran
halusinogenik? y.

Tak usah kuatir, sehap orang
kadang—kadang melakukan U
Aku pun
— %mlkﬁh
| Kn‘a berpegang feguh pada madel ini e Aku bem/_bem,
seperti memegang ban penyelamaf, karena MELIHAT!
« banyak sekali mantaatnya ».

Oh itu mimpi, Tiresias... kau
BERMIMPI DI SIANG BOLONG.

Memang betul, kadanhgkala kifa
bertanya-fanya apakah fakta yan
disajikan oleh mekanika kuantum ifu
sama dengan sistem lingkaran
Ptolemeus atau fidak ?

Kau hanya MERASA
melihat!

1
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Aku punya kenalan ™
psikiater yang sangat ramah.
Kalau kau mau...

Coba sekarang lihat sepuluh eksperimen
fenfang sepului fenomena terbesar dalam
ilmu fisika saat ini. Seabad yang lalu, setiap

ahli fisika pasti akan menunjukkan
bahwa semua itu mustahil

Jika memang Jagat Raya ferdiri dari
lembar-lembar empat dimensi yang di
dalamnya berlaku hukum relafivitas...
maka dengan kata lain : kifa fak mungkin
bepergian dengan kecepatan melebihi
kecepatan cahaya DI JAGAT RAYA
TEMPAT KITA BERADA...

T T T T
Tapi bagaimana cara
berpindah ke lembar baru
di Jagat Raya ini? ‘

Nah, mulai lagi
mereka berfanyal..
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