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PROLOG

Kontinen yang mula-mula, sebuah lapisan tipis karang magma, mulai terbelah-belah.
Nun jauh di sana, di salah satu belahan karang, hidup suku Zini.

Kifa bisa mati kelaparan
kalau begini ferus. Padahal di
seberang sana pasti ada hutan
Butyrodendron (*)

Tapi kalau ke sana
kita pasti dimargsa oleh
Hornoseros

Dulu kifa n ‘zaris punah
karena hewan ifu

lya, tapi buah
pohon Bufyrodendron
nikmat sekali rasanya
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..Bisa dibuat roti lapis

(¥) Pohon penghasil kayu mentega
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Daun-daun ini sedikit

Untung dia tak bisa menyerang sekali gizinya

kita di gua-gua ini

Hei,
ada angin
besar

Rasanya pun sungguh
tidak enak

Kadang kala angin besar bisa mengusir Hornoseros

Kali ini
dan merobohkan pohon-pohon sukun

dewa angin fopan mau
menolong kita

Namun,J:ka tak ada kejadian itu,
kulit kayu pohon Sukun terlalu keras
untuk digigit orang Zini 4

Duh, dinginnya
begitu menusuk!

Mari kita berlindung,
kalau tidak bisa
celaka

| Kenapa alam memberi kita
gigi yang aneh begini?
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Tak pelak lagi, karena masa glasial
makin mendekaf, orang-orang Zini
selalu menderita pilek

ha.ha. ha.tchil...

rKa!au dewa angin topan fak segera
membelahkan pohon sukun, Lihat, meski kufekan sekuat fenaga,
kita pasti mati kelaparan Jariku tak mampu menembus
— batang pohon ini
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- Daya ftekan: 10 k.
Luas tifik senfuh : 1 om2.
TEKANAN yang dikerahkan
tak cukup memadai unfuk
melubangi batang pohon




2 Daya Tekan: 10 kg, %
E luas titik sentuh: 1 mm, i=

TEKANAN 100 kali lipat
lebih tinggi
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Bagaimana kau
melakukan itu?

Keping karang ini
mirip faring dan
cakar hewan

Plichka !
Lihat sini!

Aku terkadang melinat Plerok makan|  Ta lama kemudian, Suku itu berhasil
pohon dengan melubangi batangnya melubangi pohon sukun hingga ferbelah
memakai taring

Ini pekerjaan makhluk
amatir




PERKAKAS-SENJATA

Lihat, keping-keping karang 1ajam ini aku
rekatkan di patahan kayu dengan menggunakan
getah tanaman. Dengan begitu aku bisa

memotong kayu sukun dengan
irisan bulat-bulat... g "”/
f—%\ b

N .untuk dijadikan roti lapis

Iya,
tapi pohon menteganya
ada di seberang sana...

Melawan
Hornoseros,
maaf aku fak...

Aku mau rofi lapis!
Aku mau rofi lapis!

Hornoseres punya faring
dan cakar yang besar...

Tapi kita juga
punya faring dan
cakar ini

/-iTapi... bagaimana caranya Kau
uenempe!kan itu di mulut dan jari?

Ah, kalian ini primata semua.
Wakfu menebang pohon sukun
kan kalian tidak menempelkan
faring itu ke mulut!

Betul, kita hanya memegangnya.




Aku ada ide. Bagaimana\,
kalau ini menurut Kalian?

Para Hornoseros menguasai WILAYAH
tempat tumbuhnya Butirodendron. Jika mau
mendapatkan mentega unfuk mengolesi rofi,
kita harus mengusir mereka

Tidak jelek. Itu bisa untuk
MENYERANG DARI JARAK JAUH

Dia kalem dan pandai.
Sayang, pandangannya terhadap
kita kurang baik

Kulit Hornoseros keras sekali di bagian
pinggang dan kaki. Ba?ian fubuh mereka
yang paling lemah adalah leher dan perut.

Masyaallah, harusnya
kita buru yang lebih kecil!



Oh, Teknolbgi. Lain kali saja lah!
H__’/(/f

Tak perlu makan mentega )\&

RS

Dia bisa melubangi
Hornoseros!

KITA melubangi
Horneseres!

Resi wanita ifu betul,
hewan ini bisa mati. Jika dilubangi,
mereka pun mati,
sama seperti kifal

Kini buah Bufirodendron ini
bisa kita nikmati sesuka hati
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Peristiwa ini bakal menimbutkan
akibat yang sulit diduga

TN\

- Eh, hewan ini ram

cukup lezat juga

Apa,
bagian
kemerahan
ifu?

Coba kucicipi
sedikit!

Jangan,
ini punyaku!
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Orang Zini berhasil membinasakan Hornoseros, i J / A

dan menguasai wilayah padang rumput ifu. AN ' Pa%
Tapi suatu ketika... % (\;

Hewan apa
gerangan itu?

Itu kepala atau
/4 ekornya?
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Ah, itu kepalanya
di sebalah sana

ah, kulitnya keras sekali.
Tak bisa ditembus!

]

Dia memang fak punya taring ataupun
cakar. Tapi di buntutnya ada
bandul besar sekali (*)

Kenapa begitu ampuh?
Padahal 1ak ada yang fajam

Aku paham kenapa. Tenaga
lontarannya dua kali lipat.

Dengan bantuan bam/:I sekian kg saja,
ayunan massanya akan mengakumulasi
ENERGI KINETIK 1/2 My
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) | ewan ANKILOSAURUS



Yang disebuf DAMPAK PUKULAN
adalah akibat dari penghentian fiba-fiba
suafu daya dorong yang sangat besar

Dengan kala lain, penggunaan
MASSA tersebuf bisa menciptakan
daya pukul yang amat besar,
meski hanya sekejap

Ifulah yang
menyebabkan rasa
sakit

SENJATA LONTAR

~

henapa tidak kita GABUNGKAN saja kedua
efek tersebut, yakni efek penguatan tekanan

ke titik sasaran akibat tumbukan sertfa
efek akumulasi ENERGI KINETIK J

Apa ini
akan berhasil
menurdfmur

Pelan-pelan...
pelan-pelan...
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\
r Mau fahu pem;'(apafku?

Kita sekarang jadi penguasa
di bgmi ini! g‘/

Sejak itu, segala sesuatunya berkembang cepat sekali.

Singkat kata, senjata tak pernah lepas
dari besaran energi, yang dilontarkan
dengan durasi sesingkat mungkin,

pada rentang jarak sedekat mungkin

/

Semua itu unfuk
melubangi musuh

;/;Z -




PERISAI

\
KPa;ada yang lain lagi

menyerang dari sana

Mereka punya dua tangan,
dua kaki seperti kita, tapi
warna kulitnya lain
dengan kifa

‘ J‘ai,
mereka berbeda dengan kifa.
Aku fak suka ifa...

Me?ki mirip dengan kita, ) Sebaiknya kita bunuh saja mereka demi \ |
kemungkinan mereka bukan manusia an. Setelah itu, kifa lihaf nanti..

pencega

c

Betul ifu,
bunuh sgja mereka
- demi pencegahan!

semata

Dan mangkin mereka mau N\ wayang A3

mengampil Butirodendron
milik kifa

Satu detasemen suku Zini lanfas
dikirim untuk menghadang

suku ZANA yang memasuki

{ WILAYAH mereka




Pak, tak satupun dari
mereka bisa kami lukai

Orang Zini berusaha sekuat tenaga untuk
menolong para prajurfinya yang ferluka

Kita berhasil merebut salah satu
peralatan mereka

2 AR
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Lebih baik mundur A\
unfuk mencari akal ,

Penjelasannya sederhana : perfama, bahan dasar perisai ferbuat dari kulit
Hornoseros yang fahan terhadap tusukan. Kulit ini lebih mampu menahan tekanan
per mm* dibanding kulif kifa. Kedua, ada pengurangan kecepatan tumbukan,
karena penyerapan energi 1/2 My? diper?ebar Jaraknya.

Dengan begitu, daya rusaknya teredam

Sedangkan perisai ini menguram
energi tersebut ke bidang yang !
lebih luas dan memperpanjang

waktu penyerapannya

Singkat kata, mereka membalikkan
proses kifa. Dengan BENDA RUNCING
ini kita memadatkan energi (KINETIK)

dalam ruang (TITIK) dan
waktu (TUMBUKAN)




Ya, ini kulit jeruk bali
yang dilapisi bulu domba.
Memangnya kerapa?

Luas bidang
fumbukannya
seratus kali lipat dan
waktu serap pukulan
sepuluh kali lebik lama:
sepersepuluh detik
berbanding
seperseratus detik

C Jadi tekanan maksimalnya seribu

Memang lemah, kalau tidak kepalanya sudah pecah. Tapi tadinya aku kuatir
kalau akselerasi pemukulmu itu ferlalu kencang...

Para suku manusia pun berbagi lahan pemukiman.
Mereka menyebutnya WILAYAH kekuasaan. Bentuknya
berupa pefak-pefak pendudukan yang luasnya kira-kira sama.
Di sela-sela perbatasan antar wilayah terdapat KAWASAN

TAK BERTUAN yang lebar antar sisinya hampir sama
dengan jarak jangkau senjata-senjata lonfar
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TENTARA

Lalu apa ifu

( toa g hantasins [ A koruiban s\ 920
, V__,,/ perbatasan ufara. lengan?

Sebagian orang sesama
kita saling melubangi
satu sama lain karena |\
salah paham. Jadi kami i

memutuskan unfuk |

mengecat para wira
perang agar bisa

saling mengenal

Itu tanda berapa orang musuh yang sudah
dibunuh, atau bisa dia iunuh sesuai latihan
yang dia peroleh

Orang ZINI dan orang ZANA kini menggunakan sistem perisai
di hampir seluruh wilayah mereia. Sesekali pecai pertempuran di antara mereka.
Setelah itu salah satu suku akan mundur ke wilayah mereka,
dan aksi perang pun berhenti sampai di situ.

Orang pun menyebut keadaan itu MASA DAMAL
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SENJATA APi

, ‘
Di kawasan suku ZAl\fA ]

4 Di pos penjagaan,
4 sebotol/Tafiak tergeletak
di dekat bara api

A
!
/
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Luar biasa!
Dia langsung pingsan!

Sepertinya
aku paham...

Untuk proyektil, yang paling berperan adalah
energi kinefik 1/2 MY2. Tapi kita bisa menumpukan
energi yang amat besar pada massa yang kecil

asal bisa memberinya kecepatan tinggi Kita memang selalu

mengandalkan fangan
untuk menghasilkan energi.
Tapi ternyala Dewa Api
mampu menyediakan
apa yang kita butuhkan.




Di benfeng suku ZINL...

Apa yang dibuat orang ZANA?

Untuk dpa benda beroda itu?
Nah, mereka malah menyalakan
api di bawahnya...

sabar dulu. : ‘
Tunggu sampai fekanannya naik
l"-_-_‘ mr-— \.‘

Dewa PERANG
sudah meninggalkan

kita
T’il‘f’f!f r /J__a

Orang ZANA punya senjata baru yang menggentarkan.
ﬁya mundur ke hutan. C Mereka berhasil melubangi benteng in‘a

= \
Mereka berhasil membobol benfen7
&kffa hanya dengan 8ATU proyekti

Kita harus cari akal

Tak usah panik seperti orang
folol. Kita harus memiliki senjata
yang sama. Kalau perlu kita buat
lebih sempurna




PERLOMBAAN SENJATA

Sudah jelas, orang ZANA
mengembangkan ide
pemakaian ENERGI KIMIA
unfuk mempercepat
lontaran proyektil mereka

Kuperhatikan pengoperasiannya
cukup merepofkan. Perlu waktu hampir
sefengah jam unfuk menyiapkan
penembakan

Untuk meningkatkan W
keampuhan senjata itu,

cara Kerjanya harus
LEBIH CEPAT

Reaksi kimia yang
mendapat fekanan akan
bekerja amat sangaf cepaf

Kita harus menemukan cara agar
I reaksi kimia yang menimbulkan
energi besar itu berlangsung dalam

_ sebenfuk pipa yang kuaf
N Z/ A

Hebat juga Dewi Perang f'm'_!J-

; ') @’;}7 -/ 5i Dewi Peran
o o . - . .
i -;\\‘:-‘5 4 # 1 Senin Peri 5abfu

Setelah mencoba berkali-kali, orang ZINI

berhasil menemukan proyektil dari bahan Fada pertempuran berikutnya,
campuran belerang, asam sendawa, \\ orang ZANA menderita kekalahan
dan arang kayu. C yang tak pernah terlupakan.

Mereka bahkan
fak sempat men7gunakan
senjata andalannya

——

ci';f)‘
Ini ladang z"\%
pembantaian!...
p—



Siapa yang mau minum ig:-?/)

AN
Kifa mampu
melubangi orang dari

Jarak dua ratus kaki.
He he he!

Semuanya berkat serbuk hitam ajaib ini.
Luar biasa...

Ini tak masuk akal!
Sudah kubakar sampai empat wadah,
airnya tetap saja fak bisa panas.

Bisa dibilang,
dengan satu wadah, aku
hanya bisa memanaskan
satu sendok teh air.

Mana mungkin orang bisa terbunuh
hanya dengan satu sendok teh air panas? Tak pelak lagi, orang ZANA pun akhirnya

memiliki senjata serupa. Semua pihak lalu
berupaya meningkatkan tenaga dan daya
Jangkau mesin-mesin pelontar maut ifu.

Kuncinya terletak pada transfer energi yang
berlangsung amaf singkat dari serbuk menjadi
peluru lalu peluru menjadi senjata pembunuh




Menurut Hukum balistik
DAYA JANGKAU suatu objek akan
berfambah jikakecepatan awalnya

meningkat. Mesiunya sudah kutambah,

tapi tak ada kemajuan apa-apa...

Mengapar... Tak masuk akal!

PELURU KENDALL

Memang benar, jika kita menembak
sesuatu fanpa wadah pengemas,
gas yang keluar tak akan membuatnya

melaju cepat. Jadi masalahnya
fer?’efak pada semburan gas.

Gas harus

mengatasi
kendala

Tak ada jalan
keluarnya!

inersianya

Ah, bisa saja jika
mesiunya kumasukkan
ke DALAM wadah
yang memaksanya
mengeluarkan gas agar
bisa berakselerasi

menghantam musuh di belakang garis pertahanan mereka.

Ini kemajuan besar. Mulai sekarang kita bisa




Pemerintah kami siap membeli
peralatan PERTAHANAN
buatan anda dengan
jumlah besar

—
Persediaan kami cukup
untuk semua orang!

R&: X

tHe brengsek,
aku tiba duluan di sinil

Tuan-fuan, sabarlah
tak ada gunanya bertikai

untuk itu!

PERTAHAN

,/" Unfung ada

tempat parkir!

Pl

Susah sekali
mengendalikian
alat ini

%g saja aku punya asuransi.
Akan kubuat pernyataan...
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Tuan-tuan, sikap berperang
dan ekspansionis orang ZANA
memaksa kita mendahului

—
Penemuan terakhir \

/  di bidang fisika dasar
membuka kemungkinan antuk

menciptakan senjata penghancur
tiada tanding

Kupersilakan
Bapak Albert
untuk bicara

rﬂerbagaf peneli f"{"”' Yang k.ami | Jadi, jika kifa hubungkan energi kinetik dengan
lakukan meml?em penger f"_a” sebuah proyektil, maka peningkatan massanya
bahwa energi dan massa itu akan kecil sekali,
pada dasarnya sama (*) |

Dalam sebuah reaksi KIMIA penghasil energi, yang paling berperan
adalah susunan molekuler. Dalam hal ini, setiap pancaran energi
hanya sedikif sekali mengurangi massa. Hanya kira-kira
sepersepuluh milyar dari massa yang ada.

Tapi... massa itu... menghilang?
Bukankah hukumnya mengatakan,
tak ada yang hilang dan fak ada
yang tercipta?

* lihat album ENERGIKU ENERGIMU (ENERGIQUEMENT YOTRE)
2,4‘ dari penulis yang sama



lya, tapi jika proyekfilnya
erhenti’

Wunderbar! Anda betul.
Massa kecil yang hilang akibat
ledakan atom dari meriam anda
kini berpindah ke proyekfil
yang melesat cepat

Jika ia meledakkan sasaran
iang lantas hancur berkeping-
eping, maka setiap atom dari
kepingan-kepingan itu akan
\ berfambah sedikit massanya.

C_’D_enlga-n kata lain, dilihat dari sudut pandang ini,
' massa selalu tefap

- Belum lama ini juga kami menemukan Singkat kata, ini tidak cocok lagi
reaksi baru Yang melibatkan inti-inti atom, d,-seiuf FI§IK:4 NUKLIR fapi !eZih
dan dalam hal ini konversi energinya baik disebut KIMIA NUKLIR!
Jadi sepuluh juta kali lebih besar.

in

V"-f 2o
fi 4

£

Sl

Dalam KIMIA NUKLIR ini kifa menemukan segala aspek kimia yang sudah lazim.
Ada reaksi yang memerlukan energi, ada pula reaksi yang memproduksi energi.

Jadi, yang disebut FUSI ifu adalah sintesis pelepasan energi helium
dari isotop-isofop hidrogen

(}_O hY
N /S

Iya, tapi menuruf pengamatanku semua ifu memerfukan suhu luar biasa tinggi :
lebih dari seratus juta derajst. Darimana kifa bisa mendapat suhu sebesar ifu?

s




Matahari yang merupakan reakfor ii";?’nn J:;kfa r:ﬁ;q:; ? eﬁﬁg’i
paling sejati bagi proses kimia nuklir ini, uta aﬁ tahun vana lal
mewarisi kita sebuah atom labil, J yang
Uranium UZ35
§ i Itu yang aneh...
Dalam isolasi, Uranium UZ35 memani ferarai tapi sangat lambaf,
dengan membelah diri jadi dua sembari melepas satu neutron.

Neufron yang lepas itu lanfas menggoyahkan 7 ' N
inti yang tersisa sehingga Uranium kembali 1 ) p
ferpecaﬁ sembari melepas satu neutron lagi, G
dan begitulah seterusnya... £ Dalam Ilmu Kimia
itu disebut reaksi !

A AT AUTOKALITIK/‘
Reaksi autokalitik afau ,

REAKSI BERANTAL
itu sefali tiga uang

Tapi profesor, kenapa reaksi
berantai ini fidak terjadi secara
spontan pada blok Uranium yang
terdapat di alam bebas ini?

Itu pertanyaan mudah, Kolonel,
Karena itu 99,3% bukan Uranium 235,
tapi Uranium 238 yang sifatnya
memang stabil!




Ya betul, dan itu anugerah alam
bagi kifa. Tanpa kehadiran atom é{ang
punya ciri amat istimewa ini, pernatian

manusia terhadap ENERGI NUKLIR
hampir pasti akan tertunda
" salu hingga dua abad.

THu tangan Tuhan™

yang bekerja

Dengan kata lain, jika kita menyuling
bahan Uranium dari alam bebas, dengan
mengisolasi isofop massa 235 ini, maka Kita
berpofensi menghasilkan reaksi autokatalitik
nuklir. Dan atom ini adalah satu-satunya
yang bisa menghasilkan ifu.

Hmmm... Untuk yang satu ini
aku malah yakin itu tangan sefan

Lala, siapa yang setuju untuk
mengembangkan senjata baru ini?

’ Bahaya?

Bagi orang ZANA, iya! Anselmo, sobatku,
kau mesr‘inza kenal

Apa anda tidak terpikir bahwa
hal ini bisa menimbulkan
mara bahayar

pepatan ini :
51 V15 PACEM,
PARA BELLUM (*)
/4
)

(R BRA

Apakah anda bisa pastikan ba ;

Susahnya,
mereka sudah
punya!

hw:a o
orang ZANA takkan membuat senjafa
yang samar’

(*) Jika kau ingin damai, bersiaplah untuk perang (pepatah Latin)

27



Nah sekarang,
di mana akan kita coba
BOM ATOM kita

yang perfama? ‘
I 7 D e VeSS

Di sini kelihatannya cocok,
Muluf feluk yang ferbuka lebar

Untung saja kita dalam
keadaan perang sekarang

Sebaiknya kita beri peringatan pada penduduk yanpg tinggal
di kota itu. Ifu tindakan semestinya, ‘kani '

Anselmo, berpikirlah serius.
N Jika kita peringati para penduduk,

#8 mereka pastipergi. Lalu bagaimana
kita mengukur efek radiasi
terhadap makhluk hidup?

Kolonel, jika ingin mencoba bom atom, sebaiknya Anda cepat lakukan
karena perang nampaknya akan segera berakhir.

Masyaallah, benar juga pendapatmu!
X 7/ cepat!

!

Menurutma, jika aku berkati bom ini,
keampuhannya akan bertambah?

seperti kata orang, bila
fak sampai menyakiti, paling kurang
fak membawa kebaikan apa-apa.




Bagaimana
hasiln yap

Sebentar! Itu baru efek
mekanikal dan daya bumi
hangusnya saja. Menurut
laporan, efek radiasi dan
9| pengaruh ikutannya akan
(| banyak menambah nilai

m B\ keampuhan bom ini.

Tak ada yang lebih baik dari ini )

Sukses besar un fuk
Bom Uranium 235. Sedikitnya =
ada seratus ribu orang fewas Yo

Penyadap suara!
Di taruh di botol sampanye!
Orang-orang ini memang pinfar...

Tuan-fuan, skor 1-0
unfuk kemenangan kita.
Mari bersulang sampanye

Kabel apa
itu?

Tahun-fahun berlalu. Sefelah sempat diungguli lawannya,
orang ZANA pun kini berhasil mengembanggan senjata nuklir
P

15N
. Y ”'-!'\._ 9/.

Sial, aku terlambat,
Jangan-jangan

peragaannya

sudah dimulai

29
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w dari angkatan perang

T G i T ﬁa-@.__w??;?r’f‘rﬂ«zﬂ«;:.w:t,

o T bt

Kalau menuruafky
kurang besar

o s

Kurang besar? Mana mungkin,
lihat saja daya rusaknya

/
Aku kira \|
cukup




Aku bersikeras. Dengan lima megaton

MEREKA KITA | di F12 saja, kita bisa membunuh tyjuh jufa
I C—— Jiwa lebih banyak. Lalu, a’ifamiah
E | nﬂ ’ , fiupan angin...
T JUTAAN TEWAS
Menaratku,
KERUSAKAN (MILYAR KREDIT) peling Kuvong horus
MEREKA KITA 7 dua belas megaton

(175,010 14(6,0/2

.
@;;;pe!unauran rudal | Apa inif Perang 5““9@
berhulu ledak ganda di H7 I

Wah,
warga sipil ini...

Hebat betul,
semua Kapal selam bergabung

di Kutub Utara!

Bukan, kalau ifu
OPERATION ROOM
perang sungguhan




Itu sebuah rudal

Jaraknya t -11 dari
sistem pertahanan kita

Jika mau “hf
menyerang lebi

ul memang harys
duly. Andaikan aku
di posisi Anda...

Aku baru selesai
memasang kembali |
semuanya seperfi

semila '
, <3

Lho!
Musuh menghilang
dari radarku!

Siagakan
sisfem

1

Posisinya di R2, baru saja
melewati garis depan
pertahanan kita

s
AR 4 s

Sobat, menurut pandanganku
kifa terjebak perang sekarang
—

Dasar bodoh, siapa yang
menggelefakkan ini begitu sajar’

melakukan perbaikan kecil
pada sistem pertahanan Kita

Coba periksa
semua sekeringnya!

Maaf Pak Presiden, ﬂ

ini hanya persoalan sekering




Ada tilpon,
Pak Presiden

Presiden ZANA mau bicara

Adub,
sial koper kecil ini!
S

o AW /‘,‘:"“"‘ N - - )
‘ ¥ -. .. 3
Halo sahabatku, masih ingatkah Anda perfemuan terakhir
kita saat duduk bersama di satu mobil?

Qekeliman...

Saat ifu kifa
sama-sama membawa
koper hifam kecil

r— 7 \ o >
Lalu ferjadi sedikit

Masyaallah! Semua rancangan pertahanan
ada di situ... kode-kode super rahasia,
kunci untuk menyalakan sistem rudal nuklir!...

Begini saja...
Kejadian ini tak usah
kita hebohkan,

menurutku...

Adakan saja pertemuan ulang. Lalu aku kembalikan koper anda dan anda j

mengembalikan milikku. Semuanya akan kembali baik seperti semula...

RN T

Dan... tak usah katakan apa-apa pada Ibu Negpa’naﬁ@
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SENJATA LASER |

Sudah kubaca laporanmu tentang insiden di YN
Markas Besar Angkatan Perang. Bagus, sangaf rinci.

_

Orang ZANA membangun pangkalan
nuklir bary, kita juga melakukan
hal yang sama. Mereka menambah
armaja' kapal selam bersenjata nuklir,
kifa pun begitu. Tak ada yang
betul-betul unggul dalam hal ini...

R

Musim dingin ini banyak sekali salju turun. Seluruh permukaan lembah terancam
salju febal yang menggantung di febing—febif;g gunting, finggal menunggu saatnya longsor.
Di balik lembah sana terdapat bendungan pembangkit listrik tenaga air

yang sudah tidak digunakan lagi.

Pemandangannya
indah sekali




Di ujung lembah sebelah sana kami membangun
semacam fanggul bendungan berupa tembok tinggi.

Ifu semua untuk mencegah serangan
L rudal penjelajah berkefinggian rendah (*)

Hei, apa yang anda IakukaD
,\_‘%

§

pasti bisa dengan |
caraini

Bukan apa-apa... lihat,
pertunjukan baru dimulai

Gemuruhnya
semakin menjadi

* Wahana terbang TANPA awak yang membawa rudal dengan kecepatan 900 km/jam.
Agar fidak ferlacak radar, ia menuju sasaran dengan terbang pada ketinggian beberapa
meter saja di atas permukaan bumi 35



r/&fara emaruhnya \

ital
semakin tak tertahankan Sukses cara kifa!

WL,

»
':‘.r‘,-_l s

Mari ikutf aku,
kita tarun ke bunker

Ini peralatan laserku yang pertama, dibuat fahun 1960.
Atom-atom dari substansi laser berperan persis seperti
gundukan salju yang menggantung di dinding gunung.

Di situ fersimpan energi METASTABIL yang siap memancar
sefiap saat jika adg pemicu energelis sekecil apapun

Ini peralatan LASER gas. Bekerjanya dengan pemicu lisfrik yang MEMOMPA energi
ke atom-atom penyimpan bahan laser (ARGON). Gelombang suara yang tadi itu kini
digantikan oleh gelombang cahaya yang berpantulan di ifa cermin datar yan
berdiri sejajar, jan berfungsi persis seperti fembok fanggul di bendungan tadi.
Galah satu cermin memantulkan 100% cahaya, sementara cermin lainnya hanya
memantulkan sebagian, karena sebagian lagi akan lenyap di balik cermin.

36



/

Suara apa itu yang begitu ribut?

\jiaib betul peralatan ini karena
@ @ memfokuskan energi dari jarak jauh '—\
. | _ ‘ y \

Hicirogen

Laser Hidrogen Fluorida. Apabila ada
reaksi kimia, maka sejumlah energi akan
terkumpul di molekul-molekul asam Hidroflorik.
Jika gas ini kemudian kita alirkan bolak-balik
melalui dua cermin, akan fercipta suatu
){z rongga resonansi dan gas pun melaser

OHPAAN OPTIS

FH

asam hidrofluorik

Apakah semua bahan bisa
digunakan untuk mengalirkan
energi ke afom atau molekul?

i 5.3 ‘/
KA F Proam S
o

Iya. Contohnya laser ini; substansi pelasernya adalah bahan campuran, NEODIME, yang ﬂ
diglirkan ke tabung gelas tertutup dengan pembangkit batere bermuatan tabung-tabung Kripton -

AL



Betapa rentannya tabung rudal yan
amat fipis ini. Ketebalannya fak lebin
dari satu setengah milimeter.
Dan befapa kasat matanya radal ini
ketika sedang meluncur.

Itu laksana obor terbang yang mudah
terlacak dari jarak ribuan kiigmefer.

Rudal seperti itu mudah dilacak oleh
satelit-safelif pengintai infra-merah.
Tapi tak mungkin menjatuhkannya

dari jarak sejauh itu!

Tak masalah! Kita bisa membidik
dengan cermin feleskop berpresisi
tinggi yang mampu menembak objek
berukuran kurang dari safu meter
dari jarak sepuluh ribu kilomefer.

Baik. Anggaplah persoalan menembak dari
Jarak jauh bisa diatasi. Tapi bagaimana
mengalirkan daya ke stasiun-stasiun
penembak ifu?

Peralatan kimia laser ifu laksana
fangki kosong di kitaran orbit yang
selaly Zarus diisi daya.
Menghasilkan listrik berdaya besar
di ruang angkasa memang
bukan perkara mudah

Tapi kifa punya
solusi lain



Kita bisa membuat laser,
misalnya dari bahan perunggu
dengan menggunakan sinar X
sebagai pemompa energi

Bom atom memproduksi sebagian besar
energinya dalam bentuk sinar X

Tapi, bahan apa yang harus dipakai
untuk membuat cermin yang membenfuk
RONGGA RESONANSI?

_

Ya, api bagaimana menghasilkan
- sinar X di kifaran orbU

T

Dengan suplai energi sebesar ifu, kita tak
memerlukan cermin. Kita bisa memanfaatkan
emisi SUPER RADIANT

Bayangkan sebuah sistem kotak-kotak kertas yang mudah goyah,
setiap kotaknya mewakili satu atom
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Akaéi/a Kolak periama
menumpahkan energi
Karena meludp, maka

. Kolak-Kelak yang loin
y Kotak -J;afak afom 5““’6?” - akan :‘r(’afme/aapgz/aﬂ
penuh dengan energi Fertumpah semus
Energinys

Pada jarak yang begitu jauh,
hingga ribuan kilometer, apakah mangkin bidikan
tidak meleset?

Dengan demikian, sebuah bom A Y\
berdaya ledak rendah mampu |
meradiasi kumparan cahaya yang
terdiri dari ribuan batang jaram

perunggu -

( ...sebaran felurumu yang begitu
banyak sudah tentu memberi peluang
Lmaksima! untuk mengenai sasaran

: , |

4-0




Senjala yang menembak dengan
ecepatan cahaya, apa itu

ENJATA
ANTI-HATER

Dan menurut laporanmy,
peralatan ini sudah siap pakaif

Laser mereka yang Boleh dibilang,
dipompa bom afom mini || saat laser mereka beroperasi,
sudah melsmpaui

sebelum kemudian dihancurkan
oleh bom, energi yang dihasilkan
setara dengan energi dari

panel surya yang besarnya
5 kali Pulau Jawa

seribu ferawalt

Hmmm... apa itu Terrawatf?

Jadi, kalau aku tak salah fangkap,
orang ZINI sudah jauh mengungguli kifa
saaf ini

Wiy - Tapi mungkin masih adza peluani
yang bisa kita manfaatkan unfu
mengungguli orang ZINI

(*) selama sepersepuluh juta detik



Sudah lama kita mampu memproduksi atom-atom antimateri melalui tumbukan frontal
dua pancaran parfikel dalam suatu akselerator, dan kifa mampu menyimpan atom-atom
ini selama dua pekan di dalam kurangan magnetis yang disebut cincin penyimpan.

1{ Penqmbﬂk;h [

Kami berhasil mengembangkan
suatu sistem yang memungkinkan
pengurangan kecepatan atom-afom

antimateri sehingga bisa
didinginkan ke soﬂm normal

Itu berarti kita bisa mengarahkan atom-afom
anlti-hidrogen netral, bersama muatan profon
negatif dan elekfron posififnya
agar mencapai materi kristal

- +Anti-elekiren

: ///, (Anti hidregen)

Anti elektron akan musnah oleh satu elektron kristal dan antiprofon,
dan posisinya di dalam struktur kristalin digantikan oleh atom anti hidrogen.
Dengan cara itu, kifa bisa memperoleh kristal materi yang
TERANGSANG OLEH ANTI-MATER!

Jika kita memodifikasi akselerator partikel
menjadi alat khusus untuk memproduksi anti materi
secara bersinambungan, maka dengan mudah
kita akan mendapaﬂ?an kristal terangsang itu

Ya, fapi anti-materi yang
dihasilkan hanya sedikit sekall,
mungKin safu miligram saja




Dua puluh megaton TNT

Dan bagaimana Kalian memicu bom seperti itu?

Ada banyak cara.
Misalnya, kita bisa menguraikan
komposit kristal ini...

di dalam air!

Maaf,
aku agak kagef... Lalu, kapan

kita siap mengembang

kan
bom-bom itur J

(L \ Kenapa "bom-bom"? Satu saja sudah cukup!

200 gram antimateri sefara dengan seluruh hulu ledak |
yang ada di segala jenis rudal sekarang ini, baik yang
fersimpan di pangkalan maupun yang terpasang di sejumlah

L peluncur kapal selam, atau sefara dengan

Kalau ada itw,
kita bisa menumpas ZINI

sepuluh ribu megaton TNT dengan safu rudal saja




SENJATA EMP"

tHebat sekali, tapi bagaimana meluncurkan
senjata yang begifu mengerikan agar mencapai
sasaran fanpa membahayakan kitar

Kukira anda pun tahu, saat terjadi erupsi matahari,
sang surya membombardir lapis teratas atmosfer dengan
segala macam partikel sehingga ferjadi ionisasi.
Akibatnya timbul badai elektromagnetik yang amat

mengganggu komunikasi radioelekiris ‘J

Apa yan
terjadi

Kami yakin bisa menciptakan gelombang lefupan
lima ratus volt per centimefer dengan meledakkan
bom sepuluh ribu megaton pada kefinggian lima
kilometer. Radiasinya, yang kelak mengionisasi
lapisan atas atmosfer, akan menimbulkan

badai elektromagnetik yang amat besar Layar monifor

radar mafi...

Kalian sudah menghubungi
Presiden:

Hubungan kita ke semua peluncur rudsl bawah
laut terputus. Aku juga kehilangan kontak dengan
pesawat pengebom maupun operafor peluncur

rudal bawah tanah telusuri kabel merah ini

hingga ke pangkalnya

(¥} Electro Magnetic Pulse, senjata penala elektromagnetis
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Untuk ifu bisa diganakan satelit kecil dari kitaran orbit rendah
yang melancur ke bumi sambil membawa hulu ledak antimateri.
Semuanya finggal persoalan sinkronisasi saja.

MUSIM DINGIN NUKLIR

PO Ve N

Sinkronisasi sgja, beful itu...

Kita fak mungkin menjatuhkan TNT
sepuluh megaton ke bumi... (*)

Entah rangkaian bom termonuklir ataupun
bom antimateri, keduanya bisa menerbangkan
milyaran ton debu ke angkasa menuju
lapisan stratosfer...

Berdasarkan perhitungan, dampak ledakannya
akan sama dengan ledakan meteorit
berdiameter lima ratus mefer

.. dan akan menetap di ketinggian 20 km
selama 6 hingga 12 bulan

Satu pekan setelah ledakan, di sisi bumi
yang jadi sasaran, cahaya yang sampai
ke bumi akan berkurang 400 faktor

Suasana ifulah yang
disebut MALAM NUKLIR

(*) Getara dengan dinamit berukuran 1x1x1 kilometer



\.Q\\ -

\ / Astaghfirullah,
salju inil!

Ity akan ditkuti penurunan suhu
rata-rata 256°C di seluruh
bumi ufara

Ketiadaan cahaya matahari akan
segera menimbulkan kematian tanaman,
termasuk fanaman pangan

Kesenjangan suhu muka bumi yan
terlalu tinggi akan menimbulkan angin fopan
teramat besar di sekitar garis pantai,
sementara langit yang dipenubi debu dan
serpihan, akan dilanda badai bergemurah
secara terus-menerus

Energi matahari akan ferserap
oleh lapisan debu yang bertengger di
lapisan strafosfer, dan kemudian
dipancarkan ulang dalam benfuk sinar
:‘mgamerah. Separuh pancaran itu akan

menguap di J'a?af raya, sementara

separuhnya lagi akan memanasi

lapis-lapis atmosfer hingga

L ke lapisan fengah

e

5

terpompa terus menerus ke

Semua itu mengarah pada suatu situasi atmosferik yang tiada taranya.
Bumi dingin membeku dan udara panas di kefinggian akan membuat kelembaban

ﬁermukaan bumi. Atmosfer pun akan menjadi
UPER STABIL sehingga tak pernah akan terjadi hyjan




Itu masih ditambah lagi dengan berbagai
akibat buruk dari hyjan radioaktif maupun...

Kalau pengertianku betul, itu berarti yang kalah atau
yang menang sama-sama jadi abu. Konyol...

e

Sayangnya, kifa fak punya pithan lain.

Menuraf keferangan yang kuperoleh,
orang ZINI sedang mengerjakan senjafa
antimateri ini. Bagaimana jika mereka
sudah setahap lebih maju dari kita?

Kalau hanya sebesar itu,
polensi serangan balik dari musuh
masih tetap ada, dan mereka pun bisa

balik menghantam kita!

PEHUSNAH MASSAL

Apapun bentuk seréngannga, semua rudal ﬁan ‘
diarahkan ke suafu wilayah harus bisa menghantam

sasaran secara serentak, dengan selang waktu
satu per seribu detik saja

Kalau tidsk, awan berbentuk jamur dari debu dan serpihan akibat ledakan bom pertama
akan menghancurkan bom-bom berikutnya, atau mungkin meledakkannyz?‘ fgrlalu Jauh
di kefinggian sehingga mementahkan daya pemusnahnya. Jika itu ferjadi, maka
taok tercipta dampak SERANGAN BERUNTUN

Apa kita tak bisa mengembangkan daya
serang yang lebin kecil, misalnya yang berdaya
ledak lima megafon saja?

B
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CiNTAGILA*

Perang bintang merupakan suatu program pertahanan yang amat rumif dan pengambilan
keputusannya pun harus amat cepat, sehingga fak mungkin diserahkan ke tangan manusia
yang begitu banyak kekurangannya.. 5?alanya harus dikendalikan oleh komputer
dengan program yang terdiri dari sepulub juta instruksi dasar
sebagaimana akan kami peragakan di sini

Agar terjamin KEANDALANNYA, program tersebut kami fanamkan
di dalam empat buah komputer raksasa. Tiga kompufer di anfaranya
dirancang sama persis agar menufup kemungkinan terjadinya

kemacetan secara berbarengan.

-

Kompufer keempat berbasis pada
program yang sama, tapi penulisaannya
menggunakan BAHASA BERBEDA,
termasuk mikro prosesor maupun
perangkat pendukungnya
Juga berbeda.

1

Tak bisa kufemukan
data perang terdahulu
di dalam memoriku

l :

Dengan begitu bisa
i dihindari kemungkinan kesalahan
yang bersumber dari cara
penulisan program

4_ 8 *) CINTAGILA = STRANGELOVE, judul filem yang berkisah
tentang perang nuklir dengan tokoh utama Dr. Strangelove



Beberapa jam kemudian...

Oh, itu belum apa-apa. Kami malah
menemukan bug di data waktu komputer
keempat, yaifu komputer yang mengendalikan
ketiga komputer lainnya. Akibatnya ferjadi
tumpang tindih wakfu anfara waktu kini dan
waktu lampau, sehingga timbul
KESAN DEJAVU... (*)

JE Mari kita pulang.) ~—
Cagrs N _ j\/
‘ ‘, . i P T
J'/ Y > i ¥
=
(i T
eburu

i A

itu?

g 120
7

Ini membantu kita
untuk belajar strategi

Ya, bagus.
Pergilah bermain,
Jjangan nakal

(*) Insiden ini menghentikan peluncuran pesawat ruang angkasa pada tahun 1985
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Satu bom sepuluh megaton di F12

Komputer seperfinya dijatubkan
ke Bumi oleh tangan Hiahi untuk
menghukum manusia

Ibu, ini tho Bobi merecoki sajal

Jangan ganggu kakakma.
Pergi main ieluar dengan
pistolmu!

\\‘\',

RS i a7
e, Mg e
L‘-i"‘}‘:‘r i

Namaku Perjuanﬁan. Anda berada di
‘ anjungan Kapal Sejarah ,




—

r .. ya, tapi anda mau menghabungi N
| _/

sekfor manar

F Tapi... tak ada nomor yang
bisa diputar?
. i

oh... 17!
aku mau bicara
dengan Presiden

langsung saja

Berapa nomor pesawatnya?
angkat /.

Maaf, ifu tak ada di
dalam daffarku

Disini ada dua belas ribu awak seperti kami yang

' ? Y berada di 503 kabin. Masing-masing kami saling
>
_ . terhubung dalam suatu skema umum.
‘ O Nah, inilah denah sektor kami...
e ad A q

Ya... tapi fak bisa
kukatakan berapa
fepatnya...




Anda harus mengerti bahwa ifu

Apakah ada denah kapal ini”
pokalt aaa aenah Rapat inl amat rumit dan mudah berubah... @
[?, H

= g A 'v,“.?
) S %‘-’ -[%; oo / 7>
“? B : X = ]]13:; e

Padahal unfuk sektor ini saja
sudah amat merepotkan

Bayangkan, kifa harus menata, menyediakan
pangan, memberi hiburan dua belas ribu orang.
Itu masih ditambah anak-anak yang baru lahir.
Sefiap bulan, bahkan setiap hari
Jumlahnya terus bertambabh...

-
O
=T
= \
: E
(,- o
X ‘;;_‘—:‘—i/‘/“ M.
f
y,

ZED)\
Lihat saja di anjungan teratas yang L, —'\I)\'

sudah penuh sesak dengan orang, kami N
harus terus membangun lantai-lantai baru
untuk menempatkan para pendatang baru.




- R
/K;f;;na rufe perjalanan anda'.?\

Siapa pemegang komando
Apakah ada petanya?

di kapal ini?

Aku bahkan tidak
fahu mana depan dan
belakang kapal ini

Di atas seperfinya ada,

fapi kami mendapat perintah mereka yang pegang

dari atas...

Ini denah sektor ini. Oh maaf,

...atau mungkin malah
ferbalik... harusnya begini...

di sebelah sana...

...sepertinya bagian
depan tidak di sini..

Kami memang memiliki unif jaga yang mestinya

Kalau soal pefa, mencalat rute yang dilalui, tapi...

di sini memang kurang...

Yang penting rute mana yang Anda tuju?
Kemana tyjuan KAPAL SEJARAH inif

wnah sistem pendingin




1 - |
Para ahli FUTUROLOGI kami Lubang saluran ini menuju kW

sudah berusaha keras untuk
memastikan tyjuan fersebut,
tapi sejauh ini belum ada hasilnya.

Tapi jangan coba-coba ke sana,
karena orang yang hidup di
anjungan ifu amaf berbahaya dan
kerap menimbulkan kerusuhan
dan pemberontakan...

Menuju ke anjungan terbawah dan ke unit pemanas.
Dari sanalah kami mendapat pasokan energi
untuk menghidupkan kapal ini

Aku fak pernah ferpisah dengan senapan ini,
sekalipun sedang tidur. Kalau pecah kerusuhan,
lubang-lubang ua‘gra ini kami tutup sementara, dan
itu akan meredakan kemarahan mereka sesaat

Lihat aku selalu membawa
tnapan anti kerusuhan ini

= \ e \




Ll )
Apa 7'{;" Pk&’“ ‘ 1 Meski berjalan berjam-jam di sekfor ini
nar 4 aku selalu kembali ke fifik awal

Nah, anda sudzh
kembali ke sini lagi...

Tidak ada apa-apa!

Mestinya ada anjungan di sini,
setidaknya tempat tinggal kapten afau
lurah sektor ini!

Ya, harus anda pahami,
di sini memang amat rumit...

Yah, mungkin saja kapal sejarah ini
fidak bergerak ke mana-mana...




—
Maaf, ada panggilan fugas... Kita memutar haluan

Mungkin kemadi pun
tak ada di kapal ini

Kapaf kifa bahkan miring!

_J

/gs;ng, ada apa denganmu? Ada tilpon untuk Anda,
dari presiden ZANA

(PR

Tidak heran, dengan berton-ton
bangunan berfingkat yang anda
‘ambahkan setiap tahun!

Oh itu gagasan yang baik
menurutku...

Halo sahabatku. Sudsh kupikirkan masak-masak,..
bagaimana kalau kita saling mengurargi senjata saja?

S NA
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