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Lanterno rimas kun konsterno... Tiel estu! Sed Eu Keplero, Neiitono,
kaj EjnStejno ne estis ankadl, iel konsternantoj ? Se la scienco
antalenirus nur sur kutimaj vojoj, gi malmulte paSus !
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Anselmo, lat
via opinio, kio estas
TEMPO ?

@ _~C

Kiel oni diferencigas
la PASINTECON de
la ESTONTECO?

o

Mi tuj sercos
mian polaroidon.




Rigardu tiujn du kliSojn. Unu estas

POSTA rilate al la alia. Devas ekzisti
rimedo por ordigi tiujn du fotajojn en la
tempo, por akiri ilian KRONOLOGION.

L'ideo estas bona,
sed jen maSino,
kiu ebligos bildigi
tion &i pli klare.

Temas pri pleto oscilanta
lati akso, kiu portas fakojn
simetrie arangitaj.

Antal ol funkciigi tiun
masinon, mi lokis kvin globetojn
en unu el la fakoj, ekzemple tiu,
kiu trovigas sur la centro.




Jen ekas, la pleto, kies akso
bone horizontalas, milde oscilas,
kio rezultigas ir-reiran movon je
la globetoj de rando al I'alia.

Rigardu : la etetaj malglatajoj
de la masino kaj la aerturbuloj
katizas ke la globetoj ne restas

al la komenca fako, sed emas
drivi al la apudaj.

@E«ﬁ
@E»%

La globetoj iras kaj reiras,
sed ne Sajnas havi deziron por
por trovigi en la sama fako.

)

5

Car tiu situacio estas
tro multe MALPROBABLA.
.




Kion vi celas diri ? Pripensu. Estas po unu Sanco en km
ke globeto trovigas en certa fako,
ekzemple la n° 2. Kaj ankati estis po

unu Sanco en kvin, ke alia globeto jam

trovigus tie. Do estas po unu Sanco
el dudek kvin, por ke du globetoj

trovigu en la sama fako. ‘J

% la PROBABLOJ
obligas, kaj ni ricevas
,_ 4Lxd = A
N FEE

Same kiam ni hazarde

~ jetas tri globetojn, estos
(’-‘gx :‘gx%—:ﬁa ,t.e. Unu
Sanco el cent dudek

kvin retrovi ilin Ciujn
en donita fako.

|

Ci tio respondas al unu 8anco el  §x5 x5 x§
= 624 kaj tio al unu Sanco el ts”'—,:’?,lz;-,

do probableco de —;-Fz—g: 0,00032.

e oni rigardas Ciujn fakojn ekvivalentaj, la probablo
trovi la kvin globetojn en unu sama fako estos :
=5 x 0,000%2 = 0,0016
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Se oni neniel diferencigas inter la fakoj}
jen la probabloj ligitaj al €iu el la dislokigo; :

g  E— P=o00016
g-{-—o —=> X = 0,032
o +04+0+0+r0 15> P = 00,0384
8+ 8 z—3> P= 0,064
8+ o+o0 I—=> P = 0,192
8+8+0 T—>2P =023

\poremeompt o

Ni notu la probablojn
ligitajn al la sinsekvaj

dislokigoj en nia
eksperimento.

Strange : la kazo, kie
trovigas unu globeto
en ¢iu fako, ne estas
la plej probabla.

Sofio, estas ege klara.
La probablo de stato
kreskas komence tre rapide,
poste sinsekvas statoj kun
la probabloj la plej fortayj.

Provu kun dek
fakoj kaj mil
globetoj.




Anselmo uzis €asplumberojn.
La probablo por retrovi la
1000 plumberojn en unu sama
fako estas (1/10)1°%° x 10,
tio estas P = 0,0000... ...0001
(998 nuloj 1). Gi estas
ege malgranda.

Kiam la maSino ekfunkcias,
la globetoj iras dislokigantaj
en la diversajn fakojn lai
praktike egalaj kvantoj.

. 2
Ciuj statoj, kiujn oni tiam observas, —
estas tre proksimaj de meza stato, —==

kie Ciuj fakoj entenus la saman
nombron da globetoj (*).

Oni skemigas tiun rezulton per la fm
DUA PRINCIPO : CIU IZOLITA

SISTEMO STREBAS AL SIA
PLEJ PROBABLA STATO.

(*) Sistemon, posedantan tian statistikan stabilecon, oni nomas ERGODA. /] O



Kio estas sistemo,
kiu ne estas izolita ?

Jen unu : kiam
Anselmo elpaSas por
ordigi la globetajn.

Rigardu, Sofio,

] E!"Ogﬂms mi plibonigis la sistemon.
egie : C )
vegeterano. Sur tiu pleto mi disponis

fakojn kaj plumberojn,
per kiuj mi povas desegni
iun ajn formon.

Sistemo preta
por konvergi al
plejprobablajo.

Oni kovras
cion per travidebla



Nun restas al mi
nur frapadi per marteli
de sube.

AL

. Kio okazas ?
Cu vi estas mortiganta; Ne, Anselmo estas
iun ? iganta sistemon strebi

al sia stato de maksimuma
probableco.

Klaras. La mesago
igas pli kaj pli nelegebla.
INFORMO iom post
iom difektigas.

Alidirite, mi havas solvon
por ordigi KRONOLOGIE du statojn
de izolita sistemo. Ciu, kiu montras

PLTI BONORDAN STUKTURON
estas la pli malnova.
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NEINVERSIGEBIEG

Kiel vi vidas, Anselmo, la natura
difuzo estas detruonta tiun mesagon,
kiun ni skribis en la Zielo

Sed se oni ne povas
apriore ekskluzivi la eblon,
ke tiuj koloraj molekuloj povus
regrupigi mem, rekonstruantaj
la mesagon

kiel oni ne povas tute forjeti hipotezon
de escepte bonsanca martelfrapo, kiu refarus
vian krucon antatimomentan.

al ke la koloraj
molekuloj, same densaj kiel
I'akvo mem reformigus la
komencan guton,

sed Car la probabloj ligitaj al tiuj
eventualajoj estas malgrandegaj,
oni rigardas ilin nekonsiderindaj.
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Tial la universo alkuras
neinversigeble al la AAOSO.
La vanilaj glaciagoj fandigas,
la montoj disfalas.

. Fine
CIO IRAS FOR.

Tiun fenomenon oni komune ligas
al la neinversigebla kresko de kvanto
nomata ENTROPIO (*).

Cio-Ci estas vere emociiga.
Mi estas kuironta al mi iom da teo.

Sed tio Sajnas alporti
la respondon. L'ENTROPIO
estas MEZUREBLA, tial ni
povus KRONOLOGIE ordigi

la statojn de iu sistemo.

(*) Se P estas probablo de stato, la entropio estas S = P LogP,
kie Log signifas logaritmo. ’] L'_



DiSIPiIGANTAJ

Ne kredeblas | Kiam mi varmigas la akvon, kirliganta
sistemo kun ses-angulaj maSoj aperas tie, kie estis nenio,
kaj tfamen mia varmiganta plato efikas tre homogene.

Kiam mi forvaporigas tiun akvon,
mi kredis krei malordon,
kaj jen mi kreas ordon I?!

Cu tio signifas,
ke bolanta akvo havas
la povon malkreskigi

entropion ?

15



- . . . \\
Tio simple signifas,

ke tiu komprenajo ENTROPIO

valoras nur por la TUTAJO DE LA
IZOLITA SISTEMO, tio estas i
tie la tutajo : varmigilo, kaserolo,
akvo kaj atmosfero.

nenia
konvekto

Cetere tute eblas vaporigi la tutan akvon sen kirloj,
nek konvektaj movoj, varmigante gin per desupra radiado
helpe de simple parabola radiatoro (*).

La reiro al SENFORMA STATO ne
estas tio kion karakterizas la entropian
kreskon Ce sistemo. La DISIPIGAJ
CELOJT, kiam ili aperas, efikas
kiel akceligantaj la vaporigon,
do la kreskon de entropio tutaje.

b\ La montoj disfalas per si mem,
E 2 sed la akvo transportita de la
nuboj akcelas tiun erozion.

(*) vd. "Se ni flugus ?" A 5



Sed ... €u ne estas sur

Tero montoj farigantaj,
ekzemple HIMALAJO ?

Pravas, oni diras, ke la «hinda

plato», kunpuSigante kun Tibeto, ===
estigis tiun elstarajon. =

;___....--/’ - /A

Tio estas nur la rezulto
de la konvektaj fluoj, movigoj de la
MAGMO, kaj kiu helpas tiun &i forjeti
sian centran varmon, kiun estigas
malintegrado de la praa uranio 235.

Cu vi celas diri,
ke estas konvektaj
celoj en la magmo ?

Pacifiko

Kompreneble, kaj tiuj

magmaj movoj tiras la teran levido
. A . de la varma
kruston, kiu rompigas, kaj tio magmo

ekzemple estigas havaje-tipan
k vulkanismon.

—

TF



Hm, kompreneble,
kiam oni tiras sur la

krustojn de vundo, neniam
tiu cikatrigos.

Ni vivas sur la Satimo

de kuirpoto tridimensia, |
kiun ni nomas W

Iu stelo, dum sia
eksploda fino, kiam Gi transformi
gas en SUPERNOVAON (*)

Ankali la steloj estas lokoj
de potencaj konvektaj fluoj,
kiuj transportas al la periferion
la varmon kreitan en ties centro
pro la fuzio de hidrogeno.

P

La kaserolo, Tero, la suna sTeIo,A
Ciuj funkcias per reto de DISIPIGAJ CELOJ.

/\8 (*) vidu "Mil miliardoj da sunoj" .




MORFOGENEZ0

Anselmo, tiuj objektoj kusis en kesto,
kiun oni skuadis. Cu vi povas kronologie
klasi tiujn du kliSojn de la enteno ?

Mi konjektas, ke ili estas en la Gusta
sinsekvo. Dum skuado, oni konjekteble
dispecigis la strukturojn konsistantaj
el du ali tri elementoj ...

Kion vi

... Be, lalidire mi ree eraris.
fabrikas ? ‘

Tial la ununura solvo estas reiro
al eksperimento.

MATERIALO :

da tiaj elementoj
oni bezonas
almenatli dudekon l

19




Ne kredeblas | Anselmo vane plimultigis la provajn,
Ciufoje oni ricevas kunigojn kun 2, e 3 elementoj !

TN

Tio simple signifas,
ke tiu aparta sistemo,
tio estas la PLEJ PROBABLA
DISLOKIGO.

Sed neeblas
farigi €enon kun

5 elementoj
juntitaj.

Kaj se mi enigas tian
strukturon en la kesto,

dum skuado, §i malaEa-r'is’!!!/

Se vi ne 5ukc§sas
sintezi tiun «mehanikan
polimeron», estas €ar §i
tutsimple estas tre
malprobabla.




Sciu, naturo estas farita tiamaniere,

ke kiam io, iam, estas ALTE PROBABLA,
gi nepre okazos. ‘J

Kaj mi konjektas ke inverse,
se io tre malprobablas,
gi ne okazos.

kaj kiam io havas tre etant
Sancon okazi dum la tuta vivo

de Universo, oni rigardos
kiel NEEBLAN. Komprenite.

La formado de heliumo dum
la PRAEKSPLODO estis treege

probabla. Do |'Universo
entenas §in |

Male, pro I'ekstrema
diluo de la galaksia medio,
oni kalkulis, ke la suno havis
unu Sancon en dek milionoj
renkonti alian stelon dum la

venontaj dek miliardoj
da jaroj.

Oni do rigardos
tiun OKAZAJON kiel
NEEBLAJON




Akvovaporo, metano, amoniako,
hidrogeno, estas tre simplaj
molekuloj, tre simetriaj,
kompareblaj al via
nelgaJ kunigoj.

g)) H 2 O (akvo)
£ CH 4 (metano)

Do ili Ceestis en la
pra-atmosfero de nia planedo.

Post unu semajno la senkolora
miksajo igis orangkolora,

pro la Ceesto de aminaj
acidoj, molekuloj konsistantaj ,
el dekkvinon da atomoj. L

En 1950 Milero, juna studanto,
ekhavis ideon meti tiujn
elementojn en kamero, kaj «skui»
per simpla elektra mal3argo.

malsargo

[ldondensilo

VGpOI"II|O ™\

3 Cazzaay ’ ksao -

miksajo

SSa—— elektra H,0 O
rezistanco Z

CHs &

NHz (&

He o |

Tiuj elementoj siavice
konsistigante la elementojn
de la PROTEINOJ; oni komencis,
konsciigi, ke la VIVO devas
esti fenomeno ne nur probabla,
sed eC eble NEEVITEBLA
sur planedo kia la Tero.




Estas sistemoj, kiuj
tutsimple strebas al MALORDO.
Poste estas tiuj, kiuj aperigas
DISPIGAJN STRUKTUROJN,
sed kiuj fine atingas
la saman rezulton.

Kaj estas la sistemeoyj,
kiuj strebas al ORDO, kiuj
malgrandigas entropion. Ili tiam
estas MALENTROPIAJ..

..kiel tiu ludo,
al la ludo de la VIVO.

Vi impetas | Kaj kiamaniere vi produktis
|'energion, dank'al kiu vi skuis la keston,
ali provizis la fulmeton kiu estigis

la molekulajn sintezojn ? o




Kaj VIVO, €u vi kredas,
ke gi estas senpaga ?
Kio kreskigas arbojn,
maturigas la pomojn ?

Ja necesis bruligi nafton,

lasi akvon mallevigi lal tubo
al «bruligi» kelkajn

molekulojn da sukero ...

Provizis la suno
energion. Estas §i la
MOTORO DE L'VIVO

Estas vere. Oni devas rigardi
al la TUTO DE LA SISTEMO,
t.e. La BIOSFERO, plus gia
portilo, la BIOTOPO, plus la
energifonto, la suno. Kaj tiam
la tutaja entropio kreskas.J

Tirezio.

Sed la suno ne Eiam
estas la energifonto de la
mondo de vivantajoj.

La vivo en la oceanaj fosoj
funkcias dank'al I'energio de la
submaraj varmaj fontoj .




Ne gravas (*).

Diable, €u la

VIVO estus nur plia
disipiga Eelo ?

Sed fine tamen,
la celo de la vivo ne estas
NUR disipi energion.

Por Zion diri,
oni ankorai ne havas klaran
respondon je tiu demando.

Entropio, tempo, probableco,
&io iom miksigas en Tii’kapo/

Eble se oni reiros
al origino de |'Universo, kiam

C10 KOMENCI@E//

—~—

Cio &i
havas NENIUN
SIGNIFON.

(*) troveblos &ion tion en la BIOLOGIUMO. A



Vivo, planedoj, steloj,
Cio &i tro malsimplas !
Cu ne estis en la pasinto epoko,
kiam Universo estis pli
simpla por kompreni ?

Ni konsultu
la universan historion, tian,
kian skribis §in la homoj.

Ni vidu t = cent milionoj [@ovu += 100.000 ja@
da jaroj. Tio respondas al

naskigado de la galaksioj. Vo
Ne ... estas ankoral
tro komplika...

nekredeble |2
I'Universo tiam estis perfekte
homogena ! (*)

(*) vd. «Mil miliardoj da sunoj» 2{ 6



Homogenaj
popoloj ne havas
historion.

Kiel Universo

perfekte homogena
povus evolui, dum NENIO
okazas en gi ?

Kiel la tempo povas flui,

dum estas neniom da emo al
malordo, nenie; tial ke la malordo
estas MAKSIMUMA |

Atendu, ja okazas
tamen io, tial ke ﬁE
Universo MALVARMIGAS.

Por plene priskribi
partiklosistemon en donita momento,
ne estas nur kiel donitajoj iliaj pozicioj,
sed ankat iliaj rapidoj.

Jes ja, ankal
RAPIDO estas
INFORMO.



Anstatali meti sagojn,
oni povas prezenti la partiklojn en du
spacoj tridimensiaj : LA SPACO DE
LA POZICIOJ kaj LA SPACO
DE LA RAPIDOJ.

POZICIO RAPIDO

Tiu plena priskribo pere
de tiuj ses koordinatoj povas
kunligigi kun sesdimensia spaco,
kiun oni nomas SPACO

DE LA FAZOJ.

5=

Ni pleje simpligu la situacion.
Ni ekzamenu universon kun unu sola spaca \
dimensio (simple rekto) kie du punkta; }

objektoj, kiujn oni supozas bildigantaj

partiklojn kun kontratliaj Sargoj,
qmg‘as reciproke.

S
\

Sed kiel
ili povos
interkrucigi ?

‘.{f




Bona demando ! Ni simple Sargos pozitive
globeton kuranta en tubo, kaj negative ringon,
por kiu la tubo same utilos kiel gvidilo.

Se ni prezentas tiun sistemon en iu SPACO DE LA FAZOJ (x,u),
kie x estas la POZICIECA koordinato, kaj u la RAPIDECA,
atribuante al la partikloj komencan rapidon nulan,
ni ricevas la &i-supran skemon.

i La partikloj,

o sin altirantaj reciproke,
7, unue falas unu al la alia.
1 ‘ 4‘_'&‘/ x

/

//
o~
+

+ ~— -~
- D
ﬂ
W

Ci tie ili interkrucigas
kun maksimuma rapido.




A (L
_-t-2a La ir-reira movo, kun oscilado
O/ \\‘ de la Sargoj Cirkali ilia komuna
v > gravitcentro, cirkuligas ilin,
\ ;3 e
‘< P ene de la faza spaco,
T laii elipsaj trajektorioj.
w
distanco d
) > N

[l
~
A

) o Tiu skemo priskribas
"temperaturo" nubio du arojn de partikloj situantaj
(diseco de la je certa distanco, kun proksimume

rapido )

nula rapido (ili sidas tre proksime
de la akso OX), sed kun hazardaj
rapidoj de TERMIKA AGITADO.

Tiuj aroj «falos»
unu al la alia, pro sia
reciproka altiro.

iy -
Wsa's
bl




Oni tehnike povus irigi la partiklojn lali sama kontratisenca vojo,
sen karamboli, lokante ilin en ege maldikaj tuboj.
W
"temperaturo”

=y Lo EN oy
“% "diametro"

La du nuboj kunfandigas en ununura nubo.
La akirita KINETA ENERGIO hazarde dislokigas, kaj rezultas
«varmigado», disigo laii la rapideca dimensio u. Tutaje la areo
okupata de €iuj tiuj partikloj estos pli vasta, gi estos kreskinta. |
Nu tiu areo guste estas la ENTROPIO. J

MALVARMIGO VARMIGADO

La sistemo poste oscilos,
la DILATA movo sinonimas kun
malgrandigo de la rapido (= termika
agitado), de la TEMPERATURO.

La procezo inversigas dum la maldilato.

DILATIEA FAZO  MALDILATO
% Tio similas dudimensian
sapvezikon.
Sed tiam la osciloj de tiu stranga amebo, y
loganto de la SPACO DE LA FAZOJ, okazos kun <
konstanta areo, do KONSTANTA ENTROPIO (*)
3

(*) En la elektita ekzemplo la partikloj ne renkontigas.



UNUA
KOSMOLOGIA
PARADOKSO

@Universo en é‘@
Nu, Tirezio |

Cu vi ne opinias ke la situacio

jam estas sufice implikiicy

Kaj Dio
encio&i ?

La Universo esm

amebo kun 6 dimensioj (*).

ey

&

(*) Vidu jam esperantigitan albumon «La Geometriumo». 3 2



Por koncepti tiun
SPACON DE LA FAZOJ
(3 por la pozicio kaj 3 por la
rapido), sufi€as «malfaldi»
tiun-€i en du prezentoj
tridimensiaj.

/4

PACO DE LA Poz:[c:[@{ SPACO DE LA RAPIDoﬂ

En la SPACO DE LA POZICIOJ, |I'Universo maldensigas, kaj
tiu disigo estas sinonimo de MALORDOQ. Inverse la agitadaj
rapidoj malgrandigas, en la SPACO DE LA RAPIDOJ

|"Universo densigas, kio estas iro al ORDO.

n-=°na‘n°.an. b}
nnununﬂﬂﬂan . B

Entute en tiu prezentado kun 6 dimensioj (*)
la SRUKTURQO DE ORDOQ de |' Universo restas senSanga.
ENTROPIO, kiu estas gia HIPERVOUMENO, produkto
de sia volumeno en la spaco de la pozicioj per sia

volumeno en la spaco de la fazoj, ne varias (*).

Alidirite, en sia sesdimensia bildigo
la kosmo estas malkunpremebla fluajo ! A

(*) Teoremo de LIOUVILLE (pr. Ljuvil'), franca matematikisto (1802-1882). 3?)




Alie dirite, §i dilatigas
¢e la POZICIOJ, dum gi
maldilatigas &e la RAPIDQOJ.

SPACODE LA SPACO DE LA
POZICIOJ RAPIDOJ

@B m Y /4
4=
e
N2

Sed minuton mi petas,
¢ar la DUA PRINCIPO diras ankall,
ke 'ENTROPIO KRESKAS
DUM LA TEMPO, kial povas esti
EVOLUO DE L'KOSMO CE
KONSTANTA ENTROPIO?

Jes tiu paradokso estas tubero
en la afero, tio estas malfortajo
de la klasikaj kosmologiaj modeloj.

Jes | kiom ko...
smika : hi hi |

Mallonge, ke modelo rezultas
de tre sciencecaj kalkuloj, kiel la
KLASIKA KOSMOLOGIA MODELO ne
garantias, ke gi estu nepre kohera.

24




Sed ¢u Scienco ne havas ion
por respondi la demandon, eron da teorio,
ajna afereton por alporti ?

Vel Tiuj grandegaj entempaj kampoj trairataj kun konstanta
entropio konsistigas unu el la malfortajoj de nia vido de I' Universo.

Do tempo antaiieniras,
kaj oni ne scias la kialon.
Skandale |

Ankaii mi ne konis tiun
paradokson. Veras, ke tiajn
aferojn sciencistojn ne
emas reklami €ien.

Kaj ili diris
nenion al mi.

Tamen ...
acas la afero.

Krome, ne nur tiu ENTROPIO ade
konservigas, sed §i plie MAKSIMUMAS,
la MALORDO plenplenigis dum
la PRAEKSPLODO.

35



DUA
KOSMOLOGIA
PARADOKSO

Bone, ne estas tiel malfacile :
kio kreas kaj datirigas la malordon en
sistemo de partikloj, en FLUAJO kiel tiu
PRAA KOSMA FLUAJO estas la kolizioj.

Jes, klaras :

la praa Universo
versajne estis alte
koliziema.

tial tiu ORIGINA MALORDO
kreita kaj vartata, kiun ni ankorat
observas nun. (*)

QA q
Sl
(*) I'Universo ja estas treege HOMOGEMA %

en Ciuj direktoj de la spaco.



Oni malfeliée trovas
ekzakte la MALON : la praa Universo
nepre estu NEKOLTIZIEMA.

Kion vi celas diri ?

Nu, la praa Universo similas \
je bilardo, kiu dilatigas, sed tiel rapide,

ke la partikloj ne povas e renkontigi (*),
e kiam ili kuras SAMRAPIDE

KIEL LA LUMO.

Vi volas diri, ke en la praa Universo la partikloj \

malproksimigas unu de la aliaj je rapido SUPERANTA
LA LUMRAPIDON ! Estas absurde ... ,’j

lasu, Tirezio,
en tiuj okazoj, pli bone
valoras, ne insisti.

£ r .\a
’ (*) Vldu anek;on B 3?‘




Dio eble kreis
I'Universon homogena,
jen Cio, €une ?

Uj,aj, aj !
Kiam en scienco oni
komencas voki Dion por helpi al ni,
estas ege malbona signo |...

= S

strange. En tiuj bildstrioj,
gis nun, Cio sufice bone glatigis.
Kaj tie-i, Sajnas ke €io lamas.

N

Sajnas ke ni devu

solide prifosi ¢e la ORIGINO
DE L'UNIVERSO.

<

° Eble la Slosilo

malfermantala
pordon de |'mistero
A , kuSas tie.
} (%
Simple suficas legi
k la GRANDAN LIBRON DE

» L'UNIVERSO retroire, provante

iri returne gis la unua pago
R

’\

Cu vi volas diri la antatiparolon, \
tie, kie la alitoro volas klarigi

kiun pri kio li celas 7?\

38



Ju pli oni iras
en la pasinteco iriginen, des pli
|'Universo estis varma, do |'agitadaj
rapidoj estis grandaj (*)

Laii la KLASIKA MODELO,
antai la unua centono da sekundo

Ciuj partikloj iris preskat
je la lumrapido.

Sed, diru al mi, lad la teorio
de SPECIALA RELATIVECO,

kiam oni proksimigas al la lumrapido,
la tempo aliigas, u ne ? (**)

Ve —T]

Pli precize, partiklo,
kiu vojiras je la lumrapido,

povas travivi senfinan nombron
da okazajoj en tempodatiro ...

La tempo komencas «glaciigi»
kiel hidrargo en termometro.

(*) La TEMPERATURO re estas alio ol la mezuro de la meza energio
de termika agitado 3 mV?. Vidu «Si ni flugus ?»

(**) Vidu la albumon « €io relativas »



Jes, tio jam Sajnis al mi :
dum mi foliumas la libron
al KOMENCON, giaj pagoj
igas pli kaj pli MALDIKAJ.

Fakte necesas foliumi
senfinon da pagoj por iri
al origino de la komencigo.

Mi SCiD %

Sed nu, kion signifas
tiu lastega tempdikeco de
unu centono da sekundo, kiu
apartigas ninde t=0?

Mi kredas ke fakte tio

nenion signifas kaj prefere
estas VIDO DE LA SPIRITO.

Vi celas, ke FIZIKE neeblus iri §is tiu
KOMENCO DE LA TEMPO, kaj des pli iri trans §i ?

4O



He jes, por krozi apud tiu
spaci-tempa Sargasa Maro,
bezonatus veturilon (kaj
observanton) faritaj el
ordinara materio.

Nu,apud += 0
Cioiras je la
lumrapido |

Sed ... kio estas ajo, kiun oni elpensis
kaj oni ne povas fizike realigi ?

Mi opinias, ke tiu PRAEKSPLODO
estas fantazio de sciencistoj.

Resume, lali nunaj
modeloj |'Universo naskigus
en SENSENCA tempero.
Oni ne scias kial §i staris en
tia HAOSO, nek kial tiu
stato pludaiiris. Car §ia
evoluo tiam disvolvigis
egalentropie, la fakto ke
tempo povis entute pasi
restas plena mistero.

41



TRIA
KOSMOLOGIA
PARADOKSO

Mi proponas,
ke ni lasu senkonkludaj
tiujn demandojn
pri la tempo.

Jes ni provu
tamen antatieniri.

Sofio, haltu,
mi petas !

La tuta forto de scienco
kuSas en tio, ke §i povas forgesi
siajn kontratidirojn.

kontratidirojn ?
Kiuj ? ...

Bone, ni vidu kion, estas
la sekvo de la programo.

Universo konsistas devige
po duonoj el MATERIO ka
KONTRAUMATERIO




Lali la anglo DIRAC, tio,
kion ni momas MALPLENO estas
reale densa kunigo da materio VAT ARE. .47 _
kaj kontratimaterio. i f’ j-“ o
[ /] g L
SN = R

L

L
La FOTONOJ estas la ondigoj, \% // \\ \\ 3
Lo

kiuj agitas tiun spacan ’reksa_’jﬁ)/f

Kiam du sufie fortaj ondigoj renkonfiﬁD
kahelo malcementigas. La liberigita kahelo
igas sinonimo de materio, kaj la malpleno,
kiun §i lasis, de kontralimaterio.

La libera kahelo delokigi;
l,-—\-- - sed ankali la truo, per movo
- de la apudaj kaheloj.

i

(*) Vidu albumon «PRAEKSPLODO» &4 2




Dum la PRAEKSPLODO la agitado de |I'kosma ﬁ
teksajo (temperaturo) estis ega. La kaheloj ne restis en la loko.
Ili malcementigis kaj rekunigadis senese en fantasta tohuvabohuo.

Kiam la temperaturo sufice (*) malaltigis, preskaii €iuj kaheloj
reiris en la liberaj lokoj. Ciuj ... krom unu en miliardo, kaj la faldoj,
kiuj de tiam agitadis la kosman teksajon igis tiom malfortaj,

ke ili tiam ne kapablis malcementi novajn kahelojn.

Sed la risko de plena neniigo
restis granda. Car materio kaj
kontralimaterio havis elektrajn
Sargojn kontratiajn, ili pro tio

estis forte altiritaj unu de la alia.

(*) post 13 sekundoj la temperaturo de |'Universo L[_ [l‘_
atingadis nur tri miliardoj da gradojj



Nu, 'stas simple. Kiel diris Sofio antali momento
la tre brutala fenomeno ekspansio apartigis tiujn du
malamikajn fratinojn malpermesante ilin interdetrui sin.

7 ?
//,/(.Q “_

Jes sed intertempe |'universo
igis koliziema. Se ekzistus galaksioj
el materio kaj aliaj el kontralimaterio,
ili sin renkontus de tempo al fempo.

kaj tio tiom estigus tiom fortan
radio-bruon, ke oni alidus gin de
komenco gis ekstremo de |'universo.

/s;d-oni ne eltrovas
tian neniigon materio-




Tirezio, bonvolu,
ne trouzu tiun
situacion |

¢u mi bone komprenis ?
Estas miraklo, ke ni
ekzistas.

Tute logike,

se la kontralimaterio
ne €eestas en nia universo,
gi Ceestas aliloke.

TEORIOJ
DE A. SAHAROV
KAJ J.P. PETIT O

Ni supozu du universojn

kunigi’rafn, kungluiganta;
Ce la komenco.

(*) J.P PETIT: Universoj enantiomorfaj kun propraj ’rempotkon’rmﬁa\j
& universoj interagantaj kun sia bildo en la tempo-spegulo. Raportoj
de la Akademio de Sciencoj, Parizo, volumeno 284 (23a de majo 1977)
serio A, p. 1315 k. volumeno 284 (6a de junio 1977), p. 1413.




Nun la
PRAEKSPLODO

A e EE TR R ]
e T P s

dispartigitaj tiuj folioj, povos
esti, ke sur Ciu pavimo de universo,
kelkaj kaheloj forSirigis, kaj aliaj
retrovigas gluataj sur alia kahelo
de alia universo (vidi la desegnon).

En Ciu el tiuj universoj la troaj kaheloj iros logi en la
liberajn lokojn. Se la situacio estas perfekte simetria,

oni retrovos la komencan ebenecon. /;

—

Sed se okazos
ROMPO DE SIMETRIO, estos
troo da materio en unu el tiuj
universoj kaj troo de kontrat
materio en la alia, kiuj ne

povos neniigi. .
AN
gﬂ/@

5

KONTRAU-UNIVERSO UNIVERSO
(kontraiimaterio) (materio)



Sed ... kion respondas la kontralimaterio,
kiu estis malkovrata en la kosmaj radioj, malmulte da tfempo post

la malkovro de Dirac aii tiu, kiun oni elfaras en laboratorio ?

5

Nenio malpermesas nin sur tiu-¢i Tero krei ege fortajn akumulajojn
da energio en la gigantaj partiklaj akceliloj, gis malcementi plian
kahelon, tio estas krei PARON materio-kontraiimaterio.

Sed se vi ne bone zorgas
teni tiun kontratimaterion
for de ¢iu materio.

gi neniigos tuj kun gi




Andrej Saharov uzis tiun gemelan konceptadon por klarigi la
latiSajnan foreston de kontratimaterio en nia «flanko» de universo.

VAN

La du GEMELAJ UNIVERSOJ
montrantaj PARECOJIN
inversajn (rompo de simetrio
DEKSTRO-MALDEKSTRO)

KONTRAU-UNIVERSO

UNIVERSO

m; la TEMPA SAGOJ
estus kontratiaj, |'estonteco de

tempo unu el la universoj estante
la pasinteco de la alia.

la sama intelekta paSo sendepende faris en 1977
Jean-Pierre Petit, kiu opinias, ke estis nur ununura universo, komence
gluita sur §i mem laiilonge de ia Maobiusa rubando tridimensia.




Lai Petit, estus nur unu temposago,
kaj de la kapricoj de la spacotempa
geometrio (*) estus kreita tiu iluzio :
GEMELA STRUKTURO

tempo

Simile ekzistus nur unu speco de materio,
kontralimaterio estante, kiel vortigis Pastro
LemaTtre, nur materio «retroe vidata».

Tiuj estus restantaj deformigoj
de la kurbeco, perfekte simetriaj.

i

(*) See TOPOLOGIUMO | 50




geometria formo
rezultiganta Sajnon de duopo
materio-kontratimaterio

Se mi bone komprenas, unue estas

neebla transpasi la PRAEKSPLODON,
Ear tie la tempo glaciigas en la horlogo.
Sed krome, sur la alia flanko
Cio iras retrotempe.

Kaj €u Sofio
pli bone fartas ?

[

Cu oni povus
pasi al la alia flanko,
pere de nigraj truoj,
kaj sin retrovi e la

RETROTEMPANOJ ? / u
- ~ s




TRATEHPA KAJ
RETROTEMPA

Se iam ni renkontus B
i i L . .
re.‘rro’rempqng\]n,.k on Ili scius Cion, kion oni estas
ni devus diri al ili ? . ‘- PR
dironta, dum ili nescius €iujn

jn antatiajn frazojn.
//)o\ —

Kia aa interparolo !

A

«Gis revido», mi konjektas,
tial ke en ilia PROPRA TEMPO
B ili foriras.

A

Ekonomike, tio tamen estus Mi petas pardonon,
interesa. Ili estus avidaj pri mi iom perdis la fadenon ...
niaj rubajoj, por transformi pri kio ni parolis ?

ilin en materialoj.

Anselmo demandis
al si, kiel oni povus
intersangi mesagojn
kun retrotempanoj.




Hm tio Sajnas al mi malfacila.
Fakte se oni sendus al ili mesagon,
kiam ili ricevos §in, en ilia propra
tempo, ili sendos gin.

Do kun tiuj
homoj Ciu dialogo
estus neebla ?

Al ekzistas persono kun kiu oni
ne povas intersangi informon.

N 7 f CK&
2
2 G0y
Provu sendi al vi mem
mesagojn tra la speD
7

J—

lernos multon.

Sed ... kio pri la Universo ?
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¢u vi 3atas fabelojn ?

_ _ Estis iam du junaj knaboj,
Mi havas unu por rakonti.

kiuj pasigis la tempon
sinapogantaj dors-aldorse
kvazali libropremilo.

Ili logis en la sama domo kajj La blondulo pensis «la mondo
sur la sama etago. Iam ili foriris rondas, do pasante Ciam
rekten antali si, la brunhara al rekten ni devus gin
okcidento, la blondhara al oriento. crikativojagi, kaj

preterrenkontigi mezvoje».

C La vojago neimageble longdaiiris. \

La blondulo timis, ke li ne sufie vivos por sperti gian finon. .

Mia vidpovo frenezige malfortigis,
s O kaj mi perdis preskati Ciujn miajn harojn.

. 5‘[""



li faris misan geston, kaj perdis
en puton sian korktirilon.

X |

Kiam li atingis la mezvojon, Ce la ekstremo de la mondo,
intense malvarmis, kaj li suferis pro tio, ar li estis perdinta
Ciujn liajn kapharojn. Vane |i atendis sian kunulon.

o T Li konjekteble perdis sian vojon,
, ali mortis dum la vojago ...

Malgoje li reprenis la vojon returnire.
por NENIO.
%7

i

Sed poste la vetero plibelis. Nekredeble | Miaj haroj rekreskas,
La suno ekbrilis. kaj mi ne plu bezonas okulvitrojn !

—




La perdo lian korktirilon multe
¢agrenadis lin. Nu, iun tagon
kiam li estis satmanganta sur
la rando de puto, korktirilo
eljetigis el gi.

Sed malgrati siaj klopodoj li ne

sukcesis uzi gin.

Mi ja penas
Sratibi, sed §i
ne enkorkigas.

Li levigis laii la Stuparo,
kaj front-al-fronte trovis ...

©) pd ]

Finfine li ekvidis defore la domegon,
kiun li forlasis antai tiom longa
tempo.

.. junan blondan knabon ...

e
/&;

J-:\

O




—

Tiam ili dorsapogis Kai estas fino
unu kontraii |'alia. de \lfnia historio

Mi opinias, ke mi
komprenis. Ili ne estas
apogataj unu kontrati la

alia. Estas iaspeca spequlo, p
spegulo SPACOTEMPA. § \

Mi opinias, ke la unua puto estis NIGRA TRUO \
kaj la alia BLANKA FONTANO. Mi kredas, ke se li ne

sukcesis malfermi sian botelon, estis tial ke la korktirilo

igintis ENENTIOMORFA, t.e. Inversa kiel en spegulo (*). J

Sed ... la rakonto pri kortirilo ...
kaj putoj ?

(*) Vidu en «Nigra Truo>», pago 61. 5 q_



Pri tempo, kion pensas
la kvantumaj mehanikistoj J?
Laii la kvantumfizikistoj Im
bildigas la SCHRODINGER-a ekvacio

kie rolas la KONSTANTO

DE PLANCK h Y
Ciuj FARIEOJ de I Unim

estas supozataj esti solvoj

Pl de tiu mastra ekvaciij
Jen almenatli teorio, kiu respondas al é‘ioi

Senchava tempo t,
la TEMPO DE PLANCK (*), k|u valoras
0,53x10** sekundoj ligigas kun tiu ekvacio.
Priskribi per la Schddinger-a ekvacio
fenomenon kun daiiro malpli granda ol tiu

tempo de Planck t . fundamente neeby
4
gy, Jen alia tubero ...

(*) Vidu Adondjon D. 58




Tio ekvivalentas diri,
ke la nuno havas finian dikecon.

Oni povas ankaﬁm

ke por la kvantumistoj la
pasinto haltas je 10 sec.
Ankali la tempon t = Qili ne
povas koncepte atingi.

Bone, pri kio ni fakte pam
Se |'Universo estas maSino, kiuj estas §iaj
esence funkciigantaj gin elemw

kaj materiaj partikloj, proporcie unu miliardo al unu. La gravito kreas \g
materiajn kunmetajojn, kie FUZIO daiire Sangas materion en radiadon.

La produktoj de tiuj reakcioj nomigas «atomoj» (*). /

R

Tiuj produktoj de la NUKLEOSINTEZO\
povas reakcii inter si, u spontane, €u resorbante
fotonojn (FOTOSINTEZO), produktante kunmetajojn

nomataj molekuloj. Atomoj povas ankal malkombinigi
reelsendante fotonojn (NUKLEA FISIO).

—=

ATOMOJ

(*) Vidu «Mil miliardoj da sunoj» R R 5 9



Materio kaj lumo estas nenio
alia ol du aspektoj de unu sama ento,
ENERGI-MATERIO. Kaj &iuj tiuj fenomenoj
nur montras malrapidan aliigon de iom
de la materio en formon de fotonoj.

%

Komence de la 20-a jarcento
estis kredata, ke la materiaj partikloj
konservis nevarian dimension, t.e. ke
I'energi-materio kiun ili entenis
konservigadis dum la tempo.

Kiu estas tiu magia ligo inter
la grando de objektoj kaj ties energio ?

//}

Kiel vi scias en kvantuma mehaniko,
Ciujn partiklojn oni konsideras kiel
ondigojn de la spaco, ONDOPAKOJ.
Laiidifine se E estas la kvanto da
energi-materio veturata de la partiklo,
I'ondolongo asociata estas & = he/E (*)

La ondopako presentante partiklon de MATERIO konservas
sian ONDOLONGON dum la tempo.

FOTONO sekvas |I'ekspansion de | Universo.

(*) h: Konstanto de Planck; c: Lumrapido 6 O



Materio kaj fotonoj, tiuj du formoj
de I'ENERGI-MATERIO ne travivas
la kosman ekspansion sammaniere.

Mallonge |'universo do konsistas
el materiograjnoj kaj fotonoj,
kun multe da MALPLENO Zirkate.

Ne, ne Leon', MALPLENO tio ne ekzistas.

En kvantuma mehaniko, | Universo estas surfaco, \
kiu nenie «GLATAS». Kelkaj faldoj Sajnas kiel amelitaj, !

ili bildigas materion. Aliaj faldoj, fotonoj, povas etendigi,
kaj pro tio I'Universo povas ekspansiigi. ’J

6

/|

Sed ... atendu ... Se |'energio varias laii I'inverso
de |I'ondolongo, de la spaca amplekso de partiklo,
tial tiu etendigo de |I'fotonoj implicas
KONTINUAN ENERGIPERDON de |'Universo ?I?

Kaj pliafoje
ciuj fajfas pri tio

" (*) Vidu albumon «PRAEKSPLODO»



LA KOSMA
EKSPANSIO

Anstatali havi Universon kun konstanta entropio
kaj varianta energio estus kompreneble pli agrable
havi la inverson. Nu fine ..

Se mi bone komprenas, I' EKSPANSIO DE L'UNIVERSO
iras kunekun la pliampleksigo de la spaco okupata de la
praaj fotonoj, kiuj kon5|s’r|gas la KOSMAN FONAN RADIADON.
Lai tiuj kondi€oj I'Universo devus dilatigi ¢IE.

Sed, lali la astrofizikistoj,
nek la suna sistemo, nek la galaksioj,

nek la galaksiamasoj dilatigas.
Nu KIU PAGAS POR L'EKSPANSIO ?!

estas serioza afero, ai ...



Konklude, |'Universo
estas eble nenio alia ol elpenso

de nia IMAGPOU

Nu, Tirezio, ne diru stultajojn. Kion vi faras
el EKSPERIMENTAJ FAKTOJ, OBSERVAJOJ 212 Se ni kredas
je la kosma ekspansio, tio estas pro la SOVIGO RUGEN
& R /& Observu tiujn du spekirojn.
Vo Unu estis produktita en

)‘5‘ laboratorio per hidrogeno

varmigata je altega temperaturo.

La alia analizas la lumon sendita de

galaksio malproksima, kaj montras
fortan Sovigon al rugo. El tiuj
DONITAJOJ ni deduktas §ian |

MALPROKSIMIGAN RAPIDON.
Kie estas imagpovo tie ?
Sy R 7
Kiel vi certas, ke tiu Sovigo rugen I
estas kalizata de la efiko DOPPLER-FIZEAU ? X

Kaj de kio vi volas,
ke tio devus estis kalizata ?
Lacigo de la lumo ? ...

La kosmologiisto kaj filozofo MILNE,
kiu rifuzadis tiun ideon pri ekspansio de

|'Universo, donis al tiu malaltigo de la
fotona frekvenco signifon tute alian.

o
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L'energio de fotono estas hv, kie h estas la konstanto de Planck
kaj v la frekvenco. MILNE diris : « ni supozu, ke I'energio de fotono

konservigas sed, ke h pligrandigas laii la tempo. Tiam oni mezuros,
Ce la ricevo de |'mesago, frekvencon v pli malgranda,
sen DOPPLER-efiko, sen ekspansio ».

SENMOVA universo |
Estimata, tio estas stulta.

Kion vi faras kun la fosilia
radiado, spuro de la
PRAA EKSPANSIO ?

Bone, tiam ni revenu al universo
ekspansianta, sed rilate KION ?
C 8u estas KOSMOTOPO ? (D

Va

. \ J"
Sensencajo ! La entenanto kaj la entenato

de I'Universo estas unu sama ob jekto.
Gravas nur la mezuro pri la Sovigo rugen.

Ciamaniere neeblus iri mezuri surloke pri objektojn,
kiuj kuSas je miliardoj da lumjaroj for. Kio gravas estas

konstrui PREZENTILAN SISTEMON, kiu akceptinde
povus perkalkuli la observitajojn. En scienco oni povas
nur esperi SATNIGI KE ONI TROVIS.

(*) greke : «la loko kie trovigas |'Universo». 6 l'..



GAUGA MODELO ©

Ni vidu : kiam oni volas imagi universon
ekspansianta, oni generale prenas bildon de balono,
kiun oni Sveligas, kun sur §i desegnitaj makuletoj,

bildigantaj galaksiamasojn. ’—//

Ne, la klasika modelo
ne tiel aspektas.

Necesas,
ke vi fiksu sur via balono
memglueblajn pasteletojn,
¢ar oni ne supozas, ke la
galaksiamasoj dilatigas
lali la tempo.

En tiaj kondiCoj la kosma
ekspansio bildigeblas jene.

PN

(*) "INTERPRETO DE KOSMOLOGIA MODELO KUN VARIEBLA LUMRAPIDO":
JP Petit, Modernaj fizikaj leteroj A, Vol. 3, N° 16 (1988) Pago 1527-1532.
"KOSMOLOGIAT MODELOJ KUN ARIEBLA LUMRAPIDO, INTERPRETO DE LA
SOVIEO RUGEN": JP Petit, Modernaj fizikaj leteraj A , Vol. 3, N° 18 (1988), €5
pago 1733-1744



Kial Ciuj objektoj de |'Universo ne plm
gi : galaksioj, suna sistemo, elementaj parw

Juna amiko,
la grando de tiuj objektoj
determinigas de kelkaj
konstantoj : la gravita G,
la Plancka h, la protona
maso m, la lumrapido c.

Cio-¢i estas
bone konata vi

o _ / japensu ...
Sed kial tiuj grandoj G, h, m, ¢ },0
estas nevariaj ? |

De tago al la sekva,
de punkto de |' Tero al dlig,
certas, sed kial tiuj grandoj ne
varius dum miliardoj da jaroj ?

Mi konjektas, ke la lumrapido ¢
devas esti konstanta pro la

Generala Relativeco ... )
\,
.. ) Be cu vere ?...

Tio estas skribita absolute nenie .




Kaj la konstanto de Planck h?
Gi ne povas varii ... hm pro la
kvantuma mehaniko ?

Ankali tio estas
nur alia hipotezo ligata
kun tiu PREZENTILA
SISTEMO.

Sed ili estas
AKSIOMOJ 12|

Aksiomo estas nenio alia
ol kredajo kun blanka kitelo
kaj kravato.

Komence de la 20-a jarcento oni povis precize mezuri tiujn kvantojn,
kiuj ludis rolon en la kvacioj, kelkaj e¢ estis malkovrataj tiuepoke.
Kaj poste KONSENTO nevortigita estigis, kredanta pri ilia

ABSOLUTA KONSTANTECO ? Tion vi celas diri ? ;__,/;

I

: Y
J

Nenio Sangas Leon'. La homoj €iam volis
enfermi |'Universon en ilian estanttempa
fantazioj. Estis la famaj platonaj pluedroj (*),
la kvar elementoj. Hodial ni havas la ...

konstantojn de la fiziko.

AN

(*) Vidu «Kosmika Rakonto>», pago 26. 67



Atentu, ne iru tiel rapide | Oni montris, ke se oni
tusus kelkajn fizikajn konstantojn, postsekvus aferoj,
kiuj kontratidirus la observajojn |

Jes, sed se supozus,
ke CTUJ tiuj konstantoj varias lali la
\ tempo, inkluzive la LUMRAPIDO ?

Se vi permesas
al konstantoj varii en la tempo,
se vi «liberigas» ilin, vi ankali devos \
krei tiom da pliaj fizikajn legojn

por redoni al la konstruajo
de scioj gian solidecon.

Mi trovis solvon, ni neprigos
nur la KONSERVADON DE ENERGIO, kaj ne plu
de la maso, kaj supozante, ke la objektoj de
|' Universo DILATIGAS KUN 6&1.

CIUJ objektoj, tio estas galaksioj,
suna sistemo, nigraj truoj kaj tiombone
protonoj, nelitronoj.

La objektoj estas nun
desegnitaj sur la balono —_—




Prave, vi ricevas nefinian lumrapidon
je la tempo t=0, kiu poste kontinue malkreskas (*).
La maso kreskas, sed energio = mc? daiire konstantas.
La gravita konstanto varias kiel |'inverso de la maso ...
kaj &io & solvas la ekvacion de la GENERALA
RELATIVECO, la famegan ETNSTEINAN EKVACION

Nekredeblas 17|
Tiu universa mocj‘elo estas monstro, himero.
Kion vi faras kun la SOVIGO RUGEN (Red Shift) ?

Legu, tie gi kuSas ! Oni trovas,
ke la konstanto de Planck varias kiel t,
do tio kongruas kun la ideo de MILNE
(Ci-supre pago 65).

Ni vidu ... la fotono elsendigas kun certa
ENERGIO hv, kiun Gi konservas. Dum gia
iro la konstanto de Planck h altigas, do la
frekvenco v mezurota Ce la ricevo estos
malsama (**). Hm... stranga afero |...

A
e
(**) La Sovigo Av de la frekvenco estas proporcia je la distanco

de la fonto. Ni retrovas la HUBBLAN LEGON.

(*) En tiu modelo la lumrapido varias kiel




Sed ... se tiu Sovigo rugen ne kreatas
de Dopplera efiko de la malproksimanta;
lumfontoj, tiam |'Universo ne ekspansias,
¢u ? Mi ne komprenas plu ion ajn ...

Ni fajfas pri tio |
Cio, kio gravas estas retrovi
la observajojn, la Sovigo rugen.
En tiu modelo vi ne povas MEZURT ian
ekspansion, tial ke tiam via longomezurilo
dilatigus samtempe kiel la Universo.

Same vi ne povas evidentigi LOKE la variigojn de h, ¢, G, m, ktp.
Car la mezuriloj, bazantaj sur tiuj konstantoj mem, varias «paralele».

Gi kreskas laii
la tempo 1 (*). La
paradokso en pago
36 malaperas.

Kaj tiu fama KOMENCA NEFINIAj
je 1=0, pri kiu oni tiom par'olas ?

=

(*) En tiu modelo entropio S varias kiel Log t (vd. Aldonajo E) ? O




Se oni intersangas la TEMPAN VARIABLON t
kontrali ENTROPIO S, la nefinia tempo O ne plu
ekzistas, tial ke tiu latidira «UNUA TEMPERO»

respondas tiam al S = - (*). La demando pri
kia estus Universo ANTAU la praeksplodo
ne plu havas sencon..

Kio signifas, ke la
TEMPO, ne plu estus la taliga
VARIABLO por priskribi

la OKAZAJOJIN, sed
ia mirago iom iluzia.

\ f-

Car ni nun atakas la paradoksaojn, ni vidis en pago 36,
ke ni ne scias klarigi la Sajnan malordon kaj la rimarkindan
homogenecon de |'Universo, tial ke, en gia junago,

[ la partikloj tute ignoris unu la aliajn. //

Tiuj partikloj elsendis lumondon, kun rapido c,
en la tempo t=0, sed ili malproksimigas tiom
radiuso = ct rapide unu de la aliaj, ke iliaj «HORTIZONT-

@ SFERQOJ» ne interpenetras sin.
Ili estas en stato plene AUTISMA (*)
orozontsfero 4,__,_-[:
partikloj /@ \
Kontratie, en la SUPERRELATIVECO ;
la horizontsferoj interpenetrigas en €iuj epokoj
(ili pligrandigas je la sama rapido kiel I'Universo
mem). La partikloj interagas. MALORDO kaj

HOMOGENECO tiel pr'aviga’ra—s.’/

(*) Psikiatrio : malkapableco komuniki kun aliuloj. 7 1



Kaj la tempo de Planck, tio restas tamen problemo |
Vi ne povas senigi el Ciuj paradoksoj ?1?

Nu, ni vidu, tiu Tem
valoras \[’E—_G; , sekundon mi petas ...
s [\

La tempo de Planck varias kiel Tlﬁ

la Planck-a barilo malaper'is (*)

Mi opinias,
ke li estas tie

(*) vidu aldonajon E



Li vidis ke la nuboj bone portas.

tie suppre ?

Kion vi diras,
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Iam ankal mi flugos.
Ne estas justa ...




La moderna scienco famas pri konstruigi
el ekvacioj terure malsimplaj, kiujn povas
kompreni nur tre malgranda rondo de «dikkapuloj».

Sed la fundamentaj ideoj estas Ciam tre simplaj,

kaj ofte oni povas ilin ilustri en maniero tute
konvena helpe de kalkuloj, kiuj similas
al kalkuloj de butikistoj.

@o’roj, kiuj sekvas montras ekzemplojn.j
Aldondjo A

Al kiel retrovi la legon
pri evoluo de |'Universo per tri
linioj da kalkulo.
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Gis nun la Anselma
modelo ne kontratdiras
observeblan fakton ...

Kaj tio funkcias
e¢ pli bone ol la klasika
modelo por la kvazaroj ...

La Anselma modelo ne estas sen manko.
Restas aliaj konstantoj ligataj al nukleaj procezoj,
kaj necesas, ke li elpensu manieron, por ilin variigi,

por povi raporti pri tiuj fenomenoj, kiuj estas
| ankali parto de la kosmologio.
(R}

Al aperos iu kontratidiro,
kaj tiam kaput' |

Li tutcerte akre
sercas la solvon ...
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Noto :
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