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Vi komprenas, sen lo oetroto
lo. Buado Cickad o Proéi\o estus

+ute malsama, ko) donus

nenon levoforton...




PRoOLoCe

Ton modenon Anselmo Lom—ur\up‘ \/e,k"@\g's malbonhumere.

a@& e @ )

Dimanco, lundo,
marde, meckredo,

Vendredo, sabodo,
dimanco... kaj
re,kome,nc,@as.

Baﬂalega

Kompreﬂab\e, Mo, \ou+e,rpaﬂo
Lolis sur lo Stictan pacton.




Anselmo sentis sin malfeliCa ka) sen ideol £C la Tero maldojis.

Togo) similis unu la alian kiel akvogutoj.

Mo,

Kie. estos Mox ¢

L estos ai"supre.

Kiao Sancoulo |

ANKAO MI VOLAS



Mase, lermgu min kiel \C\ugi. N
Frovos rimedon. M estas
laCega rampi sur Ci Hu

planedo \

Rigardu ! Mi levas piedon. Kaj se mi sukCesod
subiCe capde levi lo duan, eble m..

Devos esh pro la +uta

oero kv pezos sur mia)

Male. | Lo Ackimeda swpremcoﬂ-o malpligas Vian pezon
Je Cickad okdek Gramo ).




TAM ESTIS VIRO NOMITA
ARKIMEDO

\ﬂ\as dir, ke kiam mi pesos min, lo pesilo ne

mc‘. kas mia Veran pe;zoﬂ pro la

Ackimedo, Suprenéoﬂ—o

éus+a, Vi fokte pezoas <0
gromwj plie.

o prinCipo de Ackimedo...om

PO\ro\o\cio\S po %l sed kio %i 1;OV+O_5 O\SO\ﬂ+O\j SUT

diskon mergitan en
Hodon :

‘estos precize ?

Tmagu diskon en la atmosfero. La
supre staranta oerkolono pezas sur o supra foco. Ju
Ph lo aeckolono estas granda, des ph la Lorto estas
granda. Sed, se lo disko estos maldiko, samvalora ko)
kotdradmetita premforto agos sur la malsupran €acon

de la disko, kaj lo rezulto de Hu)y forto) nubas,




MO\Q)U cilindron. La premo sur lo bazo estas pli forta ol la

premo sur lo supra parto, ka) la diferenco korespondas ol la

pezo de ekivalenta aerCiindro. La flanka) forto) ne estas

=> konsiderindo) Car i ndligas unu la alian.
7/ %‘}- ‘A\V_—‘I = O .

)

= pezo de lo ellokita . <

- aecVolumeno — \\\

- @ Lo +ama) 90 gramo) estas la pezo N
L de la oero, kiun mi ellokigas.

Ackimeda) forto) havas gravan rolon en la naturo:

g\

| KONVEKTAT FLUOT

Okdek gramoj... Ne sulilas
’Por e,k\qugi

Mi kuiros

Per kio mi Varmigos la

okvon ¢ Eble uzonte Ci
o ’Parabo\aﬂ rodiotoron ?




Nekredeble,

Jom bolas |

Tamen, lo teo

esfos

malVormego, i

Ankad la akve de

lo. koserodlo estas

malvarma “

M jo bone vidis |

Tiww okvo bols

antad unu minuto |

V, Varmais nue

lo. suprajon +avolon,

ka) Hu +avole de Varma okvo,
dilahita do malph densa, Hosas.

Simp\e, \




g“’“ / S 00
=

Male, se oni Varmigas la okvon de malsupre, lo dilatita kaj malph

densa okvo alhgas. & malvVarmigas surfale, maldilatigas ka )
malsuprenicas je lo Pe,riée,rio. Tio estos lo NATURA KONVEKTO.

Lo sama fenomeno okazas en la atmosfero. Kelka) surtera)

punkto) pli ensorbas lo suavarmecon. £n +u) punkto), Yaero

dﬁg ma\sek@o\s ()u Pl aero estas Varma, des ph %1 povas enhavi
akVovaporon). &i krome dilatigas ka) altigas.

Pro la malVarmigo la akvovapore olhitude konéensi%as
en gutetoin kaj bela KUMULUSO naskigas.

Tiu miksado—fenomeno igas lo aeran +emperoturon

Pl homogena. Se to ne ekzistus,

lo. surtera +emperoturo Valorus

=4

@hﬁn da grodo).

Se mi Firme +enas unu el +iuj Varma )

aerVeziko), Cu mi povos eble om

- (\K\k J,\I ekflug !

Atentigu Viejn

piedo)n, dioblet

[}



A
Cu Wi poVus pripensi en olia
loko

T

?\ugi ? KvazoU lo Vivo
Ne estus sulile

malsimpla \

Unue, tia) sCienhsto)

Ko\_j snCere, Vi ne pensas,

osertas, ke +io ke oni povas £ori once,rojﬂ

matematike ne eblas! ol aravain ol ... flug !

M Frovis @ mi metos
Vortmall aeron en spac,oﬂ

de envolvajo...
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PLT MALPEZAD
oL AERO

~——

36 Cmn

Lo sekreto de Varmaera

Tron au o
speCon de

papero fomo

ko) ripetu +ion J

dek €ojoin.
aevostato )
Ju ph granda) i estas, des ph i : 50 ¢
LunkCios. Vi poVas konstrui +iun ah
pecr 40 gazeto) folo) ka) glubendo
lad +u Ci modelo. La aparato estas
kalkulita por kunporh
katon.

2198 Cm

A 7
A _ o

Covi ﬁr 12 Cm
Leenezas VY Ce
o~
o~
o
3
’.?
v | -
< - 50 Cm— >

opuaqnio ad Copbiuny otoojousn] (Cojgonp svAy
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Kiel Anselmo kunigas sian aparaton ph malpezan ol aero:

lo. Ezikon |

Vo\rmigi per 9o\sbru\i\0,
protektante lo paperon per
metolo +ubo. Medi la koton

fur lastmomente.




Neau koto Jom Locis

kion i Locas!

Paperaj reVo)...
Gi e povas in alregen. Ko +u
aparoto estas Ventodependanta.
Mi ne povas i kien mi Volas...

Rapidigo, mi
lacigas |
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/ Ne eblas, +io ne funkCias.

A
Cu mi malkomprenis on?

Anselmo, por \C\ugi, Vi uve devos
koni 1o MEKANIKON D& FLUIDOT,
Flugi ne estas +el simple !

Se,cl, kio estas
preCize Hudo 7

N

au estas o, kio \C\uo\s?

[ Sed to estos fomen / |
Pl malsimpla ol +o, : /
kion Vi pensas. LA

} =vr



Sable Auas kiel akvo.

A
Cu estos oloto ntec lo du

substanco) ?

Sefio, Cu la prnCipo de

Ackimedo okazas kun soblo ¢

estos Fludo ?

Jen du o\o_')e,k-l—o_') :
monero ko) +ablotenisa pilke. Se lo sablo

estus Hudo, lad la prncipo de Arkimedo,

+Hu) objek-l—oj, lokigita ) en sablon, ficevus

Locton c\irak-l—i%o\ﬂ-l—om suprex,

kiv egalas ol la pezo de la Volumeno

de la ellokigita sablo.
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M metis o plkon en la

fundon kaj la monecon sur lo

SUPron. Logike lo, moenerco

devus malsuprenia ka) lo pilko

sUprer.

Eble. mi devos

A
Cu Vio, amko

éraﬂez'\%o\s ?

i

=
% Prefereble malfidi
lo Eizikon !

Kiv decidis €ori +ion
ekspadmaﬂ+oﬂ‘:

M
redigos




Rigo\rciu \
Lo, plko estas

Ko la monero estas en lo fundo.
Skuante lo sablon, Anselmo €acis, ke o

sablero) glitis unu sur la alia). Ka)

nun suréo\C,e,
J lo. sablo igis FLUIDON.

Sofio dins, ke ju ph la

sablero) estos maldika),

des phi o Lenomeno

rapidas.

Do, FLUIDO estas speCo de sablo

kun moldikego) ero), kiv) facile

glitas vnu sur aliaj I

Sofio diris, ke Lukrecio imagjs lo

ekzistadon de atomo) dankal +e,

unu JarCenton ontod Krist+o
(De. Notura Recum)

Soéio aiam sCos aion

pli bone ol Civj !

1+



Tiel, karo amiko, lo Franca
fromado komemberto estus
Viskozega Hudo. Kaj o el
diras, ke la Vitro...(¥)

|

|

Vi volas dini ol m ke....
lo. prinCipe de
Ackimedo \..

) -

C.o@u min din nue kien mm

(*) Vibro fokte estos Viskozega LIKVAf)\'O.
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Vidy, Anselmo, por bone. komprem +on, kio estas Hudsy

Vi unue memoros, ke Huido estas oro de molekulo),
kiv) estas kiel eta) plketo) saltanta] ko) glitanta) vou
sut lo alia ) Oni fomas +on

. MOLEKULA HACSO.

Estos dudek miliardo) da miliardo) de hu) eto)
pilketo) en unu Cm3 de lo aero, kiun oni spiras. Tw)
molekdle) estos Hel molgranda), ke oni ne povas vidi
i, el per la ple porenca mikcoskopo.

Lo densokoncepto estos
tiel wtuiCio, ke om preskad

forgesis paroli pri &




Nu, +o %o\jﬂo\s

bona loko por

fre J0d;

Lo panelo jus
ekvibbrigas.
Mi revenos poste
fksi G,

Bela nok+o
DolC o nokto
Kara nokto

fg. L Kion kompreﬂi)
\@:ﬁ Atendo!
% Arendo |

20



Tw Jlo

\Cr eENeZosS l?l

Lo multega) molekula) kolizio) sur vandon kreas la fenomenon

nomitan PREMO.

Rigo\réu
Hun Vandon, staranta
en lo aero, kiun om

(&i ne mo\/i'g\j)o\s, Carc la pu%oj de la molekdlo), kiv) agas aiuﬁo\ﬂkew
ro lo kolizio), e olid 0s.
P dahg L

<21



KINETA ENERETO

Objekto de maso m,

mo\/i%o\ﬂhx oo rapiczlo V...

havas, tad difine,
kinetan energion, kiv estas
2 m V2

WRMOENERETO

Tie Ci estas pacto de gase. &io\j molekdlo), de

A A . .
Mmaso M, moVigas senorde. Gia agitadorapido,
nomitao, rapic:lo de TERMIKA o\gH—o\AO, estoas V.

Lo Varmoenergio de +u gasparto estos o
sumo de lo kineta) energio) Y2 m V2
de Civj molekulo) de la gaspacto.

22



TEMPERATURO :

Karo, mio, pardonu +Hun naivan
demandon, sed, Hu molekula
agitado, kio §i estas ¢

Tio Vvolas diei ke la
goso estas VAR MA,

| 1
Lo ARSOLUTA TEMPERATURO T de \a gaso korespondas al lo Valoro
de 1% m V2 (de lo kineta Qgi+a<:loaﬂergio) de UNU MOLEKULO en

+w GOS0,

I Lo estraro

T mezuros
lo, gro\cloﬂ de lo
molekulo  agitado

Ko kio okazas,
kiom nenie
(ho\/ict;,o\s ?

Tam lo +emperaturo de la goso estos

lo. ABSOLUTA NULO.




Ne eblas

Sen molekila agi+a<:lo ne estas plu da
kolizio) sur lo Vando), do ne estas

plu da pre,(ho‘:

Pl malsuprenici oni ne povas
eshs malpl agitata ol kiom

R LA A ?
ot NE MoVidas, Cuv nNe |

Resume, v ph estos da molekulo),
des phi il estas agrata) Varma), ka)
des pli la gaspremo estos grando.

Objekto enmetita en fludon estas +rafita de
multedga) molekulo) mikroskuol Tiel, molekulo)
poVvas Fransdom aU iﬂ+er§o\n§,1 eNergon au
VARMON Lq poVvo +Fransmet Varmon gro\ﬂdi%o\s
lad la Auddenso.

Akvo hel pli konduktas Varmon ol aero.

24



Kiatn kosmonadto « Po\%as » en la kosmo, | estas en
\ +re malofhigita aero (dek molekulo] per

- {" i kubCentimetro) - La agitadograde de la molekulo)
iV (Y korespondas ol +emperaturo da 2500°C. Tamen, +iu
" aero fe bru\igas lo. kosmonadton, Car %i estos +el

maldensa, ke §i ne povas efike +ransmeti sian Varmon.

Lq +am arod-uro estos
7 el ros+as ——: rmo lve estos

malgrandego.

)]

(0 ARA ENERETO.

To estas oro, sistemo
de N molekulo), je absoluta

+€,mP€,ro\+uro T.

(4

Anselmo Jetas la gasbotelon,

Fransdonante al %i ARAN RAPIDON 7

25



Al Hu ara ropido ¥ korespondas kineta aro energio Y2 M Y2
M estas lo maso de lo +uta gaso en la botelo.

de la molekulo) en lo botelo estas la

sumo de +Hu ARA ENERGIO ko) de |

ma\simp\ega‘.

/—- Vere, mekanko de Hudo) estas \/"

au Vi Volas \Clugi ?

Do, lemu \C\ugi \

Bone...La lbro wndikas, ke, en

sistemo de molekulo), oni povas

go\ﬂgi +e comikan 0\91+o\<io*ane,rgioﬂ
/ en aran energion
{ &\imo\mera dicde %aﬂ%

VARMON eq MOVON, )

26



Oni devas tur forig, liip‘d)
STISTEMO DE N MOLEKLLOT: \
VAEMOENERGTIO N « %2 m Vz_l

ENERECTO-KONSERWDO

g /”

| 7

Por simpligy, oni supozas, ke
+u goasellaso okoazas en
\ ; Vokuo sen ekstera obstaklo.

%/ \Q?).\ La Estraro

V =
O\f_f)i-l'o\éo(
ro\Piclo
de la N

molekulo )




2
Se la +uta VWRMO %o\ﬂ%iéo\s al MOVO, Liv molekulo havas
\ la saman rapidon ¥ (ara rapic:lo) ka) la energio

— °-'—>o-—>o—-—"o—>
a___'-,o-—>-°———>

de la sistemo estas \a ara enerqio N x %2 m? 2

Lad la PRINCIPO DE LA KONSERWDO DE ENERGIO, o +uta
enecgio de lo sistemo, te. la sumo de la ara energio ka) de la

kineta agitadoenergio (\/o\rmoaﬂargio) estos KONSTANTA, dum +u
proC,a"Zo.

La & straro

Dicu al my, se mi bone komprenas, en la speCila
okazajo de v kompleta ellaso, o koﬂser\/o\do de

energio stgﬂ\éo\s ke N s %2 m V2 = N » 1o ;m??2
Do =V 7
NS
/ %::f

Lu aplke de +u sango de termika energio en kinetan aran energion
c<res LA REAKCTA PROPULSO

Lo duzo de roketo motoro), aU « oVingo », havVas geometnian £ormon
kiv ebligas la plej grandan Sangon Varmo > rapido

Lo, Propu\sa Locto ﬂo\sk\go\s
R Cor dum +iu ellaso, la sumo de
o-—-*o_—» lo. prema) xCor+0)
— o sur la envolvajo

O

~> >

ne nu\'@o\s.
28




-‘. c i A A -
Mi komprenas Por flugi, sufiCas Sajne blovi aeron
/ L malsupren. ,

Rigardu, Anselmo, -

lo. flugilo) de la birdo) ne similas
pluvombrelojn |

Vi Ciam Volas +u) kompreni Cion. Vi devas

| dadrig...

=Nl | ?

Si estas \-\ NN
bele +ornital '
Anko ¥ Via @

_@J \}@, bele +urﬂi§o\s

Vi pravas,

Soxcio \




FLUOT TE KONSTANTA DENSO

- La eSPrimo « lbeca kiel aero » ne

estas Vana Vorto. La gasmolekdlo)

%o&egas malproksime Con. T Sotos gard
lo. plej eblan grandan distancon nter s

— | W

M nenam pligos lo

aerdenson per +w

Maldrafe ' Wi
ne estos subile ro\pic_lo\’ﬁ
Ni antadvidis vin

Eble
. pro +imo !

30



Imagu plaCon, sur kiv Vagas homoj kun \oliﬂéig%o\_j okulo). Ih
ludas la rolon de molekulo) kaj lia rapido (i hazarde mo\/igo\s
e aiujn'éireld—ojﬂ) estas bildo de lo +ermika o\gi+o\éo*ro\pic‘.o \A

Tl icas nenien ajn. Ih kolizias mezume Civjn € sekundojn, post
rodo de \/ojo,e. ,@nomigo\s MEZA LTRERA IRADO ko) + estos
loa TEMPO DE MEZA LIBERA IRADO.

En la aero, kiun om spiras, la rapido de Varmagitado V estas
Proksi\"nuf‘na 340 ™m/s. Lq mezo hbera irado de \"no\e,kuloj Valoras
Cickad  Cent milonojn da  Centimedro, ka) la +empo inter du

kolizio) de v molekulo kun %io\j ﬂajbo\roj estos nNur unu dek
milono) da sekoundo.

Nenio petas, ke +w) homoj kun b\]ﬂc‘.lgH—o\j okulo) kuﬂi%o\s.

Male : o ada agitado~movo rezulhgas, ke Civ amaso
je diametro D disigas dum +empo D/V.
e-_——_—(ﬂ. _u_:___-_
D - ’ .

Fokte, +Ho estos la +empo neleso por ke +iv) homo)
teairas la distancen D, do por ke ili forlasas la amason.

31



Tiw) homo), kiv) krome ne
povas paroli, ne « Vidas » pli
longe ol lia) fingro). Se
objek+o, kun capidoe 7 malpli

granda ol la agitado-rapide V,
eniras +iun grupon, la homo)

nformigos pri +io koliziante unu
la alian. Tial il povos deflankid;

ANTAO ol la objekto Frapas ilin. Tiv
nformado iras je la rapido de ilia irado,

+e. lo o\gH'o\cio*ro\Picio V,

LA SONO estas la disvastigo, kun KONSTANTA DENSO,

de prema impulso. Estas +u specCo de in+arpu%i§ac~lo\ ondo, kiu
Propo\gi%o\s e la ro\Pic:lo \'A

GroVas kompren, ke la sono estas AtS\/o\shgo de
impulso, ka) ne estas c‘nS\/O\S-{'\gO de moterio.

Lq soNe es+os

PREMO-ONDO

La molekulo) ekscias la pli etan movaczloﬂ
de lo rokedoj de Anselmo je lo rapido
de la sono. 1l povas focile forkur
gardante sian DENSON KONSTANTA,

Car la movo de la rakedo) estas +ro

malrapida.

32



Anselmo Vicigis kelkajn kroketpilkoin. Li donas
impulson al lo unua pilke, kiv +ransmetas %m al lo
dva... ka) tel plu

Tio estas lineara bilde de lo clisvas%—i%o de lo
SONO.

O o o o
Disvastido de la impulso O o O o
© o

Lo konCepto de rapido estas RELATIVA. Por ni estas la
sama, CU ¥ estas la rapido de objekto enirante senmovan

e e :@@, fuiden, a0 la ara rapiéo
a :\’:,"6 :..0: :- —

de gaso alvenante sur

SENMOVAN objekton :

| (B\ovi\o)

LAODIFINE LA KVOCIENTO M = 2 / Vv NOMIGAS NOMBRO D&
MARO. v ESTAS LA RAPIDO DE LA SoNo.
SE 9N, re. SE M ¢, ONI DIRAS K& LA FLUIDO
ESTAS EN MALSUPERSONA REGIMO.
LA ELFLUO £STOS KUN KONSTANTA DENSO KAT ESTOS
NOMITA NEKUNPREMEBLAY.

La £ straro

33




L £60 DE BERNOULLT

Ne odoras +re Odoras +q\pojn\. Kiun alian
\ooﬂ.e, Ciohiel odoron Vi pensas ebla?
! sy,
do,” /7 Nu, Nu, Danielo Beroulli :

sVisa fizikisto, 1700~17%2

qr

el
Kion i faras
te super!

3%



Jen +io estos.

Mia sistemo de

oaUromato aerumado

La vento blovas, bonege!
A
Cu Vi sentas lo sulon?

Jes, sed kial lo aero

de lo +ternesto estas

estos obstaklo por o\
aerpaso. Por pasy Lo
aeco devas

A

okCeligi.

Akcdi%i ?
Kial 7

35



'—\/ Simi\as rivera)n rqPi&\C\UOjﬂ
—
TN

Por haVi

kons+antan elfluon

Do, ro\piéigo\s.
Sed my
ne komprenas,

kial sulas!

Konsideru elementon da fluide (aro de molekulo)) pasantan

tea mO\HO\r%igo. &a enecgio restas konstanta. Se ?5} o\kC,a\i%o\s,
A - - - A A - - - A
o Varmenergio malpligas, do gia agitado~movo malpligas.

Kaj se la
adtodo~movo

- mo\\aiiéo\s, \o\Pre,mo

mo\\P\i'\%o\s.

ao\r \o\ Pre",mo
Varias proporCie al
lo +emperaturo ko)
lo denso, la premo
mo\\P\i'\%o\s.

kf Tio estas N
Vm)\ lo. kiale, kial lo aero .
de lo +ernesto estas suloato




ed, Cu Vi estos
sCienlisto ?

Jes, m stoudis
entalpion

Steange! Kiam ni haldis, la +egmento el +olo de +u &
Veturilo estis tute malstrelita ko) pendis malekstecen.
Sed nun, kiam i Veturas, %i estas Fute Svelito eksteren.

Toamen, lo

oeco batas
AL

LR

7

Do, la aere devas

okceli§i por Cickalici la
veturilon je konstanta denso.
La +amP€,ro\+uro, do ankad la
premo, ma\a\+i§as, ko3 la
regmento el +olo estas sulita
Komprenite.

Estas lo sama kiel lg
ternesto de la +alpo. | o
adtomobilo nomita 2LV

aspektas om kiel cti,i,
Lo ne ¢

x

3%



Lo samo fenomeno altrigas la po\rxcumoﬂ
en ma spruaxc\akoﬂo

ko) sulas la fumojn el la kameno),
per helpo de lo vento.

Ekde kiom lo

S | kameno) Paro\as?

. — . = .
S+raﬂge \. “4 /\’(—\& \/’: ;ﬁ\\(\
Mi prefere kredus, /A\flf"\ Jﬁ% C D L AN
ke lo aero estus \ )
o\mas'\%m%—o\ en +w
funelo!

P

Deklaro la ¢ la

| £60 DE BERNOULLT

Premo ka) rapido iverse varias.

Lq £straro
| — ]

Verdire, lo mekanko de €luido) ofte defias

fan ntuiCion ka) nan komunan sagon.

38



Ekzemplo de

PARADOKSO clate ol la ledo de Becnoolli:

Tio Certe ne Kio estos +io !

estos mtuiCio. Ankorad unu el ha)

Tomen...

A A A
aCajo)-

ONOTIZYNS U

w @] SutBLovo )

Gas “ﬁj{%ﬂ/
d

wsko

leu&o\ SuT

L metas la +ubon

sur alumetujon M

39



L blovas... ko3 i

levas lo a\ume%—ujon‘:‘:‘:

Kiel o povas suli
blevante ?

Lo loko mter lo Cilindro ko) la disko, kiun lo
goso trairas, malgrandidas rapide kaj lo
oero +re o\kC,e,\i%o\s. Lo premo do gari%o\s

ph malalta ol la otmosterca premo.

.,___E-_E“——-;——-"‘ La remo surv \o\
P

parto de lo skatolo,

kiv kondroUstaras lo

Lo premo sur lo, Periéario\ Centran +ubon,
parto estas pli malgranda estas pli granda ol
ol la atmosfera premo la Cirkadaja premo

40



e ML A A

Lo rezulto efekbive
estos suc,o

Vi povas 1Co\ri similan aksperimen+oﬂ

per simpla Po\Pe,r\Co\io:

Tenu lo folion +iel
Vo

‘?oH—age blovu te

N

Kiam Vi ekblovas,
lasu 1o €olion. & res+os
alsuCato sub la manplato

dum mallonga +empo.

Ri

No+u bone

é ﬁé Vi devas blovi FORTEGE |
La &s+raro
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A
Cu Vi Venos
om é\ugi ?

Mi preferas piedin
pro aio,
kion mi Vidis hodia &t

Fluide, denso, premo, reakCio,
Bernoulli. Mi havas Ciuin

aexco\jﬂ Vortoin

por \C\ugi.

Ne, mankas unu

al Vi

52,



LA SONGO DE LANTURLUP

’r Fulmotondro |
’,ﬁ))§ Kie m estas ¢7
D, ««m}\ ,

. Y |

M %ajﬂa estos en
su\omo\r%ipeA—o. Kia

maltrankviliga lokol...

. A . - -
mo\smo mo\/ngo\s c‘.umo\mara . per

remilo) ka) per pedale movigota helice.

N




ko) M ne antalenrald

Dioble, mi pedalos

ekde unu horo... je unu Cenrimetro

Mi provas lo remilojn... neno ankod
okazas...ka) mi sentas nenun

reZiston 1

A

Cu mi estas
en lo Vokuo ¢ Ne,
se M estus en la Voakuo, mio

submar%ipe+o ne Llosus |

b



Cho, %o\jﬂo\s ke

i supraﬂiras

Pec o +uto) @o\jroj de lo

nfero, Sofio, dicu al mi +on,

kio okoazos |

SUPERFLUA | !‘
HELTOMO =

— ) A~




Vi eshis nur en SUPer\C\uo\ heliumo.

Lo, froto de la sablero) unu sur lo ala)
estis hel granda, ke lo sablo aur malfacil

Aus. Ci Fe, estas nverse. /
Lo Qluideco de lo heliumo as nfinita sub

w malaltego temperaturo kaj lo froto]

estas nula).

Sed, kiv rilato estas nter froto) ko) la

Lokdo de cem, é\ugi ol helice

antaoUenin ?

Tosence Wi Pra\/is
kun Via P\u\/ombre\o. Por aicewv

subtenon de lo aero, neCesas

efiki ol %i.

( (N

Se lo aero estus SUPERFLUIDA, via ’Po\ro\%u+o ne helpus Vi,

& el moldvelus ko) Vi Lolus kiel S+ono
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Lo unue besto, kiv provis atng; lo Cielon, rapiczle,
komprenis ke %i devos a\kroéi%i al lo aero per

oo mamero...

Tiel, lo \C\ugo de Jlo pli pezanto ol aero
similas dodran provon por apogi sin al malfirma

kO\j élam Loriranta medio.

ob% ‘O& o LQS:
" l;:'(>C\O.’() Q;O,O
, ! 418 Y L)Q 42 0
i -7 o YO
1/ 1’ \ - o O
v x5

/

Unue || devas poVi apogy

En SUPERTJLUIDA medio,

la. molekoloy glitas unu sur la alia)

s surc o medio.

ka) sur alia) objekto) sen w ajn
FRoTO.

En superé\uiclo\ medio, birc:loj
devus piedic, ventroturbino) ne
funkcivs, ko) aera +ronspocto

—— devus okezi per reakCia)

balono ).

Do \C\ug'\ alatas ol gosa Leoto.
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VISKOZAT FLUIDOT

Same kiel ¥iuj +elero), la supermetita) gastavolo)

glitas unu sur la alia) kun ia Leoto.

= Lmagu senmova objekito,
// T sur kiun alvenas molekulo)

— = ) == _,_ desegnita) per kuba) skatolo].

= Y] - Sen froto, post ke lo molekulo)

Cirkaliras lo objekton, i restas

=T kunmetita) unu sur lo alia), kel

= ontad la objekto.

*!‘r RN KD
.y f
L. s,

/4 158 Mq\e,, lo, €roto MQ\FO\Piéigo\S la
4ty o objekdo, lo skatolo) Sovidas.

S

(i

......

VA
'-_' ':"?"\ _‘ i

Lo o\oja\d—o mo\\ro\pldigo\s la gason
ka) reCiproke la goso kreas wn Locton F sur la

4’8 obje,\d'oﬂ - LA ?ROTOTREMA:’)\-O.



A

=)

Jes. To aligo\jﬂo\s malfalilego.
Milom refrelSigos ludante tenison. Almenad
viu & mekanko (bolistiko) estas simplega. Oni
\Cro\po\s pilkon, bum! Ka), se on bone kalkdlas,
lo. pilko €alas en lo +enise joo.

3 RULTEANTA PTLKO

Mi registrigas min.
Jen lberca cango. Bjc‘jrﬂ Borg...

m ne konas hn.

9
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S

1=

N y strangmoniere sian rokedon kiom i batas lo
/,. pilkojn. Tio devus +amen levigy ihn.
(L2

N

o

000 ODiab\e, mi +ulas neniun pitkon. Tw Jlo levas

Fokte ho

malleVigas ilin \

Z%“\

~_. R

R,_“ags\“ -—‘\_f-u
RO

Lo, piko emas malsuprenic. Tiel m povas pli
forte boti %in, metante %in en lo +emse jon.
ES, C,ELH'D
o
o Tamen,
&—0, 6-0..
O

e
A\, T O
k Klare kiel

mgro nko...

H/oﬂ?ﬂ\e’ ;i homoamere igoD
e ) . LA -
7 la. pitkon culig.

ookt




Nu, sur lo anteda Po\:c\ﬁo, Borg sendas
lo. pilkon de maldekstro ol dekstro. Mi sendos

aeron sur la pilke de dekstro al maldekstro; +io

estas lo samo.

Anselmo konstruas
Veﬂ+oqpqra+oﬂ.

Rigo\rdu, Sofie,
lo. Fumo de o pipo)
konkretigas lo aera)n
Huecojin.

Jes, +io perfekie

M devas nun coli Lunkcias!

lo. pitkon. Tio Ch eble




Rigo\rciu, la rotacio de la pilko sendas la

£umon supren, koQ smn%—ampe m sentos
Locton, kiv +Hiras la pikon malsupren,

Klarigo: pro la feoto, lo roracio de o pilko
konticas la aecon. Tiw kreas ALTAN RAPIDON en A
koj MALALTAN RAPIDON en B.

%} Ni devas nun aplki la legon

S de Bernoull.




MALATA RAPIDO -

ALTA PREMO
b,

Premo ko) ro\p'\do Vorias nverse.
Ma\supra la premo estas MALALTA. Supra,

loa. premo estas ALTA, do la aerodinamike

o Locto Airek%%o\s de supro al malsupro.
Aerro\Piclo
%— ’ X A
ALTA RAPIDG - g To i 6\9\0\5 hur pro loy
MALALTA froto de la aero sur la
PREMO

piko. £0 SUPERFLUTDA

otmostero, sen \Cro+oj,

culiganta ) piko) ne povas

ekzish.

x

A A
Cu +ho Cy ko
funkcCios kun sfero,
oankad funkcios kun
ru\i%o\fﬂ'o\ Ci\iﬂc‘.ro?

J
:

(

33

Rigo\rc‘.u \ go\ﬂgo\m—e loy
cotaCian direkton, la fumo estas blovita
malsupren ka) lo forto iﬂ\/ersi%o\s, kreante
LEVOFORTON




LA ROTORO DE FLETTNER

Kara) samideanoc), i

rigo\rciu +on, kio
okazas. La rotacCio de

la Cilindro kreos

malsamajn rapidoin en

la supra fluo kaj en la

malsupra Huo.

Post la cilindro, kiam ambad aectavolo)
kuﬂi%o\s, 1 frotas unu sur la alia.

Tio okazigas :

o) Lo kreadon de mikrokiclo )

b) Lo iompos+iomaﬂ ma\ape,roﬂ de lo rapiczlc;»'*
malsame Co.

La premo en la supra parto de la +avolo estas
malsama ol la premo en %io\ malsupro parto, pro la N
malsamecCo de la rapido) (Barﬂoulli). Tio klarigas la
kurbecon de lo aera) fluero) post la Cilindro.
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/ 0¥ Movigante rotaCiontan Cilindron en la
_ aero, m kreas LEVOFORTON. Tio donas

ideon al mi @ mi povus produkH |
% é\ugo\m—o\ﬂ masinon.
\ /_://
I
: KL"O!\JK

KL ONK P

= X
VVV E
j' | Mi arandas mian
= |

=

|

reakCion motoron

malfacile !

EN



ﬁ Bonvolu akxc\o\migi

loo raketon, malantade.

Kumgante ombao
moVo)n ka ) blovante
0econ ma\SUPran, mi

kceos levofocton.

TFunkCios |
My flugas
5 _

‘E(*) Per la necesa peVumo, o poVus Vere
' £ookei
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Sed ! Kio okazos {17
Mia masine ropide
ekmoVvigas

malsupren ¥

Estas normale. Vi
+urmgas la aeron, ka)
Fio igas Vin +urnigi en
la inverso direkto.

Estas la prinCipo
de AGO ~ REAKCTO

ﬂse,\(ho, kial Vi ne demandis al mi ¢

T\O PO\/O\S e.s+ muH'e, P\\ Sth\O\, sed Vi
Ciom Volas Lari Cion +ute sola ! Veno,
la kofo estas preto




Ao ! Tiu)
sCientoven
+uru\oj\.

S+raﬂ5 e, kio okazos

e taso de kofo.

malrapidege movas

lo, kuleron, mi nur

sentas malfortan

reZiston, pro Leoto

Sed, se mi movas

A

310 rapicie,, kirlo

deiras




Kia) ao\rmo\j

okulo)

Sur +iv ) ei deseanajo), Vi

Vidas kiel la elfluo Cirkad la
kulero Varias kiam la rapido
pligas. Kirlo deiras kaj alta

ro\Picl.o ﬂaski%o\s sur la

EXKSTRADORSO (supro) ko)

malalta rapido no\ski%o\s sur o

KINTRADORSO (malSupro). j

EXSTRADORSO - ALTA RAPIDO
=/ = MALALTA PREMO

INTRADORSO - % @\

MALALTA RAPIDO RN s
RIS o>

= ALTA PREWO @___ﬂ
— N

+

—

+
Lo
+

——

L

LEVOFORTO no\sk'\%as _. ‘{
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rﬂcle, Mi povos \C\ug

per hc\'po de kolero))
FLUGTLO estas
P\boﬂg+o\ koleco

o
N

% A
@

Konsentite,

sed kie est+as lo
ro+aCio?



=7
Post o \C\ugilo

estas la soamo sistemo
de mikrokirlo) kiel post
rotaCianto Cilindro. Tiel,

oNi poVas konside ﬁug]loﬂ
kiel SENMOVA RoToRO.

FLUGTLO o

=> | ROTACIANTA
= | CILINDRO

Arentu ! Vi ankorad €alos ! Tiu aviadile
ankod ekiros noz-suben Cor 2_\1)} rotalugos la

o\e,ron\.

Empe,ﬂo estos

neeso



Lo EMPENO estas inverse klinita malgranda €lugilo.
b kreas negotivan levoforton kaj mallevas lo Voston
de o \C\ugilo. Tio €aras, ke lo aVviadilo ne P\oﬂ%o\s.

ngo\réu, Anselmo, +u
sistemo estas memstabilal

N\

Se om ekp\on'@\gas, lo premo sur lao
empeno emos reshxrigi aioﬂ e

é\ug\inio.




Lo samo ckazas, kiam

ot ekzZzomas

Anselmo, Vi ne
aUskultas +on, kion

mi c:liro\s\.

Jes...J0es..

Mi aUskultas

N\irigas min, sent sin

memstabila

g:::\_::'—f‘_m-_—__“‘?_-—._



o4

Ka) el Anselmo
lernis \C\ugi. Finfine eshis simplege.

Ka) lia ntereso por sCienco kreskis

P ka) Pl kiam b alkigis...

FINO






