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PWOLOG:

Yon maten, Anselme Lanturlu reveye tou mosad.

Evidamman... tatin mwen an...
sou kote ki bere a |




Anselme te santi'l tris e vid.
Te apa't janm plat konsa.
Jou yo te sanble tankou gout lapli...

Max,
kote max ?

Li an wo a.
Gade chans i |

MWEN MENM TOU
MWEN VLE

VOLE |



Vole ?
Gran dye |

Max, ou pral aprann mwen vole.
N'ap jwenn yon mwayen kanmenm.
Mwen bouke ranpe sou planét sa |

Gade, mwen leve yon pye.
E si mwen leve |0t la ase vit, petét mwen...

Se dwe tout & sa
ki peze sou zepal yo

Okontreé | Pouse Archimede la diminye pwa'w de katre-ven gram.




SE TE YON FWA YON NEG
~1~ Ki TE RELE ARCHIiMEDE

~ Ouvle di, I&'m peze, balans la pa bay
vr'e pwa'm akoz de pouse Archimede la ?

Egzak, ou peze an fet
80 gram an plis.

: §

Prensip Archiméde la...
yo pale de li... yo pale de |i...
men kisa li ye o jis ?

Fos k'ap aji sou
yon disk ki plonje

nan yon flwid:

Imajine yon disk ki plonje nan atmosfe a.
Colonn lé ki an wo a, peze sou fas siperye |i.
Plis colonn lé sa wo, plis fos sa enpotan.
Men si disk la mens anpil, yon fds presyon, egal e opoze,
ap egzeése sou fas enferye li e som fos yo vin nil.
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%f;"k{:: Imajine kounya yon silend. Presyon sou baz li pi fo ke sou pati
siperye a e diferans la koresponn ak pwa yon silend lé ekivalan.

Fos lateral yo pa ladan, paske yo anile de a de.
V4 2>+ =0
= o ’\S% ﬂ+ Y - Fos Archimede /7 -

= pwa volim le ki deplase a. ' \
7 =1 {8
:7‘>@ 80 gram talé a, N
L se pwa lé mwen deplase a. Ou we |... >
Fos Archimeéde yo jwe yon rdl enpotan nan nati a:
Si mwen te itilize

80 gram...
se pa avek sa nou ka vole... radyaté parabolik sa ?

O, |
< & M{gegiggal ; .

Avek kisa mwen
fé dlo a chofe ?




Sa tré efikas,
i deja ap bouyi |

sa fret net |l

Dlo kastrdl
la tou |

Mwen pa vle kwe sa.
Dlo sa t'ap bouyi
yon minit de sa !

Ou chofe sélman kouch ki anlé a,
e ti kouch dlo cho sa, dilate donk
mwen dans, li flote. Se tout.




Pandan tan sa, si nou chofe dlo a anba'l, nan pwen sa, dlo sa, dilate,
donk mwen dans, pral gen tandans monte. Li pral refwadi nan sifas la,

li pral kontrakte e li pral redesann nan periferi a. Sa se KONVEKSYON
NATIREL la.

Nan atmosfé a, se menm fenomén nan ki rive.

Kek kote nan sdl absdbe chaleé soléy la plis. Lé a,
nan pwen sa yo, ranpli ak imidite (plis li cho,

plis li ka kenbe dlo sou fom vape). Yon |61 kote |i
dilate e li kdmanse monte.

Nan altitid, refwadisman an provoke kondansasyon

vape dlo a an goutlét e nou vin genyen yon
bel CUMULUS.

Fenomen brasaj sa fé tanperati lé a vin
menm jan tout kote. Si li pa't
egziste, tanperatia té a
t'ap atenn plizye

PWEN CHO \___santeén degre.

Si'm akwoche'm ak yon nan
bil l& cho sa yo, petét m'ap

DK\K J/{m sty

Atansyon ak pye'w,
bon san !l
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Kiyes ki
pale a ?

u pa ta kapab al
reflechi lot kote |

T f

Ou te preéske pile nou, bon san |

Vole ?
Komsi lavi a pa't
ase konplike !

Daba, savan nou yo
etabli i te matematikman
enposib !

E franchman,
ou kwe pa gen bagay pi serye
pou fé pase... vole !

Mwen jwenn :
m'pral mete yon bil I cho
nan yon espes anvlop
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Pi LEJE ¢

Sekre mongolfye yo:
Plis yo gran, yo mache pi byen,
ou pral fabrike sa avek 40 paj

doub yon jounal kelkonk ak riban

adezif transparan. Patron an
endike. Aparey la te kalkile
pou'l kapab pote yon chat.

Sa'n va pa |
Non [2!

Sou 66 cam__

3(%

|

—

Dekoupe moso
papye sa e refe
operasyon an
dis fwa.

50 s

28cm.

12

Tem

M

R Yo X

Y

Kat fey jounal doub, rasanble avék riban adezi
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Men koman Anselme rasanble pi lejé pase 1¢ li a:

Chofe avék yon kanpin-gaz,
lé nou proteje papye a avek
yon tiyo an pwel. Mete chat la
seélman nan dénye moman an.




Sa m'ap fé la, okenn chat
pa't janm fe'l |

Reév papye... tou sa p'ap
mennen byen wo. Epi, machin sa
se jwet van yo. Mwen pa kapab
mennen'| kote'm vle...

Depeche’ w
m'ap fatige !




M'pa ka fé anyen, sa pa mache.
Gen yon bagay mwen pa't konprann |

e

Anselme, pou'w vole, dabd fo'w
familiarize'w avék MEKANIK FLWID YO.
Vole, sa pa si senp |

N

Yon flwid, se kisa ojis ?
Se yon bagay k'ap koule ?

Wi, si'w vle.
Men li pi konpleks tou
pase sa'w panse a.



_Sab, sa koule tankou dlo.
Eske ta genyen yon rapo ant
de sibstans sa yo ?

Sophie,
eske prensip Archimede
la mache avek sab ?

se yon flwid ? \\
Men de objé: yon pyes monnen

ak yon bal ping-pong. Si sab se yon flwid,
dapre prensip Archimede la, objé sa yo,
lé yo plonje nan sab la, y'ap resevwa yon
pouse dirije de ba an wo egal ak pwa

volim sab ki deplase a.
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Mwen gen bal la anfen
e mwen poze pyeés la sou sifas la.
Lojikman pyes la ta dwe desann
e bal la ta dwe monte.

Se petét yon
kesyon de tan...

Li fin fou net,
zanmi'w lan ?

=T
P Avek fizik la,
fo'w mefye'w

~ Kisa'k

ban'm yon
eksperyans
parey |




Gade,

E pyés monnen nan fon an.

bal la remonte ) - L
sou sifas la i{ Lé li sekwe sab la, Anselme pemet
m grenn yo glise yon pa rapo ak lot.

E sab la vin FLWID.

Sophie di plis
grenn yo te fen,
plis fenomen nan
te rapid.

Ald, yon FLWID,
se yon sot de sab avék grenn
tre fen ki kapab glise fasilman
yon kont 16t 2|

Sophie te di nou se konsa Lucrece,
nan ler syek avan Jésus-Christ
te gen entwisyon ATOM yo.
(de natura reftre)

Sophie, |i toujou
konnen pi byen tout bagay
pase tout moun |
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Konsa, monche,
kamanbeé yo se ta flwid
ki tré pwes. E vé ta sanble
li menm... (*)

Ou ta vle di...
prensip Archimede la |...

wéhk

Pa fée'm di sa’ mpa’rdl

(*) Ve se efektivman yon LIKID tre pwes.
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Ou we, Anselme, pou'w byen konprann yon flwid,
fo'w sonje dabo se yon ansanm molekil ki tankou yon bann

ti bal ki rebondi e ki glise yon sou I6t nan sa yo rele
KAO MOLEKILE a.

‘ \. ./ N
Q_ \B4 U (
SN\ |
5 An'nale
\ pou kao a. ‘ot
’ M \

Gen ven milya de milya ti bal sa yo nan
yon santimet kib |é n'ap respire. Molekil sa yo télman piti
nou pa t'ap menm ka weé yo ak mikroskdp ki pi pwisan an.

DANSlTE
1

Konsep dansite
a télman entwitif nou te manke
pa pale de li.

Se kantite molekil ‘ —
pa inite volim.




PRESYON: -

Gade,
men yon bon kote
pou'm antrene

Pano a jis an ekilib.
M'pral retounen
fikse'l tale.

Nwit chin
Nwit kalin
Nwit lanmou

7]

ﬂkisa'n dwe konpr'a@

N Sa ap vini,
Sa ap vini |

20



Se bann chok molekile ki fet sou yon pawd i kreye
fenomen yo rele PRESYON an.

Gade pawa sa,
plonje nan le
n'ap respire a

Li rete imobil paske pouse molekil yo k'ap fét nan de bo yo,
atrave kolizyon yo, vin ekilibre.
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ENEJi SINETIK:

Yon obje de mas m,
anime de yon vités V...

... Posedeé pa definisyon
yon enéji sinetik egal
ak 3 m V2.

Men yon eleman gaz. Molekil de mas m yo, anime
ladan’| ak mouvman an dezod. Vites ajitasyon’l yo,
ki rele vités ajitasyon TEMIK se V.

Eneji temik eleman sa,
nan sistem sa, se som 3 m V2 (engji sinetik yo)
de tout molekil ki ladan'| yo.

22



TANPERATE:

eskize yon kesyon nayiv,
men, ajitasyon molekilé sa,
li vle di kisa ?

Se
. tanperati
gaz la

Sa vle di gaz Id CHO

TANPERATI ABSOLI yon gaz se mezi 3 m V? (enéji sinetik ajitasyon an)
de YON MOLEKIL nan gaz sa.

Direksyon an

T mezire degre
ajitasyon molekile

nan milye a o, o .- . °
O O.O .c 08 o O ) [#] @ o
@ O Oo
E | sa pa O°g o
ajite ditou ? - O
O

Tanperati gaz la ald se

BEHO LHBOEL]
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San ajitasyon molekile,
pa gen kolizyon sou pawa yo,
donk pa gen presyon |

/

Nou pa ka desann pi ba:
ou pa ka mwen ajite pase
lé'w imobil, non ?

Se sa mwen
konprann !

&n'n rezime: plis gen molekik,
plis yo ajite, cho, e plis presyon
gaz la elve.

Yon objé ki plase nan yon flwid li soumét
ak yon enfinite mikrochdk molekile, nan fason

sa, molekil yo kapab transmet, echanje eneji,
ak CHALE. Pouvwa pou transmet chalé a ogmante

avek dansite flwid la.
Pou rezon sa, dlo kondwi chalé plis pase lé.

24



L& yon kosmonot "ap mache" nan lespas,

I'ap evolye nan yon lé ki tre ra (dis molekil pa
santimet kib.). Degre ajitasyon molekil yo koresponn
ak yon tanperati de 2500°. E poutan le sa pa boule
kosmonot la, paske li pa ase dans pou kominike

chale li efikasman.

> & } Tanperati a elve men flo
@)L AP
—= = 7 yrr... 2500 ® epi m'ap jele |) chale a piti anpil.

O ENEi
¢ JENERAL:

Men yon ansanm,
yon sistém de N molekil,
ak yon tanperati absoli T.

Anselme lanse boutéy gaz la l&'] ba
li yon VITES JENERAL ¢

<5



Ak vités jeneral T sa koresponn yon ENEJT SINETTK JENERAL £ M 2
M se mas gaz total ki nan boutey la.

Wi e non...
Sistém molekil ki nan flakon
an gen yon ENEJI TOTAL ki se
sém ENEJT JENERAL sa ak

enegji ajitasyon temik la.

Ou vle vole ?
Alo aprann vole |

Byen... Liv la di, nan yon sistem
molekil, nou ka transfome enéji
ajitasyon temik la an enéji jeneral

/

\\L\\
W
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Pou fé sa, ou dwe

jis retire bouchon_a’n/

SISTEM DE N MOLEKIL: ~
ENEJT TEMIKNx 4 m V? |

KONSEVASYON
ENEJI : 52

\ /

Pou senplifye, nou sipoze detant
gaz sa fet san obstak ekstén,
nan vid.

Direksyon an

Vites
ajitasyon N\
molekil yo =

;

< F




Si transfomasyon sa CHALE -> MOUVMAN li total, tout molekil yo pral gen
menm vités V a (jeneral) e enéji sistém nan se enéji jeneral N x 3 m V2.

b——‘> b__J,,o-—)-H

/)

Dapré PRENSIP KONSEVASYON ENEJT A, eneji total sistém nan,
sa vle di som eneji jeneral la ak enéji sinetik ajitasyon an (temik) li

KONSTAN, nan prosesis sa.

Direksyon an

An'n di, si mwen byen konprann,
nan ka patikilye detant total sa, konsévasyon ené i
abayNx 3 mV2=Nx3mq?,

VA—.

Aplikasyon transfomasyon eneji témik la an eneji sinetik jeneral:

PROPILSYON PA REYAKSYON

Tiyo mote-fize yo, ou "koketye", se yon jeyometri ki pemeét pi bon
transfomasyon chalé -> vités. Fos propilsyon an vini paske,
pandan detant sa,

€ =

som fos presyon sou anvldp la pa nil.




~ Mwen
konprann | Pou vole, li sanble,
/ k nou ta dwe jis soufle van an anba.

Hmmm, li pa tre efikas...

%ﬂ\\\% :; // Gade, Anselme,

zel zwazo yo pa gen fom parapli !
W Ou toujou vle konprann tout bagay touswit.
€ - Fo'w kontinye...

XS {\ Q:é

(
Ou pa troé mal
(&3 Q:@’/anoule nonplis

Ou gen rezon,
Sophie




KOULE AK DANSITE
KONSTAN

Ekspresyon "lib tankou 1&" a pa yon
mo anven. Molekil ki nan yon gaz pa
vle we promiskwite. Yo gen sousi pou
yo kenbe plis distans posib antre yo.

Pa gen anyen ki ka
féet pou ogmante dansite
lé a pa mwayen sa

Ou pa ase rapid |
Nou te gen tan
we'w

Kisa ki f& molekil yo kouri I& rakét yo ap raproche ?

-

% Petet yo pe ?

30




Imajine yon plas kote moun y'ap mache avék je yo bande. Yo pral jwe
wol molekil yo e vites y'ap deplase a, 0 aza, nan tout sans, se pral yon imaj
vités ajitasyon temik V a.

Yo pa prale okenn kote an patikilye. Chak t segond, an mwayeén, lé yo fin fe
yon wout |, yo fé kolizyon. Nou rele | LIB PAKOU MWAYEN e + TAN LIB
PAKOU MWAYEN an.

Nan 1& n'ap respire a, V, vités ajitasyon témik, li proch de 340m/sec. Lib
pakou mwayen molekilé a vwazen de san milyém de santimeét, tandiske tan
k'ap pase ant de kolizyon de yon molekil avek vwazen li yo se selman yon di
milyem segond.

~ Pa gen anyen ki fose moun je bande sa yo pou yo rasanble, okontré: mouvman
ajitasyon san rete a t'ap mennen tout rasanbleman de dyamet D pou yo
dispése nan yon tan D/V.

Se an efé tan moun sa yo bezwen pou yo pakouri distans D a, donk pou yo
kite lye rasanbleman an.

31



Moun sa yo, ki bébé anplis, pa wé pi
lwen pase pwent men yo. Si yon obje
antre nan foul sa ak yon vités v pi piti
pase vités ajitasyon V, moun yo pral
konnen sa, lé yo frape yon ak lot.

E konsa yo pral kapab ekate yo AVAN
ob jé a rive sou yo. Enfomasyon sa ale
nan menm vites y'ap mache a, sa vle
di nan vités ajitasyon V a.

Q@m se pwopagasyon, avek DANSITE KONSTAN, de yon enpilsyon de
presyon. Se yon sot ond de bouskilad, ki propaje nan vités V.

Fd nou byen konprann son se pwopagasyon
yon enpilsyon e non yon pwopagasyon matye.

Son se yon OND PRESYON

32



Anselme te aliye plizyé boul krokét.
Li bay yon enpilsyon ak premye a ki tranmet |i
ak dezyém nan... e sa kontinye konsa:

Imaj lineye pwopagasyon SON.

vV
Pwopagasyo ——

e
enpilsyon © O O o o
O o o

Nosyon vités la RELATIF. Konsa v se pral pou nou endiferamman vités yon
objé k'ap antre nan yon flwid ki o repo

CL -
s Lo * @ LTI P
L s ? o
‘e e - % *..——"-
Y ae g -... a®
a ]
e, @*° o

ou byen vités jeneral gaz la k'ap rive
sou yon ob je FIKS:

(Van tinél)

RAPO M = 1/ V PRAL RELE, PA DEFINISYON NONB DE MACH. V SE
VITES SON AN.

ST v<V,SA VLE DI ST M <1YO PRAL DI FLWID LA AN REJIM
SIBSONIK. EKOULMAN AN PRAL FET AK DANSITE KONSTAN E
YO PRAL RELE'L "ENKONPRESIB".

Direksyon an
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LWA BERNOULLI A




Vwala, se sa. Se sa kisa ?!

Sistem vantilasyon
otomatik mwen an

Van ap soufle, se bon !
Ou santi aspirasyon an ?

Wi men poukisa
lé terye a aspire ?

Tumulus la se yon obstak
pou pasaj lé a. Pou franchi'l
l& a dwe akselere

Akselere,
poukisa ?

35



—\/— Tankou nan rapid yon rivyé
N
N

Pou asire yon
debi konstan

Bon, sa ale pi vit.

Men mwen pa NS
konprann poukisa oo ~

li aspire !

Pran yon eleman flwid (yon paké molekil) ki pase pa yon retresisman.
Enéji li pral rete konstan. Akselerasyon an pral fét nan detriman
eneji temik la, donk de mouvman ajitasyon an.

E si vités ajitasyon
an bese, presyon an
_diminye.

Kom presyon an ap
varye pwoposyonelman
ak tanperati e dansite a,

presyon sa pral bese.

E se pou sa
| terye a pral aspire D




Men, koman ou fé
pou'w konnen konsa ?

Lontan mwen
te fe top

Sa kirye, le'n kanpe, kapo a te alonje e li te pandye pa anndan.
E kounyea n'ap roule, li gonfle pa deyo.

Poutan lé a
frape sou li !

Ald le a dwe akselere
pou kontoune vwati a ak
dansite konstan. Tanperati a bese,

donk presyon an tou e kapo
a aspire. Pije.

~ Se menm bagay
pou terye top la. 2CV
a sanble ave'l non ?

\‘_
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Se menm fenomen nan ki fé pafen

an monte nan vaporizaté'm

... e ki aspire lafimen nan chemine yo,
gras ak van an.

Depi ki
S lé chemine pale ?
el
N A

SRARmREE=TS
Biza, m'ta pito %r\ %@\%/ TJGL—;

kwe lé a ta pral antase
nan antonwa sa.

Enonse dapre LWA BERNOULLI o.

Presyon ak vités varye enveseman.

Direksyon an

An verite, mekanik flwid yo byen souvan defye

entwisyon nou ak sans komen nou.

33



\ yon disk

Egzanp

pﬂﬂﬂ&?@ lye ak lwa Bernoulli a:

Sa pa entwitif
pou yon ronn.
Anfen...

OL ANPENPAN U

4

<

@
!

mamman

senp tib ki k

Kisa sa ye ?
Anko yon nan trik yo a

= Goag|§ e

Tib li poze sou
yon bwat alimet Ill
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Li... soufle...
e li soulve bwat la lll

Koman'w ka aspire
lé w'ap soufle ?

Nan rake silend-disk la, seksyon pasaj
gaz la diminye yon sél kou e |é a akselere
vyolamman. Presyon an vin pi piti pase
presyon atmosferik la.

=== Pésyon pawa bwat la ki an
fas kanal santral la, trouve'l,
vizavi presyon anbyant la,

an eksepresyon

Pati periferik la,
pa rapé ak presyon
atmosferik la, an depresyon

40



et 1 4

@uve rezilta tou sa se yc@

(®u ka reyalize yon eksperyans analdg
avek yon senp fey papye:

4 Kenbe'l konsa

Soufle la, 1ré fo.

Yon fwa ou soufle,
lage féy la.

L'ap rete yon kout
moman plake.

R

/7
é aé Il—flc‘;'s\.:s'oufle FQO'!

Direksyon an
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Ou vin fé
yon ti vole ?

Avek tou sa'm we jodya,
mwen prefere ale a pye !

Flwid, dansite, presyon,
tanperati, reyaksyon Bernoulli.
Mwen gen tout mo-met
yo pou'm vole.

ou manke yon

52,



SONJ LANTURLU A:

f
Non yon voteéks
kote'm ye la ??

Aparamman mwen
nan yon sibmesib.
Se yon andwa enkyetan |...

/—’-Machin sa gen de mod pwopilsyon,

plizyé ram ak yon elis ki mache

& ak plizye pedal.




Dyab, m'ap pedale | ... mwen pa avanse
depi iné... de yon pous |

An'n eseye ram yo...
sa pa bay anyen nonplis...
e mwen pa santi okenn rezistans ||

Mwe gen lé nan vid la ?
E non, si mwen te nan vid,
sibmeésib mwen an pa
t'ap flote |

bl



Pa tout toubiyon
lanfé yo, Sophie, eksplike'm
sa tout sa vle di !

Elvom B\

SIPEFLWID

— ) A~




(1

/ \
3 b Ou te tou senpleman nan elyom AN
| ‘w SIPEFLWID. Raple'w istwa kés sab la. '
Fwotman grenn yo yon sou |6t te télman

gy
enpotan sab la te koule avek difikilte. /
La se enves la. Anba yon séten tanperati,
tre ba, flwidite elyom nan vin enfini -
e fwotman yo nil.
N~—

Men ki rapo ant fwotman yo, e le fet w'ap rame,
vole, ou byen pou pwopilse gras ak yon elis ?

— 7

Ou te gen rezon, nan. yon sans,
avek paraplwi'w la. Pou'w pran apwi
sou lé a, fo'w gen priz sou li.

(N

Si |& a te STPEFLWID, parachit ou a pa t'ap sévi'w anyen.
Pi mal, li pa t'ap menm gonfle e ou t'ap tonbe an chit lib |
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Premye bét ki te antreprann monte nan syél la te vit
konprann li ta dwe akwoche'l, yon fason ou yon 161,
ak milye sa.

Konsa vél yon pi lou pase & a sanble
ak yon kous pémanan kote w'ap tante
pran apwi sou yon milye enkonsistan
k'ap prale sanseés.

Ankod ou ta dwe pran apwi
sou milye sa.

Si li SIPEFLWID molekil yo

glise yon sou 16t ak sou ob je

yo san okenn FWOTMAN.
Zwazo yo vin oblije ale a pye,

eolyen yo pa vire e transpo anlé

yo vin fet selman pa balon ki

pwopilse pa reyaksyon.

Donk vél la lye ak fwotman gaze.

b F



FLWIiD AVEK
FWOTMAN

Men jan ak asyét sa yo, kouch sipépoze gaz la glise
yon pa rapo a |6t sélman avék yon séten fwotman.

P il

|

\

§
HIN

/.‘-'7?7"-'.?’-:":" <z
=

-----
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An'n imajine yon objé imobil sou
li plizyé molekil vin rive e nou pral
reprezante yo tankou yo nan plizyé
bwat ki fet an kib.
* Nan absans tout fwotman, apreé yo
fin kontoune ob jé a, molekil yo vin
anpile yon sou 16, tankou avan.
* An revanch fwotman an pral
ralanti molekil ki pre objé a.
Nan fen an, "bwat" yo pral espase.
Objé a frennen gaz la, men jan tou
gaz la egzése yon fos F sou ob je a:
TRENNEN FWOTMAN AN.



8 We, tou sa byen konplike.
Mwen pral fé yon ti detann mwen nan jwe tenis.
Sa, omwen, se mekanik tou bét, se balistik.
Ou tape sou yon bal, boum. E si ou kalkile byen,

li tonbe nan teren an.

1L

Mwen pral enskri.
An'n wé, men yon plas lib.
Bjorn Borg... pa konnen.

&9



Bon san, mwen pa touche yon.
Neg sa gen yon jan dwdl li relve sa lé |'ap frape.
Sa ta dwe poutan fé bal yo monte.

An fet li fé
yo desann |

j =

Koman ou fé sa ?

Sa senp: mwen fe bal
) la vire nan sans sa.
// s — —

. ) G z

B o

poi! e}

Li vle desann. Sa pemeét ou tape pi fo,
|& ou mete'l sou teren an.

Kle tankou
_‘ ﬂ dlo kok

=7
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An'n we, Borg voye bal la de goch a dwat
sou imaj ki nan paj avan an. Mwen pral fé le a rive
'sou bal la de dwat a goch, sa ki toujou menm bagay.

Anselme ap fabrike
yon soufleri.

Ou we, Sophie,
lafimen pip yo
pral materyalize
file le a.

Vwala,
li mache tré byen |

Rete pou
asire bal I'ap vire.
Sa ta dwe bon
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Gade, rotasyon bal la voye

lafimen an wo e, an menm tan mwen santi
yon fds k'ap rale bal la anba.

Eksplikasyon an: gras ak fwotman an,
rotasyon bal la rale lé a. Sa kreye yon
EKSEVITES nan A ak yon SOU VITES nan B.

Rete sélman pou aplike
lwa Bernoulli a.




SOU VITES - EKSEPRESYON Presyon ak vités varye envéseman.
++<f=+ + Donk anba a = PEPRESYON.
r Anlé a = EKSEPRESYON,
Vites ¢ sa se sans fos aerodinamik la.
& a |

<& :
EKSEVITES - DEPRESYON ===
C Y

Tou sa posib selman
akoz fwotman lé a sou bal la.
Nan yon atmosfé SIPEFLWID,
ki pa gen fwotman, ou pa t'ap
ka fe bal lifte yo anko.

- Sa ki mache avék yon
sfe ta ka mache petet
avek yon silend ?

(
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Gade, lé nou envése sans rotasyon an,
lafimen an soufle anba e fos la envese.
Sa ban mwen yon POTANS.




ROTO FLETTNER A

Fomidab !

Che koleg ak zanmi, /%@ﬁ\ REE

an'n egzamine ansanmsa k'ap [T WPW J)Sm————= -
pase nan SIYAJ la. Rotasyon ,_/&’Q/%?’ po-< <o_<h |

yon silend prodwi plizye vites f@é@ @’Z? -

diferan ant ekoulman siperye |2 ¥ &2

ak ekoulman enferye a. /Jj’,:—_—i
Anba silend sa, 1& de kouch |é yo vin rankontre,

yo fwote yon kont lot.

Sa gen pou efé:

a) li kreye mikrotoubiyon.
b) li retire pwogresivman diferans ant vités yo.

Genyen yon diferans presyon ant pati siperyé nap
la ak pati enferye a, lye ak eka ant vités yo (Bernoulli).
Se sa ki eksplike koub nan filé l& yo anba a.
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@

konplike !

Lé n'ap deplase nan lé a yon silend an rotasyon,
mwen vin gen yon POTANS. Sa ban mwen yon lide:
mwen ta dwe kapab fabrike yon machin volan.

Sa gen lé

o

|77

Mwen pral adapte
yon pwopilsyon pa
reyaksyon

EN



7N - Eske ou tavle
oo ase janti pou limen fize a,
~, by by
= pa déye a ?

Lé mwen konbine de mouvman
yo e le'm soufle lé a anba,
mwen kreye yon potans.

Sa mache |
M'ap vole | (*)

’—E (*) Le ou mete pwisans la ad hoc, sa ta kapab mache tré byen |



Men |... kisa k'ap pase ?!?
Machin mwen an ap
angaje'l an pike 1?

Se nomal.
Kom w'ap fé lé a vire,
sa gen tandans pou fé'w
vire nan sans enves.

Se prensip AKSYON-
REYAKSYON an

Anselme, si ou te mande'm !
Bagay la ka pi senp anpil, men ou toujou vle fé
tout bagay pou kont ou ! Vini, kafe a pre.




Sa dwdl,
sa k'ap pase han yon
tas kafe

A, savantirye

l&' m deplase kiye a tou

dousman, mwen santi
selman yon féb rezistans,
ki vini de fwotman an

Men si
mwen deplase'l vit,
<= yon toubiyon

_ ." "“‘_“\ ap detache
1 JEry
e, N
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Li gen zye
ravisan

Sou desen ki akote a ou wé koman
ekoulman otou kiye a vin modifye
lé nou kite vites tre féb yo.
Yon toubiyon detache e yon sistem
ekseévites sou EXTRADOS la (anwo)
ak anba-vités sou INTRADOS

la (anba) vin etabli.

k

EXTRADOS - EKSEVITES
= DEPRESYON

W"—"B\

INTRADOS
ANBA VITES ‘g\cb\
= EKSEPRESYON

STz




Fomidab, mwen pral
kapab vole avék kiye |

Dakad, men kote
rotasyon an ?




Nou jwenn nan ke ZEL
la menm sistém mikrotoubiyon
ki deye silend k'ap vire a.

- Konsa nou ka konsidere zél
ou byen SILEND gﬁinlrg gfe la tankou yon ROTO FIKS.
= K'AP VIRE
=
]

Atansyon | Qu pral kase figi'w anko.
Tankou talé a machin sa, lé li mete | a an rotasyon,
pral kdmanse pike !

Fo'w mete
yon anpenaj




Y
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ANPENAJ la se yon ti zél ki panche nan |6t
sans la ki prodwi yon potans negatif e "rabat" ke AVYON an.
Sa anpeche ou angaje'w an pike.

@Ime, sistém sa otostab. /m r\j

C

Si nou ta angaje'n
an pike presyon sou anpenaj la pral
ramne tou sa nan liy vol la.




Menm bagay lé'w
angaje'w an kabre

Anselme,
ou p'ap tande sa
m'ap di'w !

Se bel bagay
le'w santi'w otostab

5::\_::'—7_\-‘*;_—__\___-—._



o4

E se konsa
Anselme te aprann vole,
Finalman sa te bet tankou chou.
E enteré’l pou lasyans te
ogmante avek altitid la...







