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Jean-Pierre Petit, chu tich hiép hdi : Tirng phu trach nghién clru tai Trung tdm Nghién
cru Khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién ctru vii tru, ngudi sang lap
ra mot thé loai truyén tranh méi : truyén tranh khoa hoc. Nam 2005, 6ng déa quyét dinh
dwa hon 20 tac phdm clia minh [én mang va cho phép ngwdi xem tai mién phi tir trang
web ctia 6ng. Ong cling la ngwdi thanh 1ap hiép hdi Tri thire khdng bién gidi, hoat dong
phi loi nhuan vi muc dich phd bién céac kién thirc khoa hoc ki thuat di khap thé giéi. T
nhitng ngudn dong gop tw nguyén, ndm 2006, Hiép hai trich ra 150 euros trd cho méi
dich gia ( bao gdém ca phi chuyén tién). M&i ngay déu c6 rét nhiéu ngudi tham gia dich,
gébp phén lam tang sb lwong cac tap truyén dworc dich (nam 2005, truyén da duwoc dich
ra 18 thir tiéng, c6 ca tiéng Lao va tiéng Ruanda).

Cac giao vién ¢6 thé tai truyén vé duéi dang tap tin PDF, si¢ dung toan bd hodc mét
phén tac phdm dé phuc vu cho viéc gidng day néu dé 1a hoat déng phi loi nhuan. Truyén
cling c6 thé dwoc dwa vao thw vién dia phuong, thu vién cac trudng phd thong va dai
hoc duwdi dang sach in hodc Iwu trén mang néi bé.

Tac gia cling da bat dau viét nhirng tap truyén don gian dé hiéu hon (danh cho Itra tudi
12), bd sung cho ba truyén hién c6. Ngoai ra hiép héi cting dang chuén bi dé cho ra doi
céc tap truyén « noéi » danh cho ngudi khéng biét chiv va truyén « song nglt » gilp
ngwdi doc hoc tiéng nwdc ngoai tir tiéng me dé.

Hiép hoi van dang khéng ngirng tim kiém céc dich gia cé kién thirc vé linh vic khoa
hoc kj thuat dé co6 thé chuyén ngl céc tap truyén sang ngén ngtr me dé clia ho mét
céach chinh xac nhét.

Hiép héi cling rat mong nhan dwoc sy déng gép ctia moi ngudi (dwdi dang ngén phiéu
chuyén cho Hiép hdi Savoir sans Frontiéres). Phan Ién ngudn tai chinh ctia hiép hdi vao
nam 2006 dwoc dung dé chi tra cho cong tac dich thuat



Kién thirc khéng bién giéi

Hiép hoéi phi lgi nhuan dwoc thanh l1ap vao nam 2005 va do
hai nha khoa hoc nguw®i Phap quan ly. Muc dich: phd bién
kién thirc khoa hoc béng cach st dung ban nhac duwoc vé
qua cac tép PDF co6 thé tai xudng mién phi. Nam 2020: 565
ban dich sang 40 ngén nglr da dat dwgc. V&i hon 500.000
lwort tai xudng.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Hiép hoi 14 hoan toan tw nguyén. Sb tién quyén gop
hoan toan cho céac dich gia.

Pé déng gop, hay st dung nut
PayPal trén trang chu:

http://www.savoir-sans-frontieres.com

PayPal

FAIRE UN DON
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PHAN MO PAU

Anselme,
anh lam g@

Mot chiéc
tau thuy a2
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=~ /Chang phai la
chiéc tau thuy

G

R/D
~

=0

Tuyét I Mot con
b6 nbng chay bang
hot nuéc




Day du ca roi ! -
ngay ca déng di !.. Dinhién, Tirésias,

dé ché nhao to thi dang
ay chang tiec loi. ..

Mot con dc sén
trén dem khoéng khi !




Lai mot 1an nira phong
khéach bién thanh phong thi
“nghiém rbi, bira béi thé nay
thi ai chiu noi !

Thé la xong
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Néng oi la néng !

Anselme da lam héng

hoan toan cai may hut bui roi
S%

Khoéng anh &y dang
cal bién n6 day chiv_.
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OTOMAT
CO THE LAP TRINH

Thé la no thanh mét may
huat bui co thé 1ap trinh duoc

Minh chd’ng : T6i cho no chay va
toi diéu khién bang nhiing can gat ...

e
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3 Nhung cé khéac gi dau,
thay vi cam & tay thi anh
van phai diéu khién
bdng cac can gat nay! -

Toi dem con rua nay dén gan
mot cai thung dé no nha bui vao doé
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Xong viéc, téi dem né vé hé théng
dé nap lai binh

Che day,
roi sé thay,
t6i bam trén cai

can gat nay

Of(, nhwng,
thé co gi la hay

Véy la né san sang
chay tiép

Thé Ia con raa
cua téi sé lIap lai y
nguyén chang dwong cii,
no chui qua gitea dam
ban ghé
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...d6 bui vao ciing moét ... FOI rét cudc lai
quay vé tram nap
dién

KIEM TRA -
phat minh tiét BANG TAY
16 bi mét... 1
DIEN TU
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\ ““* P %

DONG CO
HUT
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Khi téi diéu khién
con ria bang tay, cuén
bdng nay quay déu din.
Lénh tbi cho né dwoc viét
trén bang duéi dang
céac 16 duc.

Thé Ia tat ca
nhirng céng doan cua
viéc lam déu dwoc NHO' .




Khi dem raa ve may nap
: ~dién, toi cuébn cudn bang lai

Va lic &y anh c6 thé dao nguwoc chirc
nang, nghia la bat raa doc va thi hanh
cac ménh lénh nay

r— e —
@ Anh Idy bé mdy nay ti mot céi \
L D dan dwong cam co’ khi cl .

thir d6 tir dau
ra?
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Lau chuai
phong an !

Chay rdi !l!

Coi churng, Séphi !
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Chung minh di choi di,
cr dé cho con rua don

hha
Anh Lanturlu
uy quai nay |

Ba tiéng sau do ...

Cai phong
khach cua t6i !
Khung khiép !

-

g 0i, Thé nay thi
b6 me toi rbi !

Sau khi phan tich tinh hinh
ma&i biét chuyén da xay ra
nhw thé nay :

N6 bén hut ntra dudi con méo vao
Dau tién trén dwong di con rua trong may '

gadp phai céi dudi méo, mét yéu
t6 khéng cé trong chuong trinh
cua né




Hét hdn, méo ta kéo rua-hut bui chay quanh khdp
cén hd gay ra bao nhiéu dd v&

Axit trong binh
dién dbé ra lam
thung ca tham

Va con rua
con nuot ca ao len cua
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Biét rbi... biét roi... )
Anh sé thu don hét.




Khéng
bao trudc !

Con meo con dé lai mét 14 Tﬁ/

“Vinh biét,
khéng thé & thém mot phit
trong cai nha dién nay. Bing
bao gid trong cho toi dé bat
chudt nira”

Con rua ciaa téi, twéng
no théng minh hda ra lai hoan
toan ngu ngoc .

- HE THONG sy
DAU VAO-DAU RA

Anh muén né théng minh lam sao dwoc ?
Anh khéng cho né phwong tién dé biét
nhikng gi xay ra chung quanh né!

1
Em cé ly. Anh sé Iam cho né “thdy” duorc

chung quanh né. Day la mét té bao nhé cam tng
\ voi hong ngoai, nghia Ia doi voi sw téa nhiét
- - N6 phan trng tréc mot
nguén nhiét f
Anh phai cho né >
nhirng giac quan Q /Q//WL _
7]” TOA NHIET .
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V6i vai trdm té bao toi sé lam mét
“con méat” rat so dang co thé so sanh voi
‘nhirg con mat” hdng ngoai cua ran

_ (n@m hai bén miii)

" \Jnac
Té bé\;;? ;
héng ngoai T

Anh héng
ngoai

San da hoa cta cdn hé vén lanh.
Péi v6i con rua, san nha sé biéu hién mirc
khéng ¢o nhiét do. No sé durgec xem nhur mét

: phbéng den.

Céac burc twrong co
dén gidy sé &m hon mot ty.
Ching sé hién ra du6¢i méu
“xam”.

“‘dung Iai’: hinh anh ¢
6 ghi 107 dé lam cho, dé
hiéu..




TAM NHIN cta con raa la mét hinh nén

/7| Cal ma con raa cam
/| nhén, dé Ia GOC BO

/1 \gitra hwéng cta vat thé

s va TRUC QUANG HOC
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Truc quang hoc / ’
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il
Gici han cua hmh i

Méi té bao hdng ngoai
S fHAP va GAN twong ng véi mét diém

/ trén mOt doé ngang va mét
d6 doc: D6 Ia NANG SUAT TACH
cla hé théng quang hoc. Anh sé duwoc SO HOA,
nghia Ia quy thanh mét téng thé nhirng 6 vuéng
den, trang hay xam.

Anh sé bé tat c3 nhirng chwong trinh ci ra va dat
vao con rua mét PHAN XA gian don, cho phép né tranh
nhirng vét thé: “Néu mét té bao cia “véng mac” cam nhan dwoc mét d6
téa nhiét cao hon mét nguwéng gia tri va néu cai nguén nay ndm phia trén

dirong chan tréd, néu géc ¢ cia vét thé nam dwéi mét géc ¢ toi thiéu, luc do
thi con rua sé ré sang phai 2 vong.
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Céng suét téa nhiét cao
hon nguéng ET va goc ¢
lai dwdi goc em tdi thiéu.

Nghia la néu
dau hiéu nam trong
viihg ¢6 vach nay




hop den
Vao ra
— TR
kich thich phan tmg

Mét chwong trinh cho phép n6
phan tich nhirng gi duoc dem vao
(cac théng tin cho boi” véng mac’)
va tr do nd sé rut ra moét hanh vi : hoac
di thdng, hodc né ré sang phédi ¥ vong.

Con rua ltic &y sé la mot
hé théng ddu vao-dau ra

J

Cd gi trong ]
cai hép den ay ?

A .

werh ) Jdidu khién banh
= )
N2
Lan nay, con rua cua toi sé hut ma khoéng lam dé gi. N6 trénh
trong, ma cg doé gé, tat ca nhitng gi néng hon san nha.

Pay, van dé da duoc gidi quyét,
that qué dé, thé Ia yén than téi roi.

f@ ria da nudt Tirésias !

@? Nhuwng tai sao ?
J

_/

Anselme !l!

L__ :

A
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Tirésias la mot con vat méu lanh va chan né tiép nhiét véi dat. Tém lai, vi
\c;é cung nhiét dé cua san da hoa, no tro thanh ... vé hinh déi véi conraa! .

- Ta:tcf!s
C H&&txiii.. |

Anh thay chua, khi birc tudng
tré thanh xién, nhu thé nay, con
roa phéi vong lién tiép hai lan.

Minh cé thé lam tét hon duoc.

1

( Dung, I6gic hon la phal cho nd vong sang trai mét phan tu vong. )

PHAN TICH TIN HIEU

MR

Lam thé nao

RGF

Téitim ra roi !

Néu thdy mét vat
noéng hién ra trong
vung co vach, hay ré

sang bén phai mot

phén tu vong.

ICHUONG TRINH CU

CHUONG TRINH MOT:
Néu thdy mét vat néng
hién ra ¢ khu vuc A,
héy quay % vong sang
phéi . O khu vuc B thi
quay % vonhg sang trai.

16




ung, nhung néu con
rua lai di dén truc dién I

Néu tin hiéu ciing mét lic & ca bén
phai 1&n bén trai thi ltc &y hdy ré 90° sang

phaéi.

\

Séphie, téi nghi con cé thé lam tét hon céch con rua xi ly
tin hiéu dén tir mét hong ngoai clia n6. Day la mét vat hién
roaiig  ra frong ving thi gidc né. Téi chi cén béo né dém sé nhirng
T té bao bj téc dong & khu A (gén va & bén tréi), va & khu B
( gén va bén phai).

' khu B

C‘i;\]] Puong tranh
|, sang frai

———k

5 Duwong tran
sang phai
B . —

di déng gitta nhitng do vét

Anh cling nén nhé la con rua cé thé

1+



Nhuw véy toi chi can bo bét hai khu vuc A va B
ra khéi « véng mac » clia con rua cua téi la du.

\ \/
T
THO'I GIAN PHAN HOI

Cai hay & mdt c6 may Ia né cé thé Iam
viéc rét nhanh.

Toi day cwong dé cho Ién tot dinh. Nhw the,
viéc quét don sé xong trong nhay mat.

@trfri oi I Lai van cai tro CD '
N

7




Anselme, anh khong thé bat mot hé théng
phén trng ngay tirc khéc. Gitra cai « vao » va
céi « ra » phai c6 khodng THO! GIAN PHAN HOI,
dé 1a mot ddc diém cua tat cd moi hé théng.

Chinh vi thoi gian phén h6i ma anh khéng thé chép bét duoc to)
bac nay khi em tha né ra.

[

Coi chirng, hé théng
dau vao-dau ra vai thoi
gian phan hoéi ngan.

'Sé phai cue
ky nhanh !

Cong viéc quét don can ho d& | |~ N6 phai duoc didu dén mét hé thdng
_hao tén kha nhiéu nang luong, nap dién
con rua hét hoi roi day ! — '
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Ding, nhung lam
thé nao ?
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HE THONG TRO' DONG

Khi dién trong binh dcquy yéu di, dién 4p & céc cuc giam.
Ta ¢6 thé thém vao dé dang frong chuong trinh ndm & bo vi xir Iy céi gi
dé nhw la : Néu dién dp & céc cuc cta dcquy thédp hon ... bao nhiéu von
thi hay di dén tram dé nap dién.
Nhung céu héi la : lam sao dan dwoc con rua dén tram nap dién ?

Trong khi cho"d‘o’i thi toi ctr ché ra mot tram tu nap dién
béng cac panen dién mat troi.

Ta ¢6 thé goi né
la : cay-dién

Puoc réi, thé 1a céi dién tré nay IR
cO thé tao ra mot diém nong dung dé SRR ,L o
hwéng dan con raa, nhung thé nao ? T

- \“-‘

Anh cén phai tao ra
mot téc déng phan hbi




Phai lam sao cho cai dién tr& khong bj xem la mot vat can. Nén tot nhét
la dét no Ién trén cao, nhw mot thir den pha.

o Pién tré —Biém néng
CHAN TROI o -j-‘
— -
TRUC auA" — —
N\ _CHAN TRO

Nhu v8y soi gidy t6c xuét hién
¢ khu vue C, phia trén véng mac.

Viing dé trénh céc vét can.

, N
Gian dj thé nay :

Néu dién tich cta &cquy gidm xubng duGi bao nhiéu vén day thi con rua tim
soi day téc. Hai truong hop kha thi - hodc soi day téc da hién ra trong tdm

nhin réi , va chi con dem con rua dén ché né. Hodc chwa thi ltic 4y con rua,
sau khi ngimg lai, s& xoay mot vong quanh né cho dén ldc tin hiéu xuét hién.

Mot khi cai dich nay hién ra trong tdm nhin, S
con rua sé di ddng theo chuwong trinh sau :

Be lai theo ty lé khoang cach goc ¢ cua dich so
voi dwrong phai di. Do la moét sir khéng ché tuyén tin

Tin higu |
bén phai

L Tin higu
' bén trai

Ré sang trai Ré sang phai



Sw bé 14i Iam thay dbi khoang cach goc ¢. Nguwoi ta thdy hdu qua di tirc thi
trér thanh mét NGUYEN NHAN.
zw]dich Vao

Ra

T

-_< > A=
tac déng phan hoi

Ré thém mét ty
sang bén phai.

Thé 1a con rua hwéng diing
vao dich cua né.

__/
/4

TRAT TU
co’ cau tro dong

Nay, Anselme, minh choi mét tro nay di. Khi nao em ra hiéu thi anh dwa
cai dau but chi cua anh dén ngay dau but cua em nhé.
/ A, em muén rdng anh ciing tr&
thanh mét co’ cau tro déng, mét

/ | hép den ?
(-




y

L

g
/.

Wb_f didu khién }

\

Em diéu chinh dong téc cia cdy but
chi ctia em theo khoang cach nhin théay

Cfu’mg.f..saothm_l -
VSR

———<1 Em chi diéu chinh duoc
vi tri cua cai but chi minh

sau nhirng dao déng

=

Trong hé théng cap mét, hé thong diéu khién (dau ra)
téc dong true tiép trén van toc, khéng c6 QUAN TINH.
Khéng bao gior c6 nhirng dao déng.
Trong mét hé thdong cép hai, hé théng diéu khién (dau ra)
téc déng 1én sw TANG TOC (nho mét LUC) . Vi QUAN
TINH, ltic dé cé thé cé dao dong.

thoi gian

Ny
2%



Ngu’m la moét hé thong cap hai. Hé thong giat nwéc nha cau la mét thi du
: dién hinh cta hé thong cap mét. VAN TOC sw dang nwoc lén thi ty 1é voi

KHOANG CACH so véi vi tri cubi cing muén dat duorc.

:}_--:‘:a-.';:;._'_",;;_, 7— thot gian T _J
Plng ra, trén nguyén téc, \C 5 %
muc nwoc cua hé thong bon cau

khéng dao déng. J/

Nhung trong ban chéat vat ly cta sw vat, QUAN TINH
hau nhw lic nao ciing hién dién, va, néu nguoi ta “day”
thém mét ty thi luc 8y strc y sé bdt dau nhap cudc. Mot
hé théng nhuw thé, ai ciing twéng la hé théng cdp mot
héa ra lai Ia... hé théng cap hai.

\ CAP HAI




Sophfg, Lc,éon béo la téi di chém dé'n’n5f ché’ng bao
gio toi biet den nhing luc y va toi sé bat budc chi la mot

hé théng cép mat.

DIEU CHINH
HE THONG TU PIEU BINH

Hay tré lai véi con
rua ctda chung ta nhé

Hé théng do Anselme nghi ra thét tai.
Truc dién, CAY PIEN, cung cép dién qua
hai dién cuc vong. Chinh nhimg béanh bdng déng cia riua bdo dam tiép
xtc. Ngay ltic bénh truéc tiép xuc véi cuc duong (+) va bénh sau véi cure
am (-), con rtia ngung lai va nap dién vao binh. Khi binh dién day, con roa
NO NE, quay lai ntra vong va tiép tuc cudc hanh trinh. Ctr luc nao dién tich
ctia binh con da thi rua van khéng cén dén céy dién va céi ddy néng dén
duwong.

25



Anh ciing thé, anh sé ngirng n khi
strc ép Ién thanh da day cua anh da dén
mét ngwéng gia tri.

Cai da day, {16 hoat déng ]
nhw mot hé thong giat nwoc bon
céu.

Khéng, chinh céc hé théng giat
nwéc bén cau hoat déng nhw nhirng
da day.

Ay, dirng cé
thé 16 nhé !

==

@ nhirng hé théng cé khuynh hwéng bao ton céc théng so6 xac
dinh chiing & cac gia tri t6i thiéu va gia tri t6i da.

Anh cho rdng dn uéng, do ciing chi Ia mét cach dé
minh cé thé béo ton trong co’ thé céac lrong dwong, mubi,
Vv v... gilr cho chiing & vao giira mét gia tri tbi thiéu va mét
gia tri t6i da ma thoi,




Thé thi sao...? Con nguoi
chdang khac nao mot cai may w ?

Néu Ia anh, em sé ddo ngwoc ménh
dé lai : Chinh nhirng b6 may méi dwoc
lam theo mau ma& con ngquwoi.

Tat ca moi céng nghé 1a tim cach

bé tiic, kéo dai thé giéi séng ra. Léng trién nhién
™
=S
Nanh nhéan tao aadl

Nanh thien mlen
Léng nhéan tao i

Sau khi béf chwéc cac HINH DANG thién
nhién cua thé giéi sbng, con nguwéi con bat
chwéc ca cac HANH VI.

Hé théng vao-ragiai | 7 &:%m:\
dap nhanh. 2 :—Ty_

et .




Mét THAN THE SONG khéi thay 1a mot
c6 may ky la tw diéu chinh, diéu binh: duy tri ham
lwong nude, mubi, két cdu ciia méu, nhiing moé va
cé HINH DANG.

Sw tang trrong nhing té bao da
co thé bi UC CHE khi tiép xtc.

Tét cé léch lac dang ké so voi
cac gia tri théng thwéong vé thong so
déu biéu hién mét réi loan.

Moi thiéu sét Iép vé boc thién T O O S

nhién nay sé ph‘ét dong su phan
chia té bao ¢ phan méi vét thuong.




Néu co ché phat déng cham,
vét seo sé sui Ién.

/"Séphi bao t6i phai trir khir hét It chuét &
trong nha, lam sao bat cho khdéng con

moét con nao.
/’TE gan cho con rua
cua téi mét canh tay san moi

va mot hé théng duéi bat, van
v&i mat hong ngoai

Loai chuét vén now

- Gé chi 1a mét van dé nguwéng. Pat thi “DEN”, twong
va nhikng con ky thi “XAM”, nhirng con chudt thi
“TRANG”. Téi chi can diéu kién héa con rua, ghi trong
chwong trinh cia né la phai dudi theo tat ca nhirng vat
phat xa manh (ngoai vung C la vung danh cho day nong
cua cay dién).




P&y, n6 da phat hién
moét con chudét

Cai quai quy
gi thé nay ?

Tam bat

6 bat dau bdng diéu chinh

e N trén muc tiéu

R6i dén dan
cho dén luc con chubt
hdm trong tam bat

.

~

Tam bat

Dzziiiii




ANSELME !!! Anh c6 thé bao né bo céi tach ra
khéng ? Hay it nhat Ia... phan coén

lai cta cai tach !

Dwong nhién, né khdong phan biét
dwoc mét con chudt véi mot tach ca
phé am

Chang khac nao mét
con ran di san chudt bo

Va con raa cta téi lai con 1&n 16n giira mot con ky
& gan véi mot con chudt & xa (cwong dé phat xa bién
dbi theo binh phwong nghich cua khoang cach)

”//F / @zn rua cén thi
i




Anh quén mét diéu : mua déng nay,
con rua cua anh sé hau nhw mua loa

ay Ia minh cho nm
C déng nhi J

Giai phép c6 thé la con rua phai nhan
dang duoc nhiing dé vét dé phén biét
chung

K =

Kiéu nay thi céc nguoi ot géy lubn
cho noé tap doc ciing duwoc day chir ?!

32




NHAN DANG

Cé&i may quay phim truyén hinh d6
phéan giai cao nay sé tét hon con mét héng
ngoai so dang no.

Dé nhéan biét
dworc cai gi do6 ngquoi

ta phai cho minh tréong |
thay no trurécc chiv.

Tat cé nhirng hinh dang hién ra
7/ trwdc mdy quay dwec thé hién bang
ﬂ mét tap hop nhirng diém hay nhirng

6 vubng bé cé6toadd x, y

Chung ta sé bdt dau bang cach ghi cac
hinh dang vao bé nhé cua may




Vi du nhimg méu fr,
chi¥ nay tiép chir kia

Vang, t6i hiéu muc dich cta cia céng viéc nay. Anh dwa vao may mét
trong nhiéu mau tw. May sé dem so sanh n6 vo&i nhirkng gi né da biét.

C6 nghia la dem xép m@t tin hiéu 1én mot
cai da biét dwdi dang am ban.

Néu chung trung
khit nhau hoan toan, no
Sé tro thanh moét trang hoan
toan foan xam mot cach
déng déu.

Trung khit nhau



Thét ra, ’tin hiéu la mot tap hop hoan chinh nhirng gia tri (hoéac 0
hoéc 1 ) két,ho’p voi nlzf}’ng 0 vubng co toa do (x,y), may tinh ctua may sé
tinh tbng s6 nhimg diém trung nhau va khéng trang nhau

Tr&ng nhau: 4 6
'i' S6 6 cua tin hiéu: 7 6
"_. zﬁﬂ A e . .
’%ﬁ’ . ~ Phan trdm trang nhau: 4/7
P
g2

\

Ping, nhung anh thdy khéng ! Con rua cta

anh chi c6 thé nhén dang duoc céi mau ty néu
né hoan toan nam trén truc va & mot khoang
cach kha xa

Néu anh chi tréng chor
vao may rai dé viéc 4y co
thé xay ra...

Me kiép !
lam sao bay gio ?...

Em nghi ra réi !
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Em xac dinh trong tam cuaa

; & ting hinh dang, cia méi déu hiéu.
A

Tru6c khi ghi mot tin hiéu vao trong BO NHO caa may, tbi lam cho truc
quang hoc trang hop voi trong tam.

\

Bay gi& gia du cé6 mét déu hiéu di vao tam nhin
clia may

ROi t6i bat n6 vdn méy quay
sao cho truc quang hoc dén G1




Xong réi, may Sé tinh lai vi tri G2 cta trong tdm burc anh moi va
lai tap trung vao do.

3 Pidu ndy gidp né tir t dinh m
il ciia dbi turong moét céch chuén xéc.

S _’,,_,//

)\Y Nhung con lai

van dé khodng céch c6
du xa khéng?

~NJ

P P

May tinh ctia méy c6 thé “in” ra N ban sao, phéng dai hoac thu nhé, ca hinh

anh :
P P P P P P

Gso sénh tirng céi ctia cac phén nay véi kho déu hiéu né cé trong bé nhé.

A’ -
thé Ia mot chiy



chiing ta cé thé tranh duoc su thdm do cé hé tlyé'ng trén méi anh
phong dai néyﬁ: nhin to xa, mot vat la mét‘vét mc‘;. Anh cua nd cd
mét TRONG TAM nhung ciing ¢6 mét DUONG KINH BIEU KIEN

Hay huom,

‘Anh lam thé nao dé wéc lwong duroc duong kinh @ n@
V4 1

A
"]

T6i 4y tat ca nhitng diém M Iam thanh énh va két hop né véi G, trong tam.
T6i cong tat ca nhitng phan GM va toi chia voi so diem. Téi sé co mot gia tri R va
téi s& néi rdng @ =2R sé& la kich thudc dudng kinh biéu kién ctia hinh nay.

//j \ 4®a:u twr, moi déu hiéu, sé cé mot ving nghén

tap trung trén G ma duong kinh sé bang o.

Thay vi nhét vao bd nh& nhirng déu hiéu nay mot cach tuy tién, toi tim cach
lam cho chung co cung mét trong tam. Vi du xG=0, yG=0, va cung ca ban
kinh biéu kién @=1.

Tém lai, chinh
tém va tiéu cur
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Ta da thady con rua lam sao c6 thé tu dong tw chinh theo trong tam.
Khi d6 n6 c6 thé do, tinh ban kinh biéu kién @ caa hinh dnh nhén duoc.
Néu céi nay khéc don vi, may tinh ctia mdy sé tap trung « dzum » mét céi
trén G dé dem bén kinh biéu kién vé 1 :

— Su gién
@ né anh
G : | =
B! ]
.,OO B -1
Sw co rut anh
p=1

@n cén khai thac céc tap tuw liéu vé hinh dang da bd vao bé nhé
dé tim sw trung 1ap.
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Ciing thé, ngudi ta c6 thé dw kién la mau tu da quay mot vong.
Ltic g6 thi phai ché ra ban sao ctia mai
hinh anh th&r nghiém, véi s quay vong tr ‘Q "
£ ° \
0 dén 360°. i@

Néu con ngudi ciing hoat dong kiéu dé thi mot céi
nhin sé chwra bao nhiéu la cong viéc, sé& mat khéng
biét bao nhiéu thi gio !

Voi mét b vi xiv ly duy nhét, ding thé. Nhung anh néi thé
nao vé mot hé thong cau tao bang hang nghin bd vi xw Iy chay
cung 11ac ?

hong...phai
calnay, _.4:

THO! GIAN XF LY THONG TIN SE




Sinh vét, con nqudi déu khéng ngimg lam viée nhéq dang. f(hi cac
vi dang doc nhimg dong nay, éc¢ cac vi, xtr ly théng tin dén tor mat, cing
manh nhw 10 nghin bé vi xtr ly lam viéc song hanh va cung mét lic.

Qua 12 mot phép Ia m
(=) c6 cam twéng minh la MOT.
Mot tw duy kién ' J/

Thét ra s nhan dang la mét van dé phuc tap hon. O ddy ching ta
chi dé cap dén né moét cach so lwoc.

P&y Ia mét con rua )

biét doc, /

4

that qué thé. )

4




Néu con rua biét doc nhitng méu tu, n6é sé doc duoc cdc nhém méu tuw, !
~cac chir, cac cau nguyén.

GUY HIEM ]

Day Ia mét thi nghiém
thi vi

Mot ltic nao d6 con rua thdy
cai chir cai nhw thé nay




TIENG PONG

T4t ca hinh anh déu bj nhiéu béi tiéng 6n nén.

Y dau tién : khéng nhét thiét phai c6 mét suw trang hop
100% dé c6 thé nhan dang mét tin hiéu.

Méc di c6 tiéng én, nhirng dau hiéu nay van hoan
toan co thé dwoc nhan biét va phan biét gitra chung
voi nhau

Sw trung hop
chi dén 75%

Bay gio thi chdng
con biét nhw thé nao

Nhung, ct cho rdng ta lay nhiéu
ban rap cua vat do & cung m'cj@

Nguwoi ta sé thay
rdng, nhw ching
ta c6 HAI con mét,

chung ta luc nao

“\ clng lam viéc véi
\HA! hinh anh khac




XU LY HINH ANH

Lién két N hinh dnh véi nhau, ta c6 thé cai thién sw
tiép thu, phat hién tin hiéu.

Vi du ta c6 thé chong chiing Ién nhau
(lay mét trung binh).

Cé nhirng phwong phap toan hoc ti@
hon

Khi tdi che tin hiéu v&i nhikng ngon tay toi, toi
khéng thé doc duorc.

Nhung khi toi Idc




ON NEN, viéc nay sé thanh van dé day.

Néu toi hiéu diing, anh thich bét con vét cua anh doc, nhan dau hiéu
bat ctr luc nao. Dwoi tuyét, vv... Sw nhdn dang né]( ngh:ja Ia, déi’vé’i moi
hinh anh, phai tinh toan trong tam va ban kinh biéu kién. Véi tat ca TIENG

i

T6i c6 méty,
dé « chui » sach hinh anh, ching
ta sé xem xét tirng diém va bo di

nhirng diém khoéng cé hai lang giéng (*)

T 7 P 1

Gilklai «giét» di gii¥lai

Nhw vay ta co6 thé loai ra mét 16
nhirng diém I8 loi.

ROi minh « d3o » dnh va bit
dau tré fai...

L

@I& anh sau Ian « chw

(*) Nhw angérit dwoc biét duwéi tén TRO CHOl CUOC DO

Q

b&



Duworc rbi, con riia nay
ldc nao ciing biét doc, nhwng
nhuw thé thi c6 gi hay ?..

Lébéng, hay tuong tuong,
néu véng mac cua con rua

con gan hon caa nguoi

h 4

S6 lwong té bao, ndng -
sudt tach cuaa no, gan trung
H—— tam con lon hon

Dé doc mot vin ban,

) ) truc quang hoc sé di chuyén
mot cach that thwong trén cac dau hiéu,

IL" A 3 AT S ? «, A F AR ?
Fio dne mnt man paw Fio' Ane mat man nay
P S N P - O A T TR A A R T - S AL WS (EE

—_— 4

chi c6 vai ché dwoc doc rd,
nhwng b oc sé dwng lai cai thong diép nhiéu kha nang nhat.

/—\

Diéu nay cho phép
doc nhanh hon. B
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bing vay, thu gop MOI thong tin, Iwét qua ca van ban twng chir mét,
va moi chi¥ ttrng mau tw mot, moi mét mau tw tirng nét mét sé qua mat

Vai hinh dang - chia khéa du dé
nhéan dang cac mau tu

Théng tin qua thura,
diéu nay da ré

L

/

Nhin hai lan, phan dau
va phan cubi caa mot chir
trong nhiéu trwong hop la

Va céi gi ding cho chik viét ciing
diing cho tat ca nhén thire thj giac.

.

Khi ngudi ta c6 cam twéng c6 mét céi gi dé khéng on,
tire thi con mét tw ddo ngay lai trén ving con nghi ngér
do

@ A%/% 4F




NHAN THUC

Cac giac quan luén luén thdéng tin cho chu’r@

Nhwng ching ta chi thu thap quanh
minh nhikng théng tin TO{ THIEU céan thiét
dé nhan dang va nhén tiéng, vv...

Nhikng an twong khéng nging
dwoc dem so sanh voi ngan hang ky
hiéu, dau hiéu duwoc ghi trong

Ma no luon luén

duoc CAP NHAT.

_Ngwoi ta nhan xét rang néu cach ly mét nguoi véi
tat ca théng tin dén tur bén ngoai,véi tat ca CAM NHAN,
thi anh ta sé mat phwong huwoéng...

4§



Sau mét vai ngay bi mét cam xiic, ta sé gap khé khan khi Iam nhirng c& chi
don gian nhéat, nhw cam mét cai coc. Khac nao nhén thitrc cua ching ta vé
thé gidi bén ngoai phai luén luén can dwoc nudi dwéng thuong truc.

Chung ta ¢ trong
trang thai tap sw
thwong truc.

Dworc, chung ta hay tré”lai lvé’i con vat caa )
chung ta. N6 c6 kha nang nhan biét rat nhiéu thw, luc nao dau
ciing chuc xuéng. THE THI bA SAO ?

;)_Qva“n hoan toan n@ / ' 4 3




@ﬁng mai mai chi biét theo nhitng gi ma ANH bé trong déu né th@

Chiung ta co thé kém thém vao mot boé phan phat sinh
nhikng ngdu nhién dé né dem lai tinh da dang cho cach x&
“ SW cla con rua.

Nhuw kiéu doi khi né chon
sap hay ngtra

Nhirng sinh vat khong co
cach cw xwr 100% ctrng nhac

T6i thi that véi anh Ia ciing co lic
t6i ciing hoi ... Iam bat ké cai gi !

~ 50




THONG MINH
VA DAN DON

Nhuwng tat cé nhirng the nay chi
la ao twdng : Cai may nay thi ngu ngéc
va mai mai sé van thé.

Lé-6ng, théng minh
lagi?

Théng minh, o ¢...
mét dinh nghia
nhanh nao...

Ré&t nhiéu khi ching ta

o hanh dong hét nhw nhirng
LA W cai may, nhw thé chung ta
— ) bi diéu kién hoa... bi Iap

Minh khéng

( kha dwoc 0
S @

Mot nguwoi co thé bwéc déu theo nhip nhac
ma. khoéng can dén bé éc, chi can mét tay séng

(*) Albert Einstein



Tri théng minh, d6 la cai gi ndi Ién trén mét dai dwong cta nhirng diéu
kién hep hoi, nhirng y twéng séo réng.

Cho dén bay gié, diéu anh da tim
cach lam la tai tao nhirng hanh vi caa

suc vat, cang ngay cang cao trong qua
trinh tién hoéa ma théi.

T e
) / Y.
g .‘- N
..,;MMJ/MMMHMH__,.u]ﬁ.imwm.m', '
N >

o

Du khéng ai dwoc sinh ra cung mét luc véi ngdén ngir,
khai niém, moi nguwdi déu cé tir khéi dau mét hanh trang
nao dé, mét kho dang ké cac hanh vi da dworc Iap trinh

trié'c, ndm trong tiém thirc. Sw tiém nhiém nay trién khai
tir thoi ky hinh thanh, & giai doan thai nhi, vao nhirng
ndm dau cia cubc séng.

Va diéu dé biéu hién
qua mét Iong ham chudng
tim hiéu va hoc hoi

T6i sé fap trinh cho con rua
hoc tap day




CHIEN LU’QOC

THU-SAI

Nay, day la mot chir ma
t6i khéng biét, nhung mii__

CAU THANG >

/ CAU THANG )
>

BATING
BATING
BATING..

Poép ! ...
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Buoc roi, thé Ia toi biét
téi khong thich cau thang
moét ty nao.

Con raa cé thé trai qua mét sé kinh nghiém,

rut ra két qua, thu dworc loi ich.

Véi 60V, nap
dién thi nhanh
nhwng may ciing
nong nhanh

Van dé Ia biét duoc gioi
han cta sw hoc nghé nay
Mot c6 may cé thé tich triv
moi thie di¥ kién




M6t c6 may c6 thé tich trir moi thir dir kién

" déu tién favao |
dwoc nhirng NGAN
HANG DI LIEU

R6i v&i nhikng bé phan
giac quan

nhing dir liéu ndy c6 thé
dwoc PHAN TICH va nhirng

TUONG QUAN giira chung véi
nhau c6 thé duoc tim hiéu.

T6i dé y h& méi khi nhirng thir \

xam xam khépg rdlhinh tha ma tu tap lai |
thi chdng may chéc la muwa
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Kinh nghiém tong thé nay
dwa hé thong dén cho xét lai
lién tuc CHIEN LUOC cta né /

e

va muwa thi khéng tét cho
may moc

/

s

j/;f//// O, hém nay
/ / 4 trovi dep !

Tror quan toét nay ra thiy hét’vén danh giira Alekhine va
Morphy & 24, chi mét quan tot théi la c6 thé thay dbi bao
nhiéu thw

Ther di quéan giam muc
nay xem thé nao

Ra sao
réi sé biét...
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O

Bung thé, théng minh bat dau
¢ dau va dan don & dau?

Ta khéng nén quén rdng
vao nam 1981 mét may tinh
da tré thanh vo djch ctia mén
CO TAO CAO (Jacquet)

TEST TUARINH

M6t nha toan hoc di dé nghi mot test vé tri thong minh:

Cé c6 biét cé6 c6 mét giong noi
Al6, cb bao sé co that quyén rii khéng ?
ché trong chuyén xe
Itra 22:30°a ?

Vang thwa 6ng, toi gitr
cho 6ng mét ché givdng
nam hang nhi nhé ?

‘ -~ Thuwa 6ng,
O, xin 6ng hay khéng duorc dau
ghiém tuc chog S~—

C6 khéng réi R Ma tai sao?
moét budi tdéi nao :

trong tuan w?




Ngay thang cua trén
Marignan

Minh lam thor
mot cai test

{ ché giwong ndm coa
éng?
T6i lam thé nao ?

Lai mot thir may
lang nhang

Mot cb may dwoc xem I3
théng minh néu ta khéng thé
phéan biét n6 véi mét con
nguwoi

Turina

Con lau méi duworc,
cling con la may day!

Tri théng minh nhén tao, )
Ui giao!
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T4t ca nhirng thu doé
chi la chuyén vui. Nguwéi ta
khéng thé nao bdo may tinh
mét ngay nao doé cé thé...

Thi nédun khén nay

Mot b 6¢ chim

///((kk\E

Hiém hoa Ia mét ngay nao, may méc sé tr&
thanh thong minh ma chung ta lai khong dwoc
trang bji dé nhan biét diéu do.

Tiréxias!

Mét ther
524 _com khoa hoc(®) )
(*)Epistémologie + flic =5

29



THONG MINH NHAN TAO

Tat ca cai nay
roi sé di dén dau?...

Séphi, Itic ndy em béo Ia
chung ta da tao nén may moc
theo hinh anh cac sinh vét.

D6 chi Ia mét cach /
néi théi chtr mét chiéc
6t6 c6 gibng gi con
ngwa dau

Dung vay, nhwng ciing nhw mét
xe 6t6, mot con ngwa chuyén ndng
lwwong héa hoc thanh déng tac va

gitr mét chire ndng di chuyén

Dung, that thé, may méc kéo dai, bt chwére thién nhién.

10




V6i DIEU KHIEN HOC va TIN HOC, nguwdi ta da bat chude nhikng chire nang
DIEU CHINH va LAP TRINH cia sinh vat. Ca mét ban nang.

Ban nang
sinh tén

Pang thuéan loi thé khéng thé
nguwng lai ntra chirng duwoc

lanh, phai swoi
may mach dién

Nguwdi ta tim cach
lam cho may méc :

Co nang luc

HOC NGHE KHA NANG SUY DIEN

Xem nao ... néu ngwoi Hy-lap

Ia bon béc phet ma Eptmemde Iaf
la nguwoi Hy-lap, vay thi..




Kha nang VI PHAM, TUONG TU'ONG va nhan thire NGOAI GIOT

Xem nao, néu khéng
200 tuadn theo céac diéu dwoc
day ma toi lai thar Iam
thé nay xem sao... Kha néng DIEN DAT va GIAI

THICH céc ky hiéu

Diéu d6 thay dbi
twong quan gilra cai
biéu dat va cai
dworc biéu da

Giira nhirng hinh anh va dau hiéu dworc tiép nhan, co cai lién quan dh
NGOAI GIO, cai PHI NGA, c6 céi lai lién quan dén cai TU NGA, tirc chinh bén thén
may. Biét dwoc SO DO THAN THE Ia khdi diém cia Y THUC HIEN HOPU.

ai twngd va —~~ / — —

cai phi nga o dau?

Cw linh tinh...

S

Arrheu
Arrheu (*

62,

(*) Dich: Hdy xem, cai tw ngé va cai phi ngéd & déu?



Sép t6i, cac may moéc sé cé thé
tw stra chira, sinh san va ca :

wr tién hoa

N

Giao thiép
vé&i nhau,

Chung ta cé6 thé trao déi
ngan hang dir liéu voi nhau

T6i ¢6 nhirng chwrong
trinh rat kha




TRONG TUONE LAI
CON KHA A

Chao ME- CA

Khéng, toi dén

T6i thubc loat Hodos,
van tra hoc day

Chao Hodos, c6
van dé a?

Luac nao cling co

dwa ban twéng trinh
hang tuan.

To6i ghi lai nhikng gi toi
thay, doc, nghe va séng...

Héay dén day cho
tao cam vao mot
cai

Minh khong
c6 du thi gior dé
xwrly hét...

‘—‘—17'570’ day dé lam
uyén do, day con oi

cam giac thé nao ay

Viuiu I

Hw, néu thé thi tao phai thay
cai cac phén tich dir liéu caa may
day. Md cai nap dang sau ra

Lai déi PHAN MEM ! Ma di lam

——

cach day 15 hém réi co' ma..




Nao, mé nép sau ra ’)

— e

Hi hi
Nhot qua

Khoéng sao, khéng nhét ty nao, thén@

T6i bdt dau cé
van dé voi thang
nay

ANH CO cHAC
CHAN MINH CON
HIEU NANG CAO ?

Nhot a ?
Thé con
ginira ?

5




piPNG DO DV’
HAY DEN DE BUOC

Tao la thdng nhanh nhat ! Tao N\
LAP TRINH LAl !

bat kip may. Bay gi& may phai néi cho
tao cai nay. Néu dung thi tao
tha may ra, néu khéng thi
n, fao cam ta may.

_Hw, xem nao,
héu minh caém tu no,

thi dang la né néi that.

Thé thi minh phai tha

__hora.

4______,,—-"

Nhung néu minh tha né raxg
thé lai dung Ia né néi déi] ,,
Thé thi...Ui dio... gk

~
o

Thang nay chap
mach roéi !

— |

Anh biét khéng, theo y tbi,
nhirng rébot thé hé dau tién nay,
moét ngay nao do ...




/4

m)n ngwé'l;és

4 Bon né dén day
% lamgi ?

Chinh thang
MATOS lam cho
~ chung lo lang

dep.

Awu giai thich cho chiing ta nhirng thu tuc né dung.
, -

' Nhuwng Iuc nay né cho rang ching h
E khdng con kha nang theo kip né nf.”/

. - A y I
@L} @

7

%
7
7

/
.
%/

//

\4&_3 Matés chuyén vé hinh hoc
- 7 N khéng gian v&i N chiéu

\;
T

Pau tién céng viéc ctia n6 la tham do tat ca
nhiang cau trac cua khéng-thoi gian
bon chiéu (*)

Dac biét la nhimmg
16 den

() x.y,2.t 67



Thé roi nhiing tiép cén dé dai da dwa day né dén chém
doi ca ngén ngr

Chuyén thwong tinh :
mét dét bién ngén ngir

Mot kiéu noi 1ai,
| Hi Hi Hi...

Nhuwng viéc nay con di xa hon nira. Trong ngén ngtr méi do,
Matos hoc va dién ta nhirng hién twong vat ly cung mét ltc tr
qua khir dén twong lai va tr turong lai quay vé qua khir. Hinh
nhw nhw theé thi tot hon nhiéu.

That ra, Matds, vi van dé dé phai bat buéc
hoc lai tat ca vat Iy tir A dén Z, phai viét lai tat
ca bang ngén ngir LUONG KY DONG BO

/




Dwrng bat may mach dién may
lam qua sutrc : ME-CA bao minh
sdp dwore 1ap trinh [ai theo Kiéu
LUONG KY DONG BO.

Bonné bimat ™\
phwong hwéng @’/

Bon ho khéng thich ca
thoi gian « song song »
nay lam dau

Thét ra_chi déi véi bon
% co thé dworcc lap trinh
o / 2.8 _\-_

Dinglato
ciing chang hiéu
gi cho lam /...

Nhuwng bon nguwoi,
chung thisao? -

D6 1a van dé, minh
khoéng biét sé phai lam
gi voi chung

Mét su Dot BIEN
NGON NGU noi con nguoi
1a mét nan dé




Anselme, anh cé6 nghe thay
khéng ?

‘Minh di
nap dién ?

KHONG DICH BU'QC
RA TIENG NGUO'

Anh thir thém

TiM GIAI THICH VE
THU TUC PHAN TiCH
- NGHICH LY EINSTEIN-
\\ PODOWSKI-ROSEN

.ﬂ%%émé\@“@“"
(EPRARSTA

e Ry S AT
TR S e NS
@A R P it e

—




MATOS véan chwa truyén
di¥ liéu vao ME-CA?

Chuwa, va anh da kiém
tra. Than trong nén anh
da rut ca cai CAU GIAO

\

Chi con méi mét viéc
phai lam

Em muén bao dé Ia minh
phai dat tat ca bo nho cua

B6i vi trong ME-CA, anh théi khéng
tim mét cai gi do nira

Bao nhiéu nam nay nguwoi ta
~ {khdéng con biét sdp xép né lam sao nir.

Khong tin dwoc .
Lai day giap to' mot tay !......

+1



Nao, di anh !...




