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Ngdy xJa ngdy xua é xU Wesiphalia no ¢é mét IGu ddi cia
Nam #uéc von Thunder den Trunck. Ong séng & dé cing vdi
vo vd ¢é con gdi Cunegonde. Cing séng frong ldu ddi dé con
c¢6 mét chdng trai ré t&n |G Candide. Chdng IG con cig mét
frong nhing ngudi bd con cia Nam téc, vda hinh nhu cha
chdng lad mét frong ¥am muoi tay thg san. Thay Pangloss, maét
nhd khoa hoc, cing séng frong ldu dai d6. Ong yéu thich cdc
tc phdm cuia Leibnitz bdi vi cdc tdc phdm ndy da chiing minh
ré rang khéng cé nhdn thi sé khéng cé qud. Ngodi ra, xét vé
nhdng gi 16t dep nhdat cia moi thé gidi hién hdu, 1§u dai cia
ngdi Nam tdc I Idu dai dep nhat va ba Nam tdc phu nhdn
I ba Nam tiéc dep nhdat va 16t bung nhat frong sé cdc ba
Nam féc phu nhdn frén dgi.

\\_v/"




Mét ngdy no cé gai tré mudi bdy tudi
Cunegonde thdy gido su Pangloss
dang gidng bai vat Iy thuc nghiém
cho ¢é 18 gdi cUa ba Nam tudc trong
mét khu riing gan ldu dai. Vi say mé
khoa hoc nén ¢é dé theo déi nhiéu
thd nghiém mé ¢é déa tdn mat chiing
kién. (*)

e

Cé theo déi rat cdn ké nhiing Iy gidi cba vi gido
su, két qud va nguyén nhan, réi cé di vé nha

véi tam frang béi réi va trdm tu suy nghi, meong
_ dudc gidi thich chu dée.

Trén dudng tré vé IGu ddi, 6
gdi gdp Candide vd cam thay
then thing. Candide cing cam
thdy béi réi. Cé6 chdo béng

I| mot gigng ngdp nglng. Vd
Candide dap 16i ¢6 md cing
khéng biét minh dang ndi gi.

B

(*) Trich 10 quyén sdch "Candide" cia Voltaire (1694 - 1778)




Md&i ho cham vdo nhau, fay
ho vuét ve nhau. Ngdi Nam
Wéc finh ¢ di ngang qua dé
réng thdy cdnh nay, két qud
vd nguyén nhdn cua né. (¥

Cunegonde ddnh roi chiéc
khan tay. Candide cUi
xudéng nhdt né l&n. C6
cOng cUi xudng nhdt né
lén. Tay ho chgm vdo nhau,
ddu gdi cia ho run ray.

Ba Nam téc phu nhdn la mdng Cunegonde vd
giam cé frong mét cdn phéng frén dinh thép
~ canh cua ldu dai.

~ duéi di. ()

Va moi thd #rd nén rdi fung frong 16a IGu dai dep nhat nay.

T (*) Trich frong quyén sdch "Candide" cia Voltaire (1694 - 1778) 4\ 3




ng ngudi yéu bi cha
vd fuong lai dudi
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A, Thdy Pangloss. Con Ig
ngudi ddn éng bdt hanh
nhdt frén d&i. Ngdi Nam
tidc da nhét con gdi frén
thap canh va ba phu nhdn
dd cdt hét cdc khan rdi
giudng dé dé phdng cé dy

Ba phu nhén chi cho ¢
dy 10i ngd ma théi.

2 dép xubng ?

I
T8i c6 mét cdi (” g
mdy hiéqu?: H
mgt mdy bay. ‘

c6t ching lqi vd trén thodt.

Ong can khodng
céch bao nhiéu dé

E_ "b Khodng 150 meij

Chiing fa cing chudn bi frén di théi, di bét cd noi dau,
nhung ta cdn bién thdnh chim dé cdu ¢é Gy khéi nha tu
khing khiép dé.

T6i cé thé lam mét didu gi dé
cho éng. _ _‘

Vdy thi khéng dudc dgu.
Mdi bdng trén dinh thap
canh noi Cunegonde bi
giam ngdn hon nhiéu.

Lt

Xem quyén sch cudg 16i "Nhong ¥ tudng vién vBng" frong logt fruyén
"Mhung cude phiéu luu cdg Archibald Higgins" frén frang web
hitp://saveir-sans-fronfieres.com
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Téi sé giam khodng cdch cdn thiét
bang cdch tiep dat é vdn t6¢c nho
hon. Wic ndng frén déi canh fi lé
vdi géc 16i. Bang cach ndng mai
\ mdy bay, 16i cé thé bay chdm hon

a

‘H’ﬁy chinh déi canh ndy giGp 6ng Io ling trén khéng sao ? D

Eiﬁ éi frén boong Cqgnh fmidc

C VT VT T T
| =L a
( Téi da gia c6 thém cdc day cd vy v - ‘L j’ J’
. ) yenang 1 74 Lyc khidéng
Iqm cUng ¢6 khd néng hap thu )
Keo Hiéu Gng hdt

cdc luc kéo mqnh va ngan

frén cdnh
- F 3
cdc can cqu. Céc thanh hoat dong
nhu LUC KEO. ;
Ap sudt cyc cao
frén mat duoi

Thua qui 8ng, ndu khéng 6
cdc thanh gia cd quibdu ndy
thi d&i cdnh & bj gay.

Mét sy dé phéng

Cdc XA DOC cia cénh héap khén ngoan.

thu luc momem xodn lién °
két véi LUC NANG.




Vay thi hay xem ching ta cé
thé gidm van t6c bang cdch hudng
m0i may bay [&€n frén khdng.

Bong nhién ddi cdnh bi gay
va gdap vé phia frudc !

oi kéo cdn
diéu khién

OK. May bay can cdac thanh gia cé
thd hai dé ngdan khéng cho déi
canh gdp vé phia frudc.

It ra thiné cing
</ phdi nghéch mdi lén, néu
|\ khéng thi t6i muén




e
Qi !?! Toi dang

——

bi roi xudng
nhu cuc dq.

Oi, 16i khéng thé cdu Cunegonde bdng cdi
mdy ndy. Thdt ra thi 16i mudn biét liéu cdi
mdy ndy c¢é hda hen chit ndo khéng.

|
d= e N,

B3i vi khéng cé két qud ndo lg
cé6 nguyén nhdn nén ching ta can fim

ra mét Iy do thich hop cho viéc mat luc
ndng dét ngét nay.

Ldn ndy éng thdt su gdp
may ddy vi cé dun rom
bén duédi ng.

Co chuyén givay ?

i khdng biét.  mét géc ndo
5, t6i mat tat cd luc ndng 12!

Khéng cé dé cdp ndo vé hién fugng ndy frong
"Wic hGt" (*), ma chi néi rdng luc ndng dudc

thiét IGp khi c6 métluéng lién tuc ddy luu chét
vé phia duéi.

khéng

Bdy gid ching ta phdi
tang gobc lén.

(*) http://www.savoir-sans-frontieres.com ?
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Lycndng p A ¥ Lyc khi déng

Lyc kéo =—

Khi nhin vdo bdn dé déng chdy
tugng Ung v8i goc 18i cao, 16 nhdn
thay mét dieu.

TG mét géc ndo dé wd di, song luu chat tach khaéi bao hinh. Ché dé
chdy réi xen ké rdt hon loan dudc thiét Igp. Wic kéo tang manh va luc
ndng giam di.

?x

—-—_'-—-.._\_-_

M_

Khi ching ta chiéu luc khi déng tong hop F
(dugc ddt & 1/4 chiéu ddi cia bao hinh ddy
cung) ching ta nhdn dugc mét thanh phan
huéng vé phia PHAN SAU cia bao hinh cdnh.

Va dé chinh la diéu lam cho déi canh
mdy bay cla qui 6ng day bi gap vé
phia fruéc _~




Trong khi d6 Cunegonde viét cho nhung 16i 1& cia ¢ qud phan nd dén noi nhing

Candide khdng biét bao nhigu 1§ thy. 6 thu dé da boc chdy trudc khi cham dat.

— ~
Mot qua khi cau u ? Khéng, Hinh nhu khéngeé | I _ o=
khéng dudc dau. Chédc chdn I gidi phép ndo cd. Tén 15i Ia Juan de la Cierva, anh lam dn

chi cho 15i nhd vé sinh 18i cé thé sd
dung dudc khéng ?
"'-l-.._____ ) ______——'--‘-F'

t6 nhé Cunegonde.

Trgi oi ! Cai may gi




MAY BAY TRUC THANG ||/ ongeiméynayiag

vay ?

TGt cd c6 bdn cdnh,
khdng di ha ?

Ong bay frong c&i may gidng con ¢bn
rong ndy ha ? Canh cig nd d&u ? T6i
khéng thdy cdi cdnh ngo cd.

...‘.'_’,4-"

Y 6ng lg t5i phdi ddm
bdo luc ndng bang fay /

Anh c6 thé khdi déng cénh
quat mét fi dugc khdng ?

([ A..bdng
=D cqchndgo? )

A8



E Tr5i1 Canh .y q [ Va chdng ta dang bay,
ral SRR nhung bdng phép mdu

quay kia ! Sao vay ? ey
"l_-._..______-‘__rq?-
‘.\!\‘h'-'-'—i—_

Bay dén lau dai,
lam on nhanh I&én !

g

Cunegonde y&u qui nhat ciq 15i
Gt hdn dang 6 dusi dé!

Ong cé thé ddp xudng
mdi bang dé khéng ?

Méy bay trdc thang cé thé dép
xudng rat ngan nhung mdi bang
__d6 nho quq !
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A, Thdy Pangloss. Con da bay phia
rén ldu dai va thap canh noi giam
Cunegonde trén chiéc may bay ky la

@ éng de lg Cierva. )’/
__ﬂ\—w / =
)

Chinh éng dy dd cdt cdnh rén

4\ khodng cdch & déing kia dé hd ?

Ong ta mang theo
hé&t bi mat réi. Luc
bi dn ndo lgm

quay canh quagt ?

0, khéng may réi !

LSi gigi thich rat don gidan : Canh quat
dugc ché tgo dé quay. Do d6 né cé cong
dung quay trén nén quay dugc. Khdng cé
nguyén nhdn thi khéng cé két qua.

Ldp ludn cia Thay nghe
rat hay, nhung con muén
biét nhiéu hon nda ...

Té nghila anh tg dinh tGi fgo
lgi may quat gié dg khién ng
de la Cierva kham phd ra

long nay.

nguyén nhdn cua hién tugng lg

T
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-J -
| Té da ché tgo lai cdanh quat

cia dng de la Ciervg vdi
chong chéng nghiéng HON

/) hai dé.

" Chong chéng dudc '1
dat 6 mét géc
DUONG tiong doi
véi ludng khi.

16 dang cho phdt ra mat ludng khi
béc lén.
=

Canh quat khdng quay. Né chi tao
ra mdt sy hon loan manh theo
sau.

e

&

Bdy gid 16 sé tu
ladm cho cdnh
quat quay.

Va bdy gid ndé WU quay mét minh.
16 khéng hidu néi tgi sao nda.




SU TU QUAY

va ddp nhau (hinh C). Lyc khi déng (thdnh phdn ) ¢cé khuynh huéng kéo cdnh chong chéng. Trong hinh D,

Khi gbc 16i cia cdnh chong chdng dugc gidm hidng quan vi chiéu GIG THGI TREN BOONG, dong chdy
lyc ndy bi triét iéu va sau dé bi ddo ngugc frong hinh E. Thdnh phdn F Idm hdm chuyén déng cia cénh

>_ chong chéng. s

j 2 |
\ : TI-I_ﬁNT-I PHAN
KEO
VA DAP NHAU
D KHU WJC TRUNG E
HOA
It

C THANH PHAN “LA




TREN BOONG xudt phat t0 ddu ?

GIO THOI TREN BOONG
[
. o E
Thay hiéu Candide @, nhung sy thay i m ”
s - . " [ = 2 "Iulr'h
déi hudng mad con goi la GIO THOI
? g' £ D c B A

Vr : thdnh phan nam ngang cda V do canh chong chéng quay
Vz
— T Ddng khi boc lén
Chiéu quay cia cdnh chong chéng ”
z

Da, tJ vén téc canh fruc canh quat

quat cing vdi van =%

téc do cdnh chong

chéng quay fron. Va s

cénh chong 7%
chong s théi
frén boong

/:Tﬁ;;quqf bi ngép chim trong déng khi béc lén véi van
téc Vz. Van t6¢ ndy két hgp véi van téc Vr do chuyén
déng quay cua canh chong chéng. Vr ti lé v8i khoang
cach finh tU truc. Két qud la GIO THOI TREN BOONG bé tri
ngdy cdng nhiéu trén canh chong chéng va cdng xa truc.
CiUng loc d6, d6 18n cba van téc ndy tdng lén, 1 truc dén
ngoai bién.




Cdc déng khi thay déi rdt 16n Uy theo cdch GIO THOI TREN Bl.‘:lli.':lllﬂls_,__‘L

tdn cdng cdnh chong chéng. P& hinh dung chuyén ndy, con gdn N —
mdt édng mong lén frén cdnh chong chéng phdat ra khéi khi né quay.
Ddy ld mdt sé két qua ma con da dat dugc.

Trong hinh A va B, déng khi "khdng \
thanh céng". Canh chong chéng tao ra
hén logan manh. Trong hinh C, déng khi
dudc gan lai vdo bao hinh. Wic khi
déng cdé khuynh huéng kéo canh

A chong chéng vé phia frudc (ving
lai, "W quay", dudc 16 xam)

cdnh chong
chéng \

gié théi rén
boong

vung lai, dugc
gqi I{"l II.Il:I’ |ﬁill

vung kéo (chdc nang "canh quat")

Trong hinh E, luc khi déng luén luén huéng lén frén vd c¢é khuynh
hudng kim lai chuyén déng clia cdnh chong chéng. Hinh D cho thdy
finh hudng giéi han (f = 0). Trong ché dé TU QUAY ndy, phdn dudc 15
ddm cda cdnh chong chéng dang Idi frong khi ddu cudi cia canh
chéng "kéo phia sau". Ché dé6 TU ON DINH dudc thiét Idp.

Tat ca nhdng diéu d6 da
dudc Juan de la Cierva thd
nghié@m frong mét dng khi
déng hoc.

16
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Phia frén phdn gida (déng "tach
riéng"), ¢cé maét lan khéi hén loan

manh.

d ngoai bién, xung luc dudc truyén cho khéi khi huéng
xuéng dusi (VAN TOC CAM UNG) dG dé ddy khéng khi
ra xa khu wc dia dudc hinh thdnh do cdc canh chong
chéng quay.

Pidu ndy da tgo ra mét luéng khi kha kv g

dudc mé ta d hinh trén.

.4

|7




Py dé khién cho phdn ngoagi
bién cia cdnh chong chéng
quay & vdn t6¢ lam cho luéng
khi "gdn Igi". Sau d6 né ¢d
thé "l4i" va vén t6¢c quay tang
lén.

Nhin kia Thay Pangloss. Con thg
mé hinh nhd ndy xuéng #J cdaq
s6 sau khi da cung cdp cho né

mét xung luc rdt nho.

Phdan chdy réi cia luéng khi ("kéo")
giam bdt cing vdi su gia tdng cla
van téc quay. Phan "kéo" sau dé
xudt hién vé phia cudi cua cdnh
chong chong.

/

/
Ddng chay khdng gan
k&t wing chay réi

Phdn ngoqi bién
| cba cénh chong
chéng dang lai

m— —

vong chdy réi

RGtnhd & ... so
v3i cdi gi

Ving chdy i_

réi hgn ché

mll

”h'l:l'_

\ Ving lGi

(Y quay)

Y
vdn téc quay _
tdng, vdn téc Phédn canh |
roi gidm chdéng chong bi kéo|
By 111 [T =} T

Van téc quay 6n dinh khi hai cdnh
chong chéng cdn bdng nhau. Sau
dé ché dé W quay dugc thiét ldp
va vdn t6¢ xudng rdat nhé.




Van toc 6 cudi canh chong
chéng s& khéng du 16n cho
ludng chdy cham nhau frén
mét cat. Vi vay khéng cé
luc Igi. Khong cé su tao ra
ché dd % quay: mé hinh sé
roi xudng giong nhu mét
cuc da.

Chuyén gi sé xay ra néu nhu con
khéng cung cap dd cho né sy
quay lic ban dau ?

Mé&t luéng chdy fuong U sé dat dudc néu
ching ta tha mét dia khéng quay dudc
duc cac |6 rdt nhé W tdm dia ra ngodi.
Piéu ndy sé tgo nén cdc ving ¢é mdt dé
16 khéc nhau.

Cdc 18 16n: 18i di cia khi
chdy réi cao

== =T Y
Dia khéng k | || Khéng c6 18, luu chét
quay = £ M| di véng qua dia

Tom lgi, may bay fryc thang la ba
con xa cua diéu lam bang vai bat cé
cdc |0 rat nho, 10 tdm ra ngodi, qua
dé ludng khi chay rdi di qua.

Con may bay ryc,
théing thisao ?

Tom lai, may bay frdc thang la ba
con xa cua digu l[am bang vai bat ¢é
cdc |6 rat nho, 10 tam ra ngodi, qua
d6 luong khi chay réi di qua.

Bay gid thay da hiéu bi an su #J quay cda cdn
quat, ching ta chi can tao thém madt dd

nghiéng. Sau dé canh quat sé hogt dong gidng
nhy mét cdi dia ¢6 mat do 16 gidm dan 17 tam
- HH? ra ngodi.

i | - il

. i+ r

o ’ i "
~ I-':-'- - _-' I
- -~ Fay L

- gt
g Rt s i
- = e - - - - - 3




Hay xem ddy: mdy bay can khodng cdch 150
mét dé dap xudng. May bay fruc thdang cdn
15 mét. Nhung mdéi bang cia thdp canh qud
ngdn khéng thé dép xudng dé dudc. Cdn
phdi dép xudng thdng ddng. Mdy bay ndo cé
thé lam dudc nhu vdy nhi ?

Néu cé mét gidi phdp thi dé
khéng phdi ld cdi ndy réi.




Ong lgi ddy nhanh lén, c6 'y T6i nghild Cunegonde dang
chuyén gi dé dang xayra / dap pha moi thd.
én thdp canh. el

" Can than, 6ng
By dong dém lén dusi

A Ong khéng hiéu fi

L cudi Candide !
71 gi vé thdi trang ca.

21
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Khéng ddi ndo! Con gdi cug
ta s& khéng bao gidé két hén
v3i mot tén ddn thudng

Nhung Candide khdng phai la dan
thudng, chdng la con frai cua mét
ngudi bd con cia chamd !

1

... val 80 thag san ... hay itra cua
mdt frong s6 ho

@ng cha oi, 80 thg san deéu thudc déng dbi

e

qui phai

/

7/

'ngoai giao, ching fa chua ¢ dé,

Hmm... T6i nghi khi ban dén




That ra phi cong may bay khéng sai khi
mudn nghéch mdi mdy bay. T6t nhat g
phai bién cdnh quat kéo thdnh mét hé
thong luc ndng. Sau dé, khi ching ta 6
dé, ching ta cing ¢6 thé thdo bd canh
hoan todn.

.f""-;-_
e

Thua Thay, Thay nghi sao
vé co mdy ndy ?

Thdy cé thé cat thang di, con sé
tang toc do oi da.

KHONG CO Gi
CA 17!

Thdy s& mang thang lai.

Ping tU 1dm t6n thuong ddy nhé.

23




B6i canh cing
c6 thé dugc
ding dé bay 17!

What is induced speed aM

Co6 ding la chdng ta sé dudc
frang bi cdnh quat khéng ?

ay nghe nhdng gi
cdu ta bao cgu.

- .
e =t

" Bay & ? That
budn cudi !

Cadi dé bay nguagc
dugc khéng ?
—-“

Néu 15 cdt ngdn ddi cdnh cia mdt con chim
hdi au thiné sé khdng cat cdnh dudc. Va néu
Qﬁi ddi d6i cdnh cia mét con chim cénh
cut thi ...

Tha 15i ra ngay lap fic !

C6 thé "con cdnh cut" cia t6 ¢6 "d6i cdnh” qua ngdn. T6
khéng thé tiép tuc tang céng sudt cia déng cd vé han dinh
dé tang van téc cdnh qugt vi luc nang tting theo binh
phuong vin toc. Gidi phdp Id tang bé mdt luc néing frong khi
gid nguyén chiéu dai. Chim hai Gu bay t6t hon chim bo cdu.
Vi vay 16 sé ndi ddi chong chéng clia canh quat. Té sé goi

né |G CANH QUAT.




.-l"f

o

T8 cing ¢6 thé tang sé
canh chong chéng.(*)

16 da kiém fra: véi mot
déng cd cbé cdng sudt nhu
vdy vd cdnh quat ndy, cdi
mdy ndy cé thé cdt canh.

MOMEN QUAY

@nﬁ phai hoat déng thdi. Bay ndo!

e S

Con da cat cdnh dudc, thua Thay Pangloss. Con da cat canh dudc
nhung may bay ciq con ¢é chong chéng U quay ngudc chiéu voi
canh quat.

Thatla mét kinh nghiém kinh khung,
thua Thay. Con ¢6 cam gidc ld ndo con
dang quay frén frong ddu clia con !

(*) nhung tat ca nhing diéu sau day dp dung cho 2,3,4,5,6,7.8,.... cdnh 2 5



Tam gidy bia méng {
Bdnh lgi chuyén D
dong U do bac dan
’ véng dem—— = &

Déy piand, 5/10° thép = |

Bay la may bay frdc thang
on dinh dudc trang bi hai cdnh
quat quay ngudgc nhau, mot

cdi dudc gdn ¢ dinh vdo than
may bay quay.

cdc thanh gd vudng 6xé

W

2 thanh gd vudng, 3x3

Hay thd véi md
hinh nay xem sao

Céc hat
chuoi

4 cdnh bdng

+ cdc vong dém _ gidy bia cing

N
la




Céng doan khé khan la ¢éng doan uén ddy piano.
SU dung HAI cdi kim dé uén cdc doan sau dagy : dé cao cénh
dugc dao
ngugc

Day cao su

Méc gan day cao su . .
2 2 _. cot bang day chi ném go

va dan keo

cénh bang gidy
> bia cling dugc gdn
trén thanh goé 3x3

thanh go 6xé —f—
\ LR /

day cao su
___JH&\

cdnh qugt 56 2

I ——

: <__cdnh bang gidy P <
£ O bia cliing dugc {\ =
R gdn frén thanh {g : g
- 5 a3 _ canh qugtso 1
go 3x —

c@nh sb 2

i o
thanh gé 3x3 The elastic moves the lower rotor, n°l. Because

of torque, rotor n°2, fixed to the rod-fuselage,
<—cdnh 56 1 begins to turn in the opposite direction.

thanh go 3x3 )

[/

2+



Cdu fric cia canh frén khién cho mdy
bay tJ 6n dinh

Cudn tron mdt bang
gidy quanh mét dinh

ghim Ién, thém mét it
keo dé fgo thdnh mét
ong cé dudng kinh
nho.

Khi mdy bay fruc thdng nghiéng né sé bay

l&ch vé mot bén. Canh frén sé cé gang lam
né bay thdng ngay lap tUc. Néu dé bay mét
minh, nd bay l&n lac v 17 bén ndy qua bén
kia.

ddy piano,

cdnh bdng gidy bia cling

hdt chudi vé vong dém
\
éng gidy cudn fron

fryc cia

5/10° hét chuoi va vong dém

ddy cdt ddn keo

Kich thudc

Jo0om

A, van cdi vat dang
nguyén roa do |

(*) Khi 16i con nhé 15i dd ding cdi ndy dé téng khi mang nhén frén trdn cia Ldu ddi Thiors, § viing

Deux - Sevres (Phdp)
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C Candide da suy nghi vé cdc gidi phdp khdc. 3
[ X
<25 F ]

<

Ngu qud. Chdng ta sé& khéng ngdi frong budng Hai canh quat quay ngugc nhau do Launay (ngudi
ldi quay tron. Phdap) phat minh ra va Kamov (ngudi Nga) phé bién

i

Cogged rotors Ejection of gaz at the

Lateral rotors Tandem rotors extremity of the blades

\\ T

e el

invented by the Englishman Cayley, invented by the Frenchman by the German Fletner, :
continued by the German Focke Cornu, developed by Piasecki developed by Kaman. The Frenchman Morain

|

Yves le Bec has written a book illustrated with fine drawings entitled « la véritable histoire de I'hélicoptére,
de 1486 a 2005", published by Les Editions Jean Ducret S.A. CH-1022 Chavannes-prés-Renens. ISBN 2-8399
-0100-5. In it you'll find all the types of helicopter imagined by man.
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T6 dinh ddt mét cdnh quat chéng mémen
quay 6 cudi dudi. Bang cdch néi né cd hoc
vGi canh quat chinh né sé hoat déng. Khi

16 tang t6¢ dé ddng cd, cdnh quat dudi sé
tdng theo nd va viéec bu mémen quay sé
dudc thuc hién U déng.

‘% Quay Icu ddy ngay, néu

khdng con sé bi cdt
thdnh mét friéu mdnh.

The « Fenestron » (*) .

By putting a multiblade propellor
inside a carenage, it's efficiency
is increased and NOISE is reduced.

Cénh qugt dudi chéng mémen
quay do Yuriev (ngudi Nga) phét
minh ra vd do Sikorsky phdt trién.

Pidu ndy cho thdy rdng tat cd vi diéu
t6t nhat frong nhong diéu 16t nhdt cia
tGt ¢d cdc ngdnh hdng khéng hoc.
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@i may nay khéng khac gi mét cdi quatldn
t6t. Té sé lam viéc vdi cq hai, ddt ching dbi
mdat nhau.

HIEL{ C\J’NG IM[}&T DAT

Thatld ky cuc nhung gén mét dat 16 cé thé bay vﬁ’)iiD
Cﬁng suat hon nhiéu.(*)
| e {
=]
S~ @ . 3 N —

Véi c¢éng sudt nhu nhau, luc bay Ién ddt frén
quat A khi né hoat déng déi mdt vSi quat B
(14 quat day khéng khi theo chidu ngugc lqi)
sé |6n hon trudng hop quat A hoat déng mét
minh.

( lwéng khi 2 giéng nhu frong trudng hdp néu quat A déi mdt véi mdt dat.

(*) Hiéu Ung mdt dat ré nén quan trong khi canh quat é khodng cdch finh 10 mdt dgt bdng hay nhé hon bén

kinh cia né. '3/]



TANG VAN TOC VONG/PHUT

/—-{‘._‘ﬁnh quat cia minh cé dé déc cd d’gm

Phai chon gid fri ndo day ? Pd doc cdng |
Ién, géc canh chong chéng cdng Ién, LUC
KEO cdng Ién. Diéu ndy sé ldm ham su
I\qun‘f cla cdnh chong chéng.

Khéng phai chuyén cia cdu, theo
t6 biét thi cdu khéng cé canh quat
quay ?

N

éu vi mét Iy do ndo dé déng co cia 6 mat nang ludng, luc

kéo ndy sé lam chdm lgi su quay cia nd (*). Néu vdn téc fuong
dng véi GIO THOI TREN BOONG nhd di, su chao ddo sé kéo ddi
doc theo fodn bé mdt cat. Néu diéu dé xdy ra thi tam biét cdi
mdy ! DS doc sé phai dugc giam ngay Idp tic
va déng co dugc tang t6¢ 16i da dé

duy Tri cing ché dé déi vdi canh quat

dé tang vén ¢ quay.

M
7”0 ... khéng. Té
khéng nghinhu

16 cdn mot cdch dé cé thé diéu chinh dugc
dd doc khi dang bay, diéu dé c¢6 nghia |6 géc
tGn ciq canh chong chéng.

/
i

(¥) Néu dong cd cdnh quat ngdng dét ngdt thi cdnh quat sé quay cham lai mét cach nguy hiém chi trong

vong ... mot gigy.
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Cdanh chong chéng Bau chong chéng /
Pdu chong chéng

{

Thanh diéu khién :
‘T':L Khung frdot Truc canh quat
khéng qua . oy
i Giam Tang
Truc canh quat do doc dé déc

| |
Pau chong chéng . I m
b

Véi mothé théng nhu vay ching ta ¢é the
thay d6i tat cd cdc cdnh chong chéng cia
mét cdnh quat cing lic bang céch tdc dong
|&n khung frugt khéng quay, dudc ndi két qua
mdt 6 bi va mét khung fruot quay A, dé
fruyén lai frat tv cho cdc canh chong chéng
qua cdc don bay.

Truc canh quat
Khung frugt quay
Khung frugt
khéng quay

"Kéo" ¢6 khdp ndi bat budc dau
chong chéng A va khung frugt

bt S o Ban quan ly
quay B quay vdi cing vdn toc gbc.
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T8 phéng theo su lién két didu khién cho phép 16 thay déi d6 déc chung theo ¥ muén
bdng phudng tién dén bdy truc fiép 10 budng lai.

Tham chi #6 cén
ddt bé diéu
chinh frén d6.

Pidu khién quay :
bé didu chinh

Can day huéng 1én : tang dé déc
Can day huéng xuéng : gidm dé déc




Vi thé con dd phdng theo cing hé théng
canh quat é dudi, chéng mémen xodn dé
tranh thay déi chiéu khi con thay déi dé déc
chung, vé con dd gdn thém mdét bdan dap
didu khién dé gidp con bay lugn.

Tai sao con khéng e

gdn thém mdét cdnh Hmm, chuyén
quat, banh lai ? il dé coi bd
~ \ phdc-fap lam

Cdi gi, thdy
khéng nghe gi
cq ...

OK, vi thé con dd ché tao chiéc may bay
ndy, cé thé chd Cunegonde vd con. Con ¢é
thé bay I&n, bay xuéng hay bay lugn nhu
con muén. Chi con mdt van dé, lam sao
con cé thé fién vé phia rudc dugdc ?




D4 |la con quay do mét ngudi Anh tén lg
George Cayley phdat minh ra vdo ndm 1796.

Néu minh cé thé nghiéng cdnh quat
thi méy cé thé tu chuyén déng theo
phudng ngang.

4

Con c6 thé di chuyén trong budng lai dé Minh dang suy nghi mét giai phdp khéc

thay déi frong tdm cia né.

Va ching ta sé cdn bdng nhu
thé ndo khi Cunegonde 1&n may
bay !?!




Tinh fién

N&u minh ¢ thé tdng luc nding clia cdc chong chéng cdnh quat khi
ching hudng vé sau va tdng nd khi ching hudng vé trudc, si dung
sU BIEN THIEN D0 DOC TUAN HOAN, sé ldm cho mdy bay nghiéng
vé khdi déng chuyén déng TINH TIEN.

N&u minh cé thé bé #i dé hinh
sao ndy nghiéng frong khi van
quay, minh cé thé fgo ra sy bién
thién dé déc chong chéng fudn
hodn (*). Nhung ldm thé ndo minh
lidn k&t va didu khién tt cd mé
I6n x6n nay ?

7~ D6 déc cia cdc canh chong
chéng dudc dinh bdi vi tri
cua hinh sao quay rudt frén
fruc canh quat.

Truc canh
quat

(%)

(*) BUgc phat minh bdi Spaniard Pescara, ngudi dua ra ¥ fudng sy iy quay -



Piéu dd ¢cb ton tai khéng ?
Khép néi dudc ché tao trén

maot I6p 161 héc.

Qud c4

Mét rong cdc phdan 1§ két thic bdng mét
khdp hinh qud cdu dudc gid ding vi fri
bdng cdch rach khia va cho phép cd déng
d mét géc ndo dd.

Pdu tién minh cdn mét hé
théng ndi khép céc dén
bdy frén mét dia ldc.

Sinh ménh cdia phi ¢éng may bay fruc thdang treo rén mét hé théng co khi phdc tap phdt huy hé
dén bdy logi ndy, banh rdng, é bi. Tat cd cdc phdn 10 ndy phdi dudc gia céng bdng mdy véi dé
chinh xdc cao nhat. Chi phi ché tgo va bdo dudng cao han so vdi chi phi cOng logi cho mdy bay
thudng. T0 nhdng ndm 70, ngudi ta da s dung cdc vdat lidu méi nhu composit, chdt dan héi, va
cdc chdt WU bédi fron. Cdc vat lidu méi ndy giop giam bét dé phidc tap, frong ludng, chi phi ché

tgo vé ké hogch bdo dudng trong khi cgi thién dé 1in cdy. Nhung diéu ndy nam
ngodi pham vi cia quyén sdch nady.




Khi cdc véng bi dugc tach ra,
ching ta c6 thé ddt vao dé mét
s6 lugng vién bi ndo dé.

hung ldm sao cdu c6 thé
nhét cdc vién bi vao doé ? -
/"—’Mng cdi ndy dudc gig ding ché
dng 16t cho C bdng mét bé khung gém hai phdn #J sau dé dugc hdn,

1 chém diéu uon va dan keo.

chinh
0 bi

- . rmm
w O bindychophép g T

hai bdn, ban quay P vd

bdn khéng quay B, chuyén

déng fuong déi vdi nhau

frong khi van gid nguyé

déng fruc. r39



Téi khéng muén lam éng lo lang,
éng ban gid d. Nhung xét vé quan

diém cd hoc thi mdy bay cia dng chi

N\I_E:_ mot ré cudi.
]

Pé khién cho mét didu gi d6 hoat déng 1hqng nghtu

Id khéng c6 frdt tuU, gidi phqp I&d mét KHGP NOI CAU.

4*-4

O bi rugt frén mét
6ng md TRUC

*%{,)IWIP

CANH QUAT quay

Su dinh hudng cdia bdan khéng quay B dugc frong éng dé.

thiét Iap bdng cdn ddy diéu khién bay va
bdn B s& quay quanh uc trén & bi nay.

= W=

Truc canh quagt

bay)

4

Bdn khéng quay sé dudc gdn vdi bdn quay théng qua & bi

(xem frang frudc). Ban quay sé didu khién géc cia cdnh

chong chéng bding cdc cdn ddy thay déi dé déc.

Khép cdu va
khép léng éng

4



Vdan ¢on vdi van dé nda cdn gidi
quyét trusc khi ching ta két thic
nghién ciu dia ldc. Pdu fién, lam thé
ndo dé gdn sao quay P vdo ddu

chong chéng. Ching fa sé si dung
cdn ddy méng manh sao ?

Van dé thd hai : Ldm thé ndo dé ddt khép cdu
vdio 6 trén bdn B ?

Cai fru la mét vong
teflon bi cat rdi, tu

béi fron, mdt tfrong
hinh fru, mdt ngodi
hinh cdu.

Khéng, chung fa X |
sé su dung kéo. V4
ching ta sé s
dung cing logi hé
théng gida bdn
quay B va cdu fric
fruc thang.

Pdu chong
chéng

Bdng cdch ladm bién

dang né nhu hinh vé,
né c¢é thé dugdc frugt
vdo frong éng bao
truc canh quat.

Cdn thay
déi d6 déc

Ban khéng quay B

- e

(@ i

t6ng hop 8 frang saqu ——»

4

Lién két & bi



_Truc canh quat
Collier de fixation

DIA Licﬁ |

N

Dé gd Idp cdn ddy
Ban

or
-

D4 ga ldp lién
két diéu khién

Truc canh quat

P4 g ldp cdn /f

Ong try thay déi dé déc

Pé gd lap lién

Co hoc may bay fruc thang déi hoi : A 2
IR AR k&t didu khién

cic phat minh cé gid i that sy dé

ché tgo ra cdc mddun don gidn, chac
chan, nhe, bén, vd cdng it chi fiét
cdng tt.

Pé g4 ldp kéo |

Véng Teflon ho
cho phép lap rép
vi mdt cqu

Ranh chd V
ddnh cho dung

. Phdn kéo
ddi hinh
cdu

cho dai 6¢

........
......



LY

Ching ta hdy trd lai véi so dé mé 14 ré rdng hon. Cd cdu dén bdy didu
khién A gém cé ba thanh dudc si dung dé nding, ha vd nghiéng bdn

khéng quay B theo moi hudng va dudc dén dudng bdng & bi R. O bi R
Ut tU do trén éng Ch. Ong Ch dudc gdn chédic chdn vdo cdu fric cla
fruc thang. Kéo thd nhdt Cl dudc gan ¢é dinh rén dng Ch chéng lgi tat
cd cdc chuyén déng quay bdi bdn B tudng quan Vi cdu fric ruc thdng
(6ng Ch). Pia Idc quay P dudc ndi v8i bdn khdng quay B bdng 6 bi R. Tu
thé cia bdn B do vidn phi cdng thiét Idp théng qua cdn didu khién A.

Ban P truyén #rdt 1U cua cdc canh chong chéng théng qua co cdu don

bdy b. Kéo thd hai Cll khéa ddu chong chéng T va dia ldc quay P lai véi
nhau, ndu khdng cdn thay déi dé déc b sé phdi hodn thanh vai ré nay
vd sé gdy vé ngay tic thi.

e

A

Bdy gid ching ta phdi udng fudng co cdu diédu
khién bay md cho phép di chuyén ba thanh ding.

Va céng viéc sé
dugc thuc hién.

5



Goc t0i '|'CI:i da c%}_\

1 ... b&n duéi,
Ichu'fén déng
| iy « a
T biéu kién cuag
::_ mdt frong cdc
- co cqu don
by diéu khién

) S §

Rr G hinh frén, ching ta theo dbi chuyé&n ddng cia mét cdnh. Géc 13i
cia né thay doi theo chu ky gida gid i t6i thiéu va gia tri t6i da.

| —— Mui tén chi vé phig ruéc
Géc t8i t6i da L \y cia may bay.
Sau day cdc canh chong chéng chiém bdn 8 bi I"'" - Ba can fl'ﬁ'y: dljj dé tiiéu
vi fri khdc nhau frong mdt phdng quay. —— R khién fu thé cia bdn

J khéng xoay.

Bay fruc thding béng cdch tang géc dét cdnh quat

44



Cdn diéu
khién dé déc
chung

Cai nay la cai gi

Co cdu dén bdy diéu
Cdn didu khién khién dia ldc

BS diéu chinh

cdc phdn

diéu khién chuyén bay
cua Candide.

S
S,
y
)
L | T
\ r | ¥ e

Pidu khién dé déc tudn hodn

Cdn didu khién dé déc chung




Truc canh quagt —— |

Can diéu
khién

 Didu khién d6 déc chung




Ldn ndy moi viéc dd sdn sdng,
thua Thdy Pangloss. Con di
Cunegonde ddy.

Thdy oi, kinh khing quda. Cé qua
nhiéu rung déng, con sg Id may
bay cua con sé bi vé thdnh hdng
ngdn manh.

Con nghild con da ap dung vdo thuc & nhdng
diéu hay nhdat cia co hoc luu chdt hién ¢é

hung dé khéng phdi
14 diéu t5i 15 nhdt ...

Va Thay c6 biét chuyén gi khéng ? Khi con day can diéu khién vé phia trudc ...

il |




... mdy bay cat cdnh RGi né 16ng I1&n nhu Khi né di chuyén, ¢é nhiéu rung déng dU déi déen nai
|éch sang phai nhu mét con nghicanh quat sé bi gdy vé va dé la nhdng gid
|_con cuq ? phot cudi cing cua ddi con.

_'I 35 J,'.-"';

rlr-'.,:lill.l' -_I.'I

mét con ngua hodng

That buc minh. Nhung con
chua thé fim ra dudc gidi
phdp khén ngoan ndo phai

/ Con lap tic day
[ can diéu khién vé
" bén trai

Va né bay ...
ngudc frd lqgi !

( Con cdm thdy mdy bay bdt ddu rung I&n khi con thay déi d6 déc tudn hodn. Y nhu thé cé mét
bdn tay vé hinh gid chdt lay phdn 1éi cia cdnh quat.

P Péi vdi hai canh chong chéng hodn todn déi nhau, :
néu dé déc cia mét cdnh dugc tdng 18n va dé déc cia cdnh kia dugc )
gidm xudng, luc khi déng sé khdc nhau vé cudng dé lan hudng. Piéu dé "

Iy gidi rung déng ldc. -




Con cam thdy néu con fiép tuc

thi cdnh quat cé thé bi gdy.
i qug ig -
%

Tai sao minh khéng ché tgo cdc canh
chong chéng ¢é thé wi doa U do, huéng
l&n, hudng xuéng, ra frudc va vé squ, dé
cho luc ly tdm gid chdt nd.

ﬂ;hnq’r déng dudc réi, Thay
Pangloss. Né hoat déng dudc rdi !
May bay van cén ldc nhung chép
nhdn dudc. Nhung con vdn chug
hidu dudc dap Gng cia cdn didu
khién. Pay cdn didu khién vé frudc,
mdy bay di chuyén sang phdi. Ddy
cdin didu khién sang phdi, né Iéng
I&n va bay ngudc lgi. Pay cdn didu
khién sang frdi, né chGi mui xudng

vd bay vé fudc. Pdy cdn didu khién

ra sau va noé bay sang rai.

Diéu dé c6 nghia Id mdy bay dang vdng l1&nh con day
nhung thuc hién bay ¢ ... 90 dé.
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/}Thﬁ'f khé hiéu nhung ding Con khéng thé ngdi rén mét cdi mdy md hanh vi cia né khé hiéu qud Thdy

J1- %

Gidi phdp rdat don i Candide ndy, ¢é nhiéu diéu quen thudc vdi ching ta nhung finh chdt cig
gidn. Hay sda déi cac | ching thi ching ta khéng biét. Hay xem : Mdt rdi quay xung quanh Trdi dat
diéu khién. nhung ching fa khéng biét tai sao. Ching ta chua hiéu finh frang réng
khéng ldm cho thiy ngdn ddng |én frong dp ké. Nguyén nhdn ddy di déi véi
ndng lugng den mad gdy nén su gia t6¢ d lai cua vi tru cia ching ta van
chua dugc biét. Vi ly do dé, ching ta ¢ nén frdnh do dac Gt cd cdc hién
Wong ma thién nhién ban tdng cho ching ta ?

Néu cd hoc chiéc mday bay nday la
t6t nhat, vay thi nhdng yéu t6
khdc la gi .

N\ —
Va finh yéu, nhdng cdm xdc Gu yém md [

con danh cho Cunegonde ? k,.




SU DICH CHUYEN THEO CHU KY

Cdu da nhdn thdc dudc cd hoc cda fruc thdng

, : Tat ca nganh khoa hoc ndy, tGt ca
phic tap hon co hoc cia may bay rat nhiéu.

cdc ky thudt ndy két thic bang
mét hién tudng ngé ngdn ma 16

khéng hiéu néi.
CES dang bdi roi. k 7

Khéng c6 nguyén
nhéan thi khéng ¢ két
' | qua. Té phai khdm phd

i/ ~~ | ranguyén nhén cu thé
' - \_ clachuyénnay. /







Thdy phdi thda nhdn rdng cdi ndy ndm KBE; bdn tam ﬁf'fl kiém mdt
ngodi tdm hiéu biét cia thdy. Ung dung thuc fién cia dyng
cu ndy: chdc ndng cda nd 1§
dé gidi thich cach hoat déng
khdc thudng cua cdc chong

chéng fruc thanag.
%/ g try g N

o

' CrEnghi ching ta dd d frong mén cd hoc luu chat.

Thdy sé hiéu nhé vdo
dung cu nay ma ching
ta goi la dung cu dan
héi.

Pé con gidi thich : Mé&u con ddi khéi M Néu chdng ta fgo ra dao déng bf'lng cdch Idc né WU dinh dén
khdi vi fri cdn bdng cia né, nd sé dao day véi chu ky T, qud M sé dap Ung theo "déng bé ngudc".
déng véi chu ky ndo dé ma ching ta
goi la chu ky riéng déi véi hé thdng.

A n

= By, sl
§ o g o s T
. '

§ RS Vdy cd hoc luu chat cé ¥
o ¥ \_ nghia nhu thé ndo & ddy ?




18 chédc chdn cdu I mét fay Nam Iay con lac dan héi, khﬂng phai khéi luong qua
bai rét 15i. lac va lac no theo ché Eiﬂ cong hudng chu ky T

OK. téi tiim lay né va
lac theo che do cong
hwong cua né

Théi b di. Ching ta khéng mudn
bat ddu gdy gé vdi con canh cut
_ndy. Cudn sdch da dd phdc tgp roi,

Gio ta thar dao cai tryre thang lai. Truoc tién, toi
sé lac cai canh cung pha véi chuyén déng quay
cta chinh toi. Khi bay, chinh nhirng cai canh sé
"lac" cai may. Chinh vi thé mdi cai canh can phai
c6 mét khép néi long thong.

cling sé dap wrng theo ..
u nguwo'c lai

Hm ... toi biét




e T e,
ﬂ S Truc ban 1& thd hai |6 ban & kéo cho phép cdc canh chong chéng dao
ddng nhu thé ndy. Néu cdc ban 1& nay (hay thiét bi dé udn) khéng ton

ks x,
I Hdﬁ;ng chuyén déng 1‘ \ tai thi fruc thang sé de bi dao déng manh dan dén gay vé cdnh quat. (*)
cuq fruc thang

(*) Do cdc su ¢6 da gdp frong sudt qud frinh thd nghiém mdy bay fruc théng cda minh, Spaniard de la Cierva 55
phai nhanh chéng dua ra mét hé théng "cdc chong chéng ¢6 ban |é cdng véi cdc bd hap thu chdn déng” néu
khdéng canh quat cia dng ta sé bi gay.



Khéng biét Candide dang
ldm gi. Ldu rdi ta khéng

Ong lo Id hdn cé thé phat
minh ra cdi gi khdc g ?

Thdng bé dé khéng bao gid thiéu ¥
tidng 16t d6.

nghe fin tic gi cia hdn

@. Téi lo lam.

Nhung 16i thda
nhdn han ld mét

ky su gi&i.A

Nhung t6i khéng thich ¥ tudng ... du
hdnh gida cdc vi sao cia hdn chit ndo.

Trong bat ky rudng hdp ndo, 16i sé khong dé cho con gdi

cia minh cudi mdt ké fién dan ngay ca khi han 16 bac thay

__vé khoa hoc. =
=

—




Cdc canh chong chéng cua fruc
thdang la nhdng déi cénh rat
thon ddi dé lgi gié xody ddu
canh frong ldn ré cua chinag.

Su hén loan vé ich
ndy tidu bidu cho mét
phdn ndng ludnag.

Cdc gié xody ndy dudc tao ra 8 ddu canh
lam cho hdi nudc ngung tu (vét kéo hdi nudc
ngung tu) 8 dd cao cao.

Khi truc thang di vdo thdi ky chuyén tiép, van té¢c déng chdy dugc thay déi hodn todn. Gié xody mdt
di ¥ nghia cda nd, va vilé dé ma wuc thang cé thé duy i luc ndng bdng mét ndng lugng nhé di.

Ban quan |y

e
- . --‘"rrr-.-’-‘--.-___
Con chim frong su hon -""/’E; chim tfrong
loan manh cia fruc thdng — sy finh tién 57

ding yén




T8 phdi thia nhdn 18 khéng hiéu su
finh fién ndy chit ndo.

B |

pé ding yén mdt ché, né
fiéu t6n ndng luong dé tgo
ra su chdy réi.

Pon gidn théi. Xem nd
<ﬁ\cﬁ’rcﬁnh nhu thé ndo.
P

Trong sy finh fién, khéng khi di xuyédn qua gida bé 16ng cla
| né véi it chdy réi han. Khéng khi vdn bi day xudng dusi nhung
\__ st dung it ndng lugng hon.

Va frong su finh fién ngudc lai ?



Khéng khé. Nhin xuéng dé xem, ¢é
mét thd hdp ddan, mét con cd kia.

Cdu chédm l&n dé gidm téc d6 va gid
¢6 dinh minh frong khéng trung.

Va ¢ dé cdu 73 lai ché dé bay tai ché bdng cdch fao ra su chay
réi manh, do dé sU dung it ndng lugng han. S




( " | > Thay Pangloss, bdy gid con da hodn fodn sdn sdng. Cdi mdy

ndy cuc ki én dinh v dé diéu khién. Ngay khi Cunegonde
budc vdo, con sé cdt cdnh ngay dé tui con cé thé thodt nhanh
\ ra khéi tdm ban cia cdc cung thd cia ngdi Nam tdc.

el 1 1 — el e
e e — S

Con chi cdn tiép cdn é mét dé cao hdp Iy. Ngudi ta
khéng bao gid nhin lén. Sau dé con sé hg canh nhanh
xudng mai bang.
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0, #r8i, né hodn
todn khdng on dinh.

Minh ¢é cam tidng la chiéc ruc thdang
cua minh dang tua rén mét khéi vé dinh
hinh, hodn fodn khéng én dinh. Minh
phdi ra khdi ddy nhanh. Dap xudng thdng
ding nhanh ré rdang la khdéng 16t chit
ndo.

Con da bé 18 muc fiéu réi, thdy Pangloss.
Tiép cdn thdng ddng hodn fodn khéng 16t




VAN T6C CAM UNG

pvS=p(v+Vi)S *q:-r-}

—

Sy thgt truc thang duy i luc ndng
\ bdng cdch "day khéng khi xudng duéi"

ngu ¥ fruyén vdn t6c cam dng Vi
khodng 6 m/s.

Gidé xody ddu cdnh

Gidé xody dau T

Méy bay cing cé thé bay bdng cdch "duéi khdng khi xudng
dudi" mdc du hiéu dng vdn t6¢ cam dng it ré rdng hon. canh

(*) Méi quan hé ndy biéu dién su bdo todn ludng khi c6 khéi lugng thé tich
khéng déi P. Tiét dién S' phdi nhé hon fiét dién S.




Ndng lugng cdn dé bay
Moi thi chdy réi tiéu biéu cho su mét ndng ludng. Bay AN
tinh tién dé wdanh hinh thanh ché dé chdy réi. Vi vdy
cdch duy fri d6 cao khéng déi ndy tiéu t6n it ndng
lugng hon.

O ~

il

Vdn t6¢ ngang
1 | 1

I’r tén 1hc|’r hon do gid xody duu cunh

¢

Khi vdn t6¢c dap xudng dat 3/4 vdn t6¢c cdm 0ng, gid
xody két hop véi nhau va hinh thdnh gidé xody I&n.

63

Khi fruc thang bdt ddu dap xudng thdng ding,
gié xody ddu canh fuong tac véi nhau khi van
t5c thdng ding dat 1/4Vi.




Méi canh lan lugt nhdn gié xody ddu canh cé Vi vy dé déap xudng bdi ha cdnh, cdc phi
frudc va khuéch dgi né. Tén that tang l1én. Ngoadi céng thich di theo mét dudng xodn ¢ va van
ra, cdu hinh ndy rdt khéng én dinh. gid ché dé tinh fién.

Bdi hoc : Minh sé dap xudng dinh thép canh theo chiéu ngang. Minh sé giam
vdn t6¢c dét ngdt d khodnh khdc cudi cing ché dé bay tai chd sau dé dap
xudng & vdn 8¢ ding via phdi, chdng han 1 m/s.

Hay fiép fuc cdc chuyén
bay thu nghiém

Pé tranh chuyén sang ché dé gié
xody nguy hiém.
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MAT LUC NANG TREN

Xem cdi mdy ndy co
thé lam dudc gi ndo.

Adga ! Chuyén gi da xdy
ra mét cdach bdt ngd ?

Vén téc ddu canh V hodc vdn t6¢ bay cia truc thang v, gié théi rén
boong dugc ddt rén cdnh dan fién Ia V + v va ddt rén canh dan 1Gila Vv -
v. Vi vdy luc dp suat ddt trén hai canh Ia rat khéac nhau.

Canh dan I0i Canh dan loi Cénh ddn fién
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Chidng fa dé nghirdng & vdn ¢
cao, fruc thdng sé cé khuynh hudéng
|Gt sang bén. Nhung do ddp dng tré
90° cla fruc thdng nén né cb
khuynh hudng chém lén.

Chiéu quay cia cdnh quat khdc nhau tiy
theo ting nudc. Vi vdy ddi véi ruc thang
cia Phap, cdnh dan fién nam bén #rdi
frong khi dé cdnh dan fién cia fruc thang
My nam bén phdi. Nhung diéu dé khéng
ladm thay déi nhing didu da néi.

Ban qudn |y

Candide ndy, thdy nghira chuyén ndy. Ngdi
Nam tidc khéng biét i gi vé du én nay.

Cunegonde cung khéng biét. Ldm sao con
chdc chdn Cunegonde sé ¢ rén madi bdng
cua thap canh khi con dén dé ?

By
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Thay néi ding, Thay
Pangloss. Nhung con
6 thé lam gi ?

Thay sé& an 16i & 1au dai. Thay
sé& tim cdch bdo cho ¢d ay biét.

A, Thdy Pangloss, sao Thdy khéng ké cho
ching 16i nghe mét cdu chuyén dep ddy
tinh tri&t Iy dé con gdi ngu ngédc cia

chung t%6i khdén ngoan hon mot i ?

—

Thay Pangloss
biét mdt hay
hai meo gi dé.

Ping dé Thdy, cdc cdu chuyén triét
Iy cia Thdy rét néi tiéng S day.




-
.. vd sau dé khi chuéng nha thé dé 12 tiéng véo
gida frua thi hodng #J leo Ién tGm tham thdn bay
di ciu cdng chia. Céng chia dang chd én dinh
cua thdp cao nhat frong ldu dai.

Pé la cdu chuyén hay, Thdy Pangloss d nhung 16i van chua

hiéu hét tdtcd ... o ... 1t cd ngu ¥ Triétly.
o




m—
= e —— —

>~ Nhung chuyén nhu vdy chi
cé trong cé fich, néu
khéng thi 6ng phadi fin vdo
dng gid Noen.

o =
iy

4
1

D6i khi 6ng Thay Pangloss
ndy cing hoi mg mdng

v6i tat ca cdc qui luat vatly 1!

Hodng tJ dén frén tdm tham than ! Piéu ndy frdi




~ / 5photndahdy cdt NLIEES ="
—A 1| cdnh.Con cé thé khéi Jfl [
L &) \dong trudc dong co. AN

Thay Pangloss néi gida frua.
Pong ho sdp god rdi. Minh phdi
|&n mai bang théi.

Ching ta dén
ndi roi !l
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Cunegonde dang Ildm gi nhi ? Téi
khéng thich né fré gid an.

iy,
Bt




Cunegone
xuong ddy
mau !

O #r&i, déng cod cd su c6. Anh phdi bdo fodn ché dé clia canh
quat, véng quay va vdn t6c. Anh sé phdi diéu chinh dé déc
chung vé mdc t6i thiéu.

Xem ndy me,
Ong gid Néen.




OK, bdy gid luéng khi dudc ddo ngugc. N6 sé di 1i dinh
xuéng ddy. May bay fruc thdng cia anh dd bién thanh mdy
bay # 1&n thdng. Pdng cd, su WU quay cia cdnh quat, kéo
phdn cén lai.

7 Ching ta dang ddp xuéng rdt nhanh : 10 m/s. Khéng
gidng nhu mét cuc dd nhung khéng sai lIéch bao nhiéu.

Trong ché dé W quay, may bay fruc thdng cé vdn téc
100 km/h, tuong Gng vdi hidu sudt khi déng hoc 3 (**).
Trong ché dé tU quay thdng ding, van téc roi sé 1§ 20
m/s va khi va dung 1t cd hdanh khéch sé bi chét. Pé dé
hidu, ngudi ta ¢é thé chiu dudc va cham & vdn 16¢ 5
m/s, tiong duong véi viec nhay ra khéi 1 qudn do (¥).
Su va cham & vdn t6¢c 10 m/s tudng Gng vdi rai 1 do
cgo 5 met.

Ban qudn Iy Va cham
o 8 5m/s

—

@*\lvfnﬁ)f—vlj'z- Z\Iﬂﬂ Z (mét) | gig i 1i da : khodng 1,5

déi véi hdu hét may bay

| -



Ving déng co cua canh quat (iU quay)

-

ANH SANG LOE

Minh sé& phdi Ong bién ...

=
-

L

Cén khodng 10 mét Candide kéo manh cdn didu khién va duy fri dé
déc chung 6 mic t5i thidu. Mdy bay nghéch mdi I&n va cdc cdnh

) chong chéng bi tdn céng bdi su fac déng cia gié théi rén boong
manh hon ldm tdng ving déng cod cig cdnh quat W quay. Squ dé
né bién déng ndng finh fi&n thdnh ndng lugng quay. R3i anh ta day
cdn didu khién.

Sau dé anh ta kéo cdn didu khién dé déc
chung xuéng. lwéng khi ddo ngudc. Canh

quat chuyén 10 ché dé "t 1&n thdng" thanh
ché dé "ruc thang". SU dung hidu Gng mdt
dat, anh ta si dung ndng ludng du rJ cua
canh quat (*).

(*) SU vdn déng ndy tidu t6n nhiéu adrendlin.



PUc vua rdt quan tdm dén biéu didn xugt
sdic frén con chim cdt cia ngdi
|~"""'-__

Cdi gi cua Y

F, may ddy réi, thang nghéo xdc xdu xa ! May
sé bi giam vdo mdt frong cdc nhd #0 cua ta.
\""-__

16i ?

e

Thua bé ha, than da khéng nhdn ra bé ha.
Anh chdng ndy muén cudi con gdi ha than.
Nhung anh ta khéng thuéc déng déi qui foc
nén khéng thé dudc.

""\
Cé chuyén gi vay ?




Chan 6ng Nam tUéc ndy qud. Ldn
ndy diéu budn cudi xdy ra va éng
ta muén nhét nhd phdat minh.
Ching ta sé gidi quyét chuyén
ndy. Plissonnegu, dua cho o
thanh kiém cla éng.

QuYy xuéng, chdng frai. Ta sé phong cho
ngudi chdc hdu Udc cia Helicoland.
TJ bdy gié nguoi
Id Bé rudng bd
giao théng vdn
fdi cla fa.

Va Hau tudc t6t hon Nam fudc. Vay bdy
gid cha cé dé dang hon khéng ?




Con ¢é thdy khéng Candide, moi viéc déu 16t dep nhdat trong tat ¢d thé gidi hién
hdu. Vi néu con khéng bi da vdo méng vé bi dudi ra khdi lIdu dai coa Ngdi nam
tudc thi con dé khéng phat minh ra méay bay fruc théng.

Chdn thanh cdm on Pascal Chrétien vi nhdng huéng ddn ky thudt qui bau.
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