Vdan ¢on vdi van dé nda cdn gidi
quyét trusc khi ching ta két thic
nghién ciu dia ldc. Pdu fién, lam thé
ndo dé gdn sao quay P vdo ddu

chong chéng. Ching fa sé si dung
cdn ddy méng manh sao ?

Van dé thd hai : Ldm thé ndo dé ddt khép cdu
vdio 6 trén bdn B ?

Cai fru la mét vong
teflon bi cat rdi, tu

béi fron, mdt tfrong
hinh fru, mdt ngodi
hinh cdu.

Khéng, chung fa X |
sé su dung kéo. V4
ching ta sé s
dung cing logi hé
théng gida bdn
quay B va cdu fric
fruc thang.

Pdu chong
chéng

Bdng cdch ladm bién

dang né nhu hinh vé,
né c¢é thé dugdc frugt
vdo frong éng bao
truc canh quat.

Cdn thay
déi d6 déc

Ban khéng quay B

- e

(@ i

t6ng hop 8 frang saqu ——»

4

Lién két & bi



_Truc canh quat
Collier de fixation

DIA Licﬁ |

N

Dé gd Idp cdn ddy
Ban

or
-

D4 ga ldp lién
két diéu khién

Truc canh quat

P4 g ldp cdn /f

Ong try thay déi dé déc

Pé gd lap lién

Co hoc may bay fruc thang déi hoi : A 2
IR AR k&t didu khién

cic phat minh cé gid i that sy dé

ché tgo ra cdc mddun don gidn, chac
chan, nhe, bén, vd cdng it chi fiét
cdng tt.

Pé g4 ldp kéo |

Véng Teflon ho
cho phép lap rép
vi mdt cqu

Ranh chd V
ddnh cho dung

. Phdn kéo
ddi hinh
cdu

cho dai 6¢

........
......
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Ching ta hdy trd lai véi so dé mé 14 ré rdng hon. Cd cdu dén bdy didu
khién A gém cé ba thanh dudc si dung dé nding, ha vd nghiéng bdn

khéng quay B theo moi hudng va dudc dén dudng bdng & bi R. O bi R
Ut tU do trén éng Ch. Ong Ch dudc gdn chédic chdn vdo cdu fric cla
fruc thang. Kéo thd nhdt Cl dudc gan ¢é dinh rén dng Ch chéng lgi tat
cd cdc chuyén déng quay bdi bdn B tudng quan Vi cdu fric ruc thdng
(6ng Ch). Pia Idc quay P dudc ndi v8i bdn khdng quay B bdng 6 bi R. Tu
thé cia bdn B do vidn phi cdng thiét Idp théng qua cdn didu khién A.

Ban P truyén #rdt 1U cua cdc canh chong chéng théng qua co cdu don

bdy b. Kéo thd hai Cll khéa ddu chong chéng T va dia ldc quay P lai véi
nhau, ndu khdng cdn thay déi dé déc b sé phdi hodn thanh vai ré nay
vd sé gdy vé ngay tic thi.

e

A

Bdy gid ching ta phdi udng fudng co cdu diédu
khién bay md cho phép di chuyén ba thanh ding.

Va céng viéc sé
dugc thuc hién.

5



Goc t0i '|'CI:i da c%}_\

1 ... b&n duéi,
Ichu'fén déng
| iy « a
T biéu kién cuag
::_ mdt frong cdc
- co cqu don
by diéu khién

) S §

Rr G hinh frén, ching ta theo dbi chuyé&n ddng cia mét cdnh. Géc 13i
cia né thay doi theo chu ky gida gid i t6i thiéu va gia tri t6i da.

| —— Mui tén chi vé phig ruéc
Géc t8i t6i da L \y cia may bay.
Sau day cdc canh chong chéng chiém bdn 8 bi I"'" - Ba can fl'ﬁ'y: dljj dé tiiéu
vi fri khdc nhau frong mdt phdng quay. —— R khién fu thé cia bdn

J khéng xoay.

Bay fruc thding béng cdch tang géc dét cdnh quat
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Cdn diéu
khién dé déc
chung

Cai nay la cai gi

Co cdu dén bdy diéu
Cdn didu khién khién dia ldc

BS diéu chinh

cdc phdn

diéu khién chuyén bay
cua Candide.

S
S,
y
)
L | T
\ r | ¥ e

Pidu khién dé déc tudn hodn

Cdn didu khién dé déc chung




Truc canh quagt —— |

Can diéu
khién

 Didu khién d6 déc chung




Ldn ndy moi viéc dd sdn sdng,
thua Thdy Pangloss. Con di
Cunegonde ddy.

Thdy oi, kinh khing quda. Cé qua
nhiéu rung déng, con sg Id may
bay cua con sé bi vé thdnh hdng
ngdn manh.

Con nghild con da ap dung vdo thuc & nhdng
diéu hay nhdat cia co hoc luu chdt hién ¢é

hung dé khéng phdi
14 diéu t5i 15 nhdt ...

Va Thay c6 biét chuyén gi khéng ? Khi con day can diéu khién vé phia trudc ...

il |




... mdy bay cat cdnh RGi né 16ng I1&n nhu Khi né di chuyén, ¢é nhiéu rung déng dU déi déen nai
|éch sang phai nhu mét con nghicanh quat sé bi gdy vé va dé la nhdng gid
|_con cuq ? phot cudi cing cua ddi con.

_'I 35 J,'.-"';

rlr-'.,:lill.l' -_I.'I

mét con ngua hodng

That buc minh. Nhung con
chua thé fim ra dudc gidi
phdp khén ngoan ndo phai

/ Con lap tic day
[ can diéu khién vé
" bén trai

Va né bay ...
ngudc frd lqgi !

( Con cdm thdy mdy bay bdt ddu rung I&n khi con thay déi d6 déc tudn hodn. Y nhu thé cé mét
bdn tay vé hinh gid chdt lay phdn 1éi cia cdnh quat.

P Péi vdi hai canh chong chéng hodn todn déi nhau, :
néu dé déc cia mét cdnh dugc tdng 18n va dé déc cia cdnh kia dugc )
gidm xudng, luc khi déng sé khdc nhau vé cudng dé lan hudng. Piéu dé "

Iy gidi rung déng ldc. -




Con cam thdy néu con fiép tuc

thi cdnh quat cé thé bi gdy.
i qug ig -
%

Tai sao minh khéng ché tgo cdc canh
chong chéng ¢é thé wi doa U do, huéng
l&n, hudng xuéng, ra frudc va vé squ, dé
cho luc ly tdm gid chdt nd.

ﬂ;hnq’r déng dudc réi, Thay
Pangloss. Né hoat déng dudc rdi !
May bay van cén ldc nhung chép
nhdn dudc. Nhung con vdn chug
hidu dudc dap Gng cia cdn didu
khién. Pay cdn didu khién vé frudc,
mdy bay di chuyén sang phdi. Ddy
cdin didu khién sang phdi, né Iéng
I&n va bay ngudc lgi. Pay cdn didu
khién sang frdi, né chGi mui xudng

vd bay vé fudc. Pdy cdn didu khién

ra sau va noé bay sang rai.

Diéu dé c6 nghia Id mdy bay dang vdng l1&nh con day
nhung thuc hién bay ¢ ... 90 dé.
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/}Thﬁ'f khé hiéu nhung ding Con khéng thé ngdi rén mét cdi mdy md hanh vi cia né khé hiéu qud Thdy

J1- %

Gidi phdp rdat don i Candide ndy, ¢é nhiéu diéu quen thudc vdi ching ta nhung finh chdt cig
gidn. Hay sda déi cac | ching thi ching ta khéng biét. Hay xem : Mdt rdi quay xung quanh Trdi dat
diéu khién. nhung ching fa khéng biét tai sao. Ching ta chua hiéu finh frang réng
khéng ldm cho thiy ngdn ddng |én frong dp ké. Nguyén nhdn ddy di déi véi
ndng lugng den mad gdy nén su gia t6¢ d lai cua vi tru cia ching ta van
chua dugc biét. Vi ly do dé, ching ta ¢ nén frdnh do dac Gt cd cdc hién
Wong ma thién nhién ban tdng cho ching ta ?

Néu cd hoc chiéc mday bay nday la
t6t nhat, vay thi nhdng yéu t6
khdc la gi .

N\ —
Va finh yéu, nhdng cdm xdc Gu yém md [

con danh cho Cunegonde ? k,.




SU DICH CHUYEN THEO CHU KY

Cdu da nhdn thdc dudc cd hoc cda fruc thdng

, : Tat ca nganh khoa hoc ndy, tGt ca
phic tap hon co hoc cia may bay rat nhiéu.

cdc ky thudt ndy két thic bang
mét hién tudng ngé ngdn ma 16

khéng hiéu néi.
CES dang bdi roi. k 7

Khéng c6 nguyén
nhéan thi khéng ¢ két
' | qua. Té phai khdm phd

i/ ~~ | ranguyén nhén cu thé
' - \_ clachuyénnay. /







Thdy phdi thda nhdn rdng cdi ndy ndm KBE; bdn tam ﬁf'fl kiém mdt
ngodi tdm hiéu biét cia thdy. Ung dung thuc fién cia dyng
cu ndy: chdc ndng cda nd 1§
dé gidi thich cach hoat déng
khdc thudng cua cdc chong

chéng fruc thanag.
%/ g try g N

o

' CrEnghi ching ta dd d frong mén cd hoc luu chat.

Thdy sé hiéu nhé vdo
dung cu nay ma ching
ta goi la dung cu dan
héi.

Pé con gidi thich : Mé&u con ddi khéi M Néu chdng ta fgo ra dao déng bf'lng cdch Idc né WU dinh dén
khdi vi fri cdn bdng cia né, nd sé dao day véi chu ky T, qud M sé dap Ung theo "déng bé ngudc".
déng véi chu ky ndo dé ma ching ta
goi la chu ky riéng déi véi hé thdng.

A n

= By, sl
§ o g o s T
. '

§ RS Vdy cd hoc luu chat cé ¥
o ¥ \_ nghia nhu thé ndo & ddy ?




18 chédc chdn cdu I mét fay Nam Iay con lac dan héi, khﬂng phai khéi luong qua
bai rét 15i. lac va lac no theo ché Eiﬂ cong hudng chu ky T

OK. téi tiim lay né va
lac theo che do cong
hwong cua né

Théi b di. Ching ta khéng mudn
bat ddu gdy gé vdi con canh cut
_ndy. Cudn sdch da dd phdc tgp roi,

Gio ta thar dao cai tryre thang lai. Truoc tién, toi
sé lac cai canh cung pha véi chuyén déng quay
cta chinh toi. Khi bay, chinh nhirng cai canh sé
"lac" cai may. Chinh vi thé mdi cai canh can phai
c6 mét khép néi long thong.

cling sé dap wrng theo ..
u nguwo'c lai

Hm ... toi biét




e T e,
ﬂ S Truc ban 1& thd hai |6 ban & kéo cho phép cdc canh chong chéng dao
ddng nhu thé ndy. Néu cdc ban 1& nay (hay thiét bi dé udn) khéng ton

ks x,
I Hdﬁ;ng chuyén déng 1‘ \ tai thi fruc thang sé de bi dao déng manh dan dén gay vé cdnh quat. (*)
cuq fruc thang

(*) Do cdc su ¢6 da gdp frong sudt qud frinh thd nghiém mdy bay fruc théng cda minh, Spaniard de la Cierva 55
phai nhanh chéng dua ra mét hé théng "cdc chong chéng ¢6 ban |é cdng véi cdc bd hap thu chdn déng” néu
khdéng canh quat cia dng ta sé bi gay.



Khéng biét Candide dang
ldm gi. Ldu rdi ta khéng

Ong lo Id hdn cé thé phat
minh ra cdi gi khdc g ?

Thdng bé dé khéng bao gid thiéu ¥
tidng 16t d6.

nghe fin tic gi cia hdn

@. Téi lo lam.

Nhung 16i thda
nhdn han ld mét

ky su gi&i.A

Nhung t6i khéng thich ¥ tudng ... du
hdnh gida cdc vi sao cia hdn chit ndo.

Trong bat ky rudng hdp ndo, 16i sé khong dé cho con gdi

cia minh cudi mdt ké fién dan ngay ca khi han 16 bac thay

__vé khoa hoc. =
=

—




Cdc canh chong chéng cua fruc
thdang la nhdng déi cénh rat
thon ddi dé lgi gié xody ddu
canh frong ldn ré cua chinag.

Su hén loan vé ich
ndy tidu bidu cho mét
phdn ndng ludnag.

Cdc gié xody ndy dudc tao ra 8 ddu canh
lam cho hdi nudc ngung tu (vét kéo hdi nudc
ngung tu) 8 dd cao cao.

Khi truc thang di vdo thdi ky chuyén tiép, van té¢c déng chdy dugc thay déi hodn todn. Gié xody mdt
di ¥ nghia cda nd, va vilé dé ma wuc thang cé thé duy i luc ndng bdng mét ndng lugng nhé di.

Ban quan |y

e
- . --‘"rrr-.-’-‘--.-___
Con chim frong su hon -""/’E; chim tfrong
loan manh cia fruc thdng — sy finh tién 57

ding yén




T8 phdi thia nhdn 18 khéng hiéu su
finh fién ndy chit ndo.

B |

pé ding yén mdt ché, né
fiéu t6n ndng luong dé tgo
ra su chdy réi.

Pon gidn théi. Xem nd
<ﬁ\cﬁ’rcﬁnh nhu thé ndo.
P

Trong sy finh fién, khéng khi di xuyédn qua gida bé 16ng cla
| né véi it chdy réi han. Khéng khi vdn bi day xudng dusi nhung
\__ st dung it ndng lugng hon.

Va frong su finh fién ngudc lai ?



Khéng khé. Nhin xuéng dé xem, ¢é
mét thd hdp ddan, mét con cd kia.

Cdu chédm l&n dé gidm téc d6 va gid
¢6 dinh minh frong khéng trung.

Va ¢ dé cdu 73 lai ché dé bay tai ché bdng cdch fao ra su chay
réi manh, do dé sU dung it ndng lugng han. S




( " | > Thay Pangloss, bdy gid con da hodn fodn sdn sdng. Cdi mdy

ndy cuc ki én dinh v dé diéu khién. Ngay khi Cunegonde
budc vdo, con sé cdt cdnh ngay dé tui con cé thé thodt nhanh
\ ra khéi tdm ban cia cdc cung thd cia ngdi Nam tdc.

el 1 1 — el e
e e — S

Con chi cdn tiép cdn é mét dé cao hdp Iy. Ngudi ta
khéng bao gid nhin lén. Sau dé con sé hg canh nhanh
xudng mai bang.
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0, #r8i, né hodn
todn khdng on dinh.

Minh ¢é cam tidng la chiéc ruc thdang
cua minh dang tua rén mét khéi vé dinh
hinh, hodn fodn khéng én dinh. Minh
phdi ra khdi ddy nhanh. Dap xudng thdng
ding nhanh ré rdang la khdéng 16t chit
ndo.

Con da bé 18 muc fiéu réi, thdy Pangloss.
Tiép cdn thdng ddng hodn fodn khéng 16t




VAN T6C CAM UNG

pvS=p(v+Vi)S *q:-r-}

—

Sy thgt truc thang duy i luc ndng
\ bdng cdch "day khéng khi xudng duéi"

ngu ¥ fruyén vdn t6c cam dng Vi
khodng 6 m/s.

Gidé xody ddu cdnh

Gidé xody dau T

Méy bay cing cé thé bay bdng cdch "duéi khdng khi xudng
dudi" mdc du hiéu dng vdn t6¢ cam dng it ré rdng hon. canh

(*) Méi quan hé ndy biéu dién su bdo todn ludng khi c6 khéi lugng thé tich
khéng déi P. Tiét dién S' phdi nhé hon fiét dién S.




Ndng lugng cdn dé bay
Moi thi chdy réi tiéu biéu cho su mét ndng ludng. Bay AN
tinh tién dé wdanh hinh thanh ché dé chdy réi. Vi vdy
cdch duy fri d6 cao khéng déi ndy tiéu t6n it ndng
lugng hon.

O ~

il

Vdn t6¢ ngang
1 | 1

I’r tén 1hc|’r hon do gid xody duu cunh

¢

Khi vdn t6¢c dap xudng dat 3/4 vdn t6¢c cdm 0ng, gid
xody két hop véi nhau va hinh thdnh gidé xody I&n.

63

Khi fruc thang bdt ddu dap xudng thdng ding,
gié xody ddu canh fuong tac véi nhau khi van
t5c thdng ding dat 1/4Vi.




Méi canh lan lugt nhdn gié xody ddu canh cé Vi vy dé déap xudng bdi ha cdnh, cdc phi
frudc va khuéch dgi né. Tén that tang l1én. Ngoadi céng thich di theo mét dudng xodn ¢ va van
ra, cdu hinh ndy rdt khéng én dinh. gid ché dé tinh fién.

Bdi hoc : Minh sé dap xudng dinh thép canh theo chiéu ngang. Minh sé giam
vdn t6¢c dét ngdt d khodnh khdc cudi cing ché dé bay tai chd sau dé dap
xudng & vdn 8¢ ding via phdi, chdng han 1 m/s.

Hay fiép fuc cdc chuyén
bay thu nghiém

Pé tranh chuyén sang ché dé gié
xody nguy hiém.
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MAT LUC NANG TREN

Xem cdi mdy ndy co
thé lam dudc gi ndo.

Adga ! Chuyén gi da xdy
ra mét cdach bdt ngd ?

Vén téc ddu canh V hodc vdn t6¢ bay cia truc thang v, gié théi rén
boong dugc ddt rén cdnh dan fién Ia V + v va ddt rén canh dan 1Gila Vv -
v. Vi vdy luc dp suat ddt trén hai canh Ia rat khéac nhau.

Canh dan I0i Canh dan loi Cénh ddn fién
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Chidng fa dé nghirdng & vdn ¢
cao, fruc thdng sé cé khuynh hudéng
|Gt sang bén. Nhung do ddp dng tré
90° cla fruc thdng nén né cb
khuynh hudng chém lén.

Chiéu quay cia cdnh quat khdc nhau tiy
theo ting nudc. Vi vdy ddi véi ruc thang
cia Phap, cdnh dan fién nam bén #rdi
frong khi dé cdnh dan fién cia fruc thang
My nam bén phdi. Nhung diéu dé khéng
ladm thay déi nhing didu da néi.

Ban qudn |y

Candide ndy, thdy nghira chuyén ndy. Ngdi
Nam tidc khéng biét i gi vé du én nay.

Cunegonde cung khéng biét. Ldm sao con
chdc chdn Cunegonde sé ¢ rén madi bdng
cua thap canh khi con dén dé ?

By
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Thay néi ding, Thay
Pangloss. Nhung con
6 thé lam gi ?

Thay sé& an 16i & 1au dai. Thay
sé& tim cdch bdo cho ¢d ay biét.

A, Thdy Pangloss, sao Thdy khéng ké cho
ching 16i nghe mét cdu chuyén dep ddy
tinh tri&t Iy dé con gdi ngu ngédc cia

chung t%6i khdén ngoan hon mot i ?

—

Thay Pangloss
biét mdt hay
hai meo gi dé.

Ping dé Thdy, cdc cdu chuyén triét
Iy cia Thdy rét néi tiéng S day.




-
.. vd sau dé khi chuéng nha thé dé 12 tiéng véo
gida frua thi hodng #J leo Ién tGm tham thdn bay
di ciu cdng chia. Céng chia dang chd én dinh
cua thdp cao nhat frong ldu dai.

Pé la cdu chuyén hay, Thdy Pangloss d nhung 16i van chua

hiéu hét tdtcd ... o ... 1t cd ngu ¥ Triétly.
o




m—
= e —— —

>~ Nhung chuyén nhu vdy chi
cé trong cé fich, néu
khéng thi 6ng phadi fin vdo
dng gid Noen.

o =
iy

4
1

D6i khi 6ng Thay Pangloss
ndy cing hoi mg mdng

v6i tat ca cdc qui luat vatly 1!

Hodng tJ dén frén tdm tham than ! Piéu ndy frdi




~ / 5photndahdy cdt NLIEES ="
—A 1| cdnh.Con cé thé khéi Jfl [
L &) \dong trudc dong co. AN

Thay Pangloss néi gida frua.
Pong ho sdp god rdi. Minh phdi
|&n mai bang théi.

Ching ta dén
ndi roi !l
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Cunegonde dang Ildm gi nhi ? Téi
khéng thich né fré gid an.

iy,
Bt




Cunegone
xuong ddy
mau !

O #r&i, déng cod cd su c6. Anh phdi bdo fodn ché dé clia canh
quat, véng quay va vdn t6c. Anh sé phdi diéu chinh dé déc
chung vé mdc t6i thiéu.

Xem ndy me,
Ong gid Néen.




OK, bdy gid luéng khi dudc ddo ngugc. N6 sé di 1i dinh
xuéng ddy. May bay fruc thdng cia anh dd bién thanh mdy
bay # 1&n thdng. Pdng cd, su WU quay cia cdnh quat, kéo
phdn cén lai.

7 Ching ta dang ddp xuéng rdt nhanh : 10 m/s. Khéng
gidng nhu mét cuc dd nhung khéng sai lIéch bao nhiéu.

Trong ché dé W quay, may bay fruc thdng cé vdn téc
100 km/h, tuong Gng vdi hidu sudt khi déng hoc 3 (**).
Trong ché dé tU quay thdng ding, van téc roi sé 1§ 20
m/s va khi va dung 1t cd hdanh khéch sé bi chét. Pé dé
hidu, ngudi ta ¢é thé chiu dudc va cham & vdn 16¢ 5
m/s, tiong duong véi viec nhay ra khéi 1 qudn do (¥).
Su va cham & vdn t6¢c 10 m/s tudng Gng vdi rai 1 do
cgo 5 met.

Ban qudn Iy Va cham
o 8 5m/s

—

@*\lvfnﬁ)f—vlj'z- Z\Iﬂﬂ Z (mét) | gig i 1i da : khodng 1,5

déi véi hdu hét may bay

| -



Ving déng co cua canh quat (iU quay)

-

ANH SANG LOE

Minh sé& phdi Ong bién ...

=
-

L

Cén khodng 10 mét Candide kéo manh cdn didu khién va duy fri dé
déc chung 6 mic t5i thidu. Mdy bay nghéch mdi I&n va cdc cdnh

) chong chéng bi tdn céng bdi su fac déng cia gié théi rén boong
manh hon ldm tdng ving déng cod cig cdnh quat W quay. Squ dé
né bién déng ndng finh fi&n thdnh ndng lugng quay. R3i anh ta day
cdn didu khién.

Sau dé anh ta kéo cdn didu khién dé déc
chung xuéng. lwéng khi ddo ngudc. Canh

quat chuyén 10 ché dé "t 1&n thdng" thanh
ché dé "ruc thang". SU dung hidu Gng mdt
dat, anh ta si dung ndng ludng du rJ cua
canh quat (*).

(*) SU vdn déng ndy tidu t6n nhiéu adrendlin.



PUc vua rdt quan tdm dén biéu didn xugt
sdic frén con chim cdt cia ngdi
|~"""'-__

Cdi gi cua Y

F, may ddy réi, thang nghéo xdc xdu xa ! May
sé bi giam vdo mdt frong cdc nhd #0 cua ta.
\""-__

16i ?

e

Thua bé ha, than da khéng nhdn ra bé ha.
Anh chdng ndy muén cudi con gdi ha than.
Nhung anh ta khéng thuéc déng déi qui foc
nén khéng thé dudc.

""\
Cé chuyén gi vay ?




Chan 6ng Nam tUéc ndy qud. Ldn
ndy diéu budn cudi xdy ra va éng
ta muén nhét nhd phdat minh.
Ching ta sé gidi quyét chuyén
ndy. Plissonnegu, dua cho o
thanh kiém cla éng.

QuYy xuéng, chdng frai. Ta sé phong cho
ngudi chdc hdu Udc cia Helicoland.
TJ bdy gié nguoi
Id Bé rudng bd
giao théng vdn
fdi cla fa.

Va Hau tudc t6t hon Nam fudc. Vay bdy
gid cha cé dé dang hon khéng ?




Con ¢é thdy khéng Candide, moi viéc déu 16t dep nhdat trong tat ¢d thé gidi hién
hdu. Vi néu con khéng bi da vdo méng vé bi dudi ra khdi lIdu dai coa Ngdi nam
tudc thi con dé khéng phat minh ra méay bay fruc théng.

Chdn thanh cdm on Pascal Chrétien vi nhdng huéng ddn ky thudt qui bau.
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