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Jean-Pierre Petit, chu tich hiép héi : Tirng phu trach nghién ciru tai Trung tém Nghign
clru Khoa hoc Quoc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién clru vii Iny, ngudi sang lap
ra mét the loai truyén tranh mai ; truyén tranh khoa hoc. Nam 2003, éng da qu}rét dinh
dwra hon 20 tac phém cla minh &n mang va cho phép ngudi xem tai mién phi tr trang
web clia 6ng. Ong cling 14 nguéi thanh Iap hiép hdi Tri thire khéng bién gidi, hoat ddng
phi loi nhudn vi mue dich phé bién cac kién thive khoa hoc ki thuat di khap thé giéi. Tl
nAlng nguon ﬂ:ﬁng gfnp tw nguyén nam 2006, Hlép héi trich ra 150 euros tra cho mai
dich gia ( bao gdm ca phi chuyén tién). M&i ngay déu cé rat nhidu ngwdi tham gia dich,
gop phén lam tang sé lrong cac tap truy‘en duoc dich (ndm 2005, truyén d& duoc dich
ra 18 thir tiéng, cé ca tiéng Lao va tleng FRuanda).

Cac gido vién co thé t&i truyén vé dudi dang tap tin PDF, slr dung toan bd hoac maot
phén tac phdm dé phuc vu cho viéc giang day néu dé |a hoat déng phi loi nhudn. Truyén
cling co thé dwoc dwa vao thu vién dia phwong, thu vién cac tredng pho thong va dai
hoc durdi dang sach in hoéc Iwu trén mang néi bd.

Tac gla cling da hat ddu viét nhirng tap truyén don gian dé hiéu hon {danh cho Iira tudi
12}, bd sung cho bd truyén hién c6. Ngoai ra hiép héi cling dang chuan bi dé cho ra doi
c4c tap truyén « noi » danh cho ngudi khdng biét chir va truyén « song nglk » gilp
ngwén doc hoc tiéng nuwdre ngoai tir tieng me dé.

Higp héi van dang khéng ngirng tim kiém céac dich gia ¢6 kién thirc vé inh vire khoa
hoc ki thuat dé co thé chuyén ngir cac tap truyén sang ngén ngir me dé cla ho mot
céch chinh x&c nhét.

Hiép héi cling rat meng nhan duoc su dong gop cla moi ngudi (dudi dang ngan phieu
chuyén cho Hiép héi Savoir sans Frontiéres). Phan Ién ngudn tai chinh cla hiép hdi vao
nédm 2006 duoc ding dé chi tré cho cong tac dich thuat
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Hiép hoéi phi lgi nhuan dwoc thanh l1ap vao nam 2005 va do
hai nha khoa hoc nguw®i Phap quan ly. Muc dich: phd bién
kién thirc khoa hoc béng cach st dung ban nhac duwoc vé
qua cac tép PDF co6 thé tai xudng mién phi. Nam 2020: 565
ban dich sang 40 ngén nglr da dat dwgc. V&i hon 500.000
lwort tai xudng.
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Tin tire trong ngay -
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Cf hét dién! Mudn biét chuyén gl dang xay ra, cir mbi 4 tiéng cdn

phai bam lay ban tin truyén hinh
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hinh nhw bang Mhadafi
chéng lai bon thuy quai

co co thay cai gi
dang dién ra khong?

(-2
L

ai ma ciling co =
nhirng khdu assant

Krachleof thi toi
ching biét nira...

oi! cude

ma khéng, hinh nhw bon Polok mién
tan sat!

Nam. Toi biét dén chiing nhé nhirng
khau sung assant Krachleof

nhwng nhirng tén thuy quai cing co
nhirng khiu assant Krachleof ma?

— —_—




Day, thu linh phe céng héa dan chu
tien bo, doc lap!

anh nghe khéng, toi ch&nThT

khéng, tdi nho toet cai giong.
Cir nhwr thé, that budn cui,
| \ Phong thai han that ngu xuin

BLANCA

bot giat THU THIET

DANEKEN
loai bia MO THU'C SU Ia biaj

CHUYEN CO THAT
cha lon du tring

nghiép vu nhw thiét...
b i 1

Tin nhanh: sang nay tai thw vién qudc gia, nhirng ké la mat
dot nhap vao phéng doc va ding dui cui danh thu thw hét
strc tan bao. Sau d6 chung dbét cac tac pham trwdc khi bo
trén. Bam chay sau do da dwoc ché nguw.




& thw vién quéc gia a7 ky la that ... j
BisLOTTA banh quy _ ‘%s-
MO1 THU'C SIF_1a banh quy

@; déu, trén kénh nao vay?
: ' _/
Vc&u & phia trén rbi,

nhwng can phai hwéng

thoi bo di, ho khong nghe khéng
thdy anh dau! ho dung mét kinh
tinh thé long, deo tai nghe &m

thanh néi...

......
-----

[ nhwng éng ta xai cai éng tring '.
dé lam gi, bi ma a7

Khéng, nghe nay, ho xem da béng trén mét kinh cua ho. Ho cén céi éng
tring khi ho tré vé nha

—

nay, 6 ban chi la du oach
rbi, revi khoi cai chén TIEN
NGHI nay nhanh lén, kéo

bi di tudn tra tom bay gid




¥ Ha yzoprta o ; mrfrcghl:néc :hau
%ﬂp au vang la gi thé?
rl -

toi nghi la sach hwéng
dan va phi&u bao hanh '
'\.\‘}

bon cwe doan khdng p
ngai giét hai nhau

thir nay viét biing tiéng
A rap, tieng Pakistan va
tiéng Dirc ...

.

g Chiing t6i nhic lai rdng trong 2
ngay qua, day la vu xam hai thor
11 nham vao THU VIEN

""-..,.\_____‘___
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ho la ai thé nhi? nh[.'rm% Trong sé nhirng tén khing b gay
ngwéi cai gquan Mont st & thw vién Boston, ngudi ta
Saint Michel a7 // — 1 tinh ca giao sw Tomsky, nha ngén

ngir hoc noi tiéng
trong nhirng cau ghi trén
tworng, mot sé NOI LUNG
TUNG, sé khac CHANG
CO Gl

T6i bat dau hiéu ra chuyén. Biy gi& ngudi , | d&c phai vién cta ching ti

ta noi vé nhém céc nha ngén ngir hoc vb & bién gioi voi Méng Cb da
| chinh phu. Téi tirng nghi déy 1a chuyén tdm| |gia nhip nhém cédc nha

phao, nhwng gi¢ thi xem chirng ho té hai _ ngon ngi¥ hoc vo chinh phu
kvé chuyén sang hanh déng

@;ﬁ, nghe nay

l/,a::‘r:;ng t6i la mét té chirc quéc té cé chi nhanh \ [ that td mé! Théng thwéng,
i khap cac nwéc, bao gdm gidi ngdén ngir hoc, khi bon cwc doan gap nha?\
';H lo-gic hoc, nglr nghia hoc va cha thich hoc. bao, chung sé bit mat anh
\ ta lai

eTn




ching ta quyét dinh tén coéng khoéng khoan nhwong nhirng bon
néi ma chang dé Iam gi, & bat c&r noi ddu va khi nao ta muén

_‘1-\'

————a

(ﬁi tr&i o1, trang phuc
nay, ca-vat nay chang
phu hop ti nao

nhirng l&i binh
pham cho viéc nay

0... phai... khéng..
thé la ... xong...

-‘--\_‘—-_ ——
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o T céu thay loai nay;;:;\
di toi Vién thdi nao, ta co < D% dién! Ti nira thi thai |
thé biét thém gi dé & day ] tdng vao hén ta rail |




@... thwra ngai ... chinh

Téi nghi day 1a mét gido VIEN VAN HOC
phai m&i ma cac thanh vién [t DIEN TU

quyét dinh deo kinh den va [ 85> .
dau troc

1

Thwa quy ba quy éng, hém qua quy vi d3 nghe 1&i de doa cta nhirng nhiﬁ
ngén ngi¥ hoc ly khai nay. Ching t6i co Iy do dé thwe hién I&i de doa hét sirc
nghiém tic va chiang téi ngay lap tiee tinh toan lam sao dé bao dam cho moi
ngwéi co kha ning sir dung truyén thong

>3

tat ca ai di phat biéu
noi cong cong déu
bi bat budc trang bi
thiét bi dac biét nay

cach str dung sé dwoc phb bién

tir tay sang dong
| —<c=
nhwng day la mat na cua sé dworc U tién trang bi cho cac phat \
vil héi dwéng phd ma thanh vién truyén thanh va truyén hinh

ciing nhw cac nhan vat thudc gidi chinh trj




DPéy la sor db cac vu mwru sat trong nhirng ngay gua. Nhw cac éng thay,
ngudi phat ngén bao chi rit quan trong. Pa sé cac vu muwu sat khéng dwa ra.
yéu sach - lam giam dang ké co hdi dé ching t6i ngan chan lan song nay.
Chung tdi nghi ring ho mang dam déu 4n cua nhirng NHA NGON NGU VO
CHINH PHU, céc nha IM LANG HOC, béi vi ho tir chéi tit ca giao tiép va xuét

hién nac danh

la that! Khi t6i chang biét néi ™\
gi thi thwrorng noi the ... | %]

Ching téi tin twéng vao kha ning
vé& ngdn ngir hoc va logic hoc cla
ban dé xem xem - trong cudc khing
hoang nén van minh nay - co phai
chiing t6i khéng nam dwoc KHUNG
HOANG NGON NGIF hay khéng

Bai dién chinh ph ré&i khoi Vién van
hoc dién tlr




Giao sw, 6ng cé mudn néi

gi khéng? _/

 ——s

O ... khéng... toi
chi mudn biét ta
kiém cai thiét bi
nay tir dau ra

Pay la nh&n@-\

tin vao ngon ngir cua
ho, Eo 0i, khiép qual

co mot ké& budn chuyén va lira phinh
¢ gan Vién, téi nghi han ta da ban
hirng mat na nay

nhanh Ién nao! C6 thé sé khéng
c6 du cho moi nguwéi daul
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Ong a, 6ng cé biét la ngén ngir khéng bao gier
cho phép ndi nhirng diéu mang nhiéc khéng?




la vdn @& SAP XEP. C6 mét tap hop cac sw vat ding va mot tap hop cac s
t sai. C6 NHI'NG CAI PHAI va NHIPNG CAl KHONG PHAL C6 TAP HOP

LY THUYET TAP HOP 1a mét vién da thir cua tit ca cac ngbdn ngir. Tt ca
vat sai ! NH!
RONG @ chira KHONG CO Gl.

Theo thdi gian, ngdon ngd phai tu lam
giau thém bing nhidu hinh thu'c ngoai 1ai.
Tdi cho rdng phai thao bd cac Idp ky sinh
chdt chiong do dé tim lai mét cach nguyén
ven nhifng NEN TANG luén hién hitu.

Van dé co ban Ia KHA NANG SAP XEP MOI VIEC vao trong cac TAP HOP
tiéu chi la "THUOC VE..." va "KHONG THUOC VE...", moi vdn dé con lai
chi la chuyén clia VAN CHUFONG

theo 6ng, dat co s& cho mét NGON
NGO’ bao gém bt diu sip xép tat
ca hét sire can than

dé TAP HOP GIOT THIEU céc
sir vat trong va tru, cac hién
hiru hay don gian nhw cac

kha nang, ta c6 thé ste dung
dén ... sach )

————

Néu anh mubn, ching ta cé thé ;ﬁ
loai tirng fu'ot sach theo dang muc fuc
nhifng sach ma nd dudc trich dan, ciing
can biét rdng moi tac phdm cd thé dudc |
trich dan bdi chinh nd va xust hién |

trong muc luc cua chinh nd. //

—_—




nhwng khéng nhat thiét mét tac
pham phai trich din chinh né

/| T4t nhién, nhwng LY THUYET TAP
HOP dap (rng TAT CA, ching ta
tao ra mét PHAN HOACH méi: mot

bén l1a NHI'NG TAC PHAM TRICH ;/6’
DAN TU¥ CHINH NO, va bén kia la
NHO'NG TAC PHAM KHONG TRICH

DAN CHINH NO.

o T

Conk

diéu nay cho phép
sip xép TAT CA cac |
tac phdm hién hiru
mét cach an twong

Tac pham khéng
“\ trich dan chinh né
Tac pham trich dan

chinh né N

gia sir rang ta co thé lap danh
muc tat ca tac pham?

P
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ta co6 thé lap danh
muc TAT CA

Xin 15i, hoi thém 1 cau ngé ngén niva. Ong™
dat & dau 2 tap hop nay, cac TAC PHAM CO
TRICH DAN & CAC TAC PHAM KHONG TRICH
DAN CHINH NO, va CHi RIENG CHUNG THOI.

A
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Xem nay, tac pham nay cé phai tu trich
dan khéng? Néu né tu trich dan thi no
khéng nhac gi LIEN QUAN dén nhiing tac
pham khéng tu trich dan bdi vi no hoan
toan tu trich dan va biét dén ... CHINH NO.

Vi vy khéng phai ty trich dan, nhung véi
cac diédu kién nay, phél cé nghia vu trich dan
TAT CA céac tac pham khéng tu trich dan, né
b6 qua mot tac pham: CHINH NO..

cai gi ...
cai gl ... t6i da noi
gl thé ?2...

ﬁl kh-?:-ng l:l‘.}
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THOAT KHOI LY THUYET TAP HQP ciing 0
nhw NEN TANG NGON NGLF

Qtﬁ: chay sang phia kia!

== _Il\&‘_ff Bt N" -H‘x‘_

ti thy réi, cAm
ldy n6 mét ti di
nay!

c6 khéi bée
ra 18 tai nay!

binh thwéng théil vay co
nghia la dwoc roil

t6i dé nghi di gdp cac NHA TOAN HOC,
ma khi that néu ho khéng c¢6 cach kéo
ching ta ra khoi ...

véan dé toi néu ra luc nay dwong nhw tao cho ngwéi dan éng toi
nghiép dé mét sirc ép tri 6¢ kha Ién.
nhwng t6i thira nhan rang t6i chang hiéu ré tai sao ...

don gian thoi: xuét
phat tlr nguyén tac cac vat
déu co thé duoc sap xép,

gan két ching lai thanh tap
hop PINH NGHIA BANG CAC

15



DAy 13 mot cach khac dé tao nén NGHICH LY. Tudng tugng ring ta
chia ngbi lang ra thanh 02 tap hgp theo TIEU CHUAN NGOAI HINH
dan 6ng nhu sau. Mét bao gom nhifng ngudi dan 6ng tu cit téc va
mot gom nhitng dan 6ng khong tu cit téc. Tudng tudng rang cé mét |
thg cat toc vdi nhiém vu 13 cat toc cho tat ca nhitng dan 6ng khéng
tu cat toc va KHONG KE dén chinh 6ng ta.

_:—'—'_"_

v-ﬂn dé la: nguéi tho cat toc
thudc vé tap hop nao?

Xem nhé, néu ung a',r tu cit toc cho

minh nghia la ong ay cit toc cho ngl.l'u'l
tu cit téc, trii vdi chire ndng cua éng ay

nhung néu éng ta khéng tu cit téc
thi 6ng day b6 quén mat mot ngudi
khéng ty cat toc. Hai ngd ré ...

thwe ra tat ca cac ngén ngir deu bi
nhéi ddy nhirng méau thudn dai loai thé.

MENH DE "téi néi déi" vira khéng dlng,
vira khong sai!

day la ménh ﬂé_-\\f‘
BAT BINH




TAP HOP PHI
CANTOR (**)

uc nao lai cling cac tir. Noi
téi nghe vé sw trong sach _ \I
cua s lrong va CHU NGHIA

4—IIHH THU'C TOAN EE:,/
/ hay ta thir di mot vong Vién S6 @
lén -ﬂu*frng'

tﬂ“ﬂé’" HgAY.. h\ @:——ﬂ_ﬂ% Cﬁ/«h_‘\
_./nghenayl : “ 1@ m‘.‘?

‘L{_/ ho dang lam gi thé vay?
|

cai nay gibng véi cai chao
co bong déen bén trong

tieng Malaysia hién hanh cum
thay nguﬁn gbc trong nhirng khiém
khuyét ciing ciia nén tang ngﬂn ngir

... cac chuyén gia 16i lac cua LY
THUYET TAP HOP vira tw sat voi
ngon lra trén mo cua Evariste
Galois (**)

ha cai dén xubng,
tor tir thoi...

(*) theo tén nha toan hoc ngwdéi Pirc Georg Cantnrh{wdﬁ - 1918}, -
tac gia Ly thuyét tip hop _ ; 1 ?_
(**) nha toan hoc Phap {1811 -1832) - bi giét trong cudc diu tay déi



@ thép lén!
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chét tiét, dng lam
cai gi thé?

e
E >

anh khéng THAY sao? Véi méi diém trén mat -
phang, t6i co thé lam phép twong (g v&i moi
diém noi tre trén cai chao.

( nhwng mat phang cé v6 sb cac diém? )

chi cdn mét céi
chao vé&i vo sd diém

-

E, _.. & ..L.r_"..;_f' :
véi cling cach nhu vay, ta c6 thé két néi tirng hai trong sd vﬁ\4

han diém trén dudng thang vdi v han diém trén cung tron

"



anh c6 hiéu tinh siéu viét cua kham pha nay khéng? Cé vé han diém
trén mot dwéng thang va ciing chirng 4y vo han diém trén mét nira dwong
trén. Thwe nghiém trweéc da cho thay chiing NHU NHAU. Twong tw, ciing
la nhw nhau trén mét mat phang vé han va trén mot nira mat cau hay trén
moét cai dia

v&i cai chao nay ta sé
bat dwore mot sw vo han

—

hwng cudi cung, véEgTrT\
cir la vo han, dung khon

a ¢c6 thé so sanh hai vé han voi_
nhau, kiém tra xem chtng c6 THONG

Can clr Xem cai nao dén trwdre, ta cé thg thg}} la dwérng thing va nira dwéng
c6 cling s6 lwong diém. Twong tu cho mat phang va nira mét ciu

ST -

—

thao mét nira dwdng tron
ra thanh moét doan thang

oida .. |
Boan thang la mét phan cua
dudng thang. Néu ta lap luan nhw
véy vé s vé han thi MOT PHAN
CHU'A GIONG NHU TOAN THE ..




bay gi& ta sé tir tir thao cai chao, nira mat cdu ra thenﬁ
dang mét CHIEC BIA PHANG. )

bay gitr ta s& quin mot dwdng thing
quanh cai dia

Tat nhién thao tac nay déi hoi
thé&i gian vo han nhwng né cho
thiy sb lvong diém trén mot
dwéng thang bang véi trén mot
mét chiéc dia hay mat phang.

hodc la trong thé tich bat
ky, ta ciing cé thé chirng
minh 14 moi vé han déu
giéng nhau

/Mot vt thé N chiéu, khéng réng va khéng vé han, sé hiku mét sé Iwong
diém vb han giébng nhau. Ngay ca mét khéng gian thoi gian (x, y, z, t) 4 chiéu
du vé han hay hi*u han ciing ¢6 cting s6 lwong diém v&i doan thing dai

1
don vi chiéu dai. J/




Ban tré a, néu anh theo déi ky
nhirng siéu viét trong 1ap luan cua
t6i, anh da co thé ghi nhan rang tén
tai mot lweng diém nhw nhau trong
khéng gian thi gian 4 chiéu (x, y,

z, t) va trén mot doan thang dai 1
don vi chiéu dai

chinh xac la ong dang choi t@

cho réng tat ca nhifng gi cé thé dén tir via tru 13 vé han hodc hitu
han, trong khéng gian va thd&i gian, tat ca cdu tric va tat ca su
phi nhiéu d6 theo ly thuyét déu dudc chifa trong mot vat thé

hinh dang khéng dang ké nhung nhd 46 ta cé dudc ... su vd han

Ai tin dugc chd?

Ta thif néi TREN TROT DUOT
PAT xem, ghi lai ndi dung chi
trong mot sdi toéc ma cod thé

cit ra lam bén phén vé han ...

thao tac cudi cing bao gom viéc lap lai cac (g
diém trén doan thing nhé vao DAY TU NHIEN
CAC SO NGUYEN 1, 2, 3... - thir tao thanh mét f

ngoén ngir phé cap. o5l N

i
______

RS

Gu l&n nay ching ta cé mot mau tét khﬁng?B -




mot va mdt va mot ...
V

Rt o s Bl a o i
— e g
anh cé cam thay sw wu viét khdng, w ( :

Tap hop cac diém trén khoang (0,1), dugc - =5
hién bdng hoanh d6 cua ching, bao gém mét lugng vé han cac sé
bat dau bdng 0, ... Nhung néu ta sap ching theo thif tu thi sé ching
thiy gi cad. Thuc ra, vé phia nhifng gia tri rit nhé thi ching bit dau
béng 0,00000000000000000..... Ta biét ré vé d3u diy nhung phia
sau ..., |1a vé han nhitng sé khong. Cach duy nhat dé xem xét hét

cai bang nay la cf sdp ching khéng theo thif ty. Trudc hét la it quan
trong rii dén quan trong dan, diy goi 1a DPANH SO.

|

ta s& DEM ching béng cach liét ké ching va
danh s6 chiing nhé vao DAY SO TU NHIEN -
thir ma nhé vao doé ta cé thé dém duoc moi
thir trén thé gidi.




téi 43 nghi nhidu vé nhirng con sé
doé thwe la ngdn ngir trong sang

Dirng lai nao! Co gi

dé khap khiéng ,:l*‘__i; 1
V] Hfil'l

430y l-tl o
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T6i thi cho rdng khéng thé sdp theo thi tu nao 7‘11* '117:': &
hét cai tap hgp v6 han cac s6 nam gita 0 va 1 nay  {i1¥igly
i

Yo Tyt

%; LT

Nay Tirésias, difng co nai linh
tinh, da sap x&p roi day thoi

tir nhirng chir sé trén dwirng ché
cla bang 2 chiéu vé han nay




tir s do ta co thé tao ra mot sé khac co cam

sﬂlléchﬁn. - ___.,.J
Uuﬂugn>}
1|
Li4f5 (3| Rlolo|F[5[1]2]1 [4[¢[5]c
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S6 nay KHONG NAM trong bang vi thuc ra
moi mot day s6 cé6 mot phian tif cing mot sé
cua du'dng chéo chinh da tao nén no. Vi thé
ma khéng thé nao xdy dung day sé nay mot L%

cach don gian dugc. /)

A

Pudgc diy, vay 1a anh di tim ra dugc mot sé khdng nam trong
bang. Gid chi cin sdp xép no vao trong tap hgp mdi théi, dang

khong?
Hélas, 6 khoéng, Léon, v&i luat ginh cua ﬁ®
c6 thé tao ra mét sé VO HAN ndm ngoai bang né:)
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tom lai, cai bang nay la mét cai chao...)
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nhwng tit ca nhitng s6 khéc cé thé O
PAU ra vay? o
dé la van dé cua 6ng
déay, 6ng ban gia a!

chuyén cua anh,
chang ro gi ca...




Trong thoil gian do, dol quan ngon ngu Noc vo chinh pnu tiep
tuc cudp pha thu vién khap thé gidi véi nhitng chiéc bay bach
khoa toan thu tan pha kinh khiang

Su 4n danh c6 hé théng va hoan toan khéng lién lac giita cdc nhém i

nha ngén ngi¥ hoc vé chinh pha d3 1am cho cac by tudng tugng cua
nhifng nha tu van truyén théng khéng thé ndo nhan dién dugdc ching

EST DEET T REY

Rarie Eﬂ? EB E




sau vai dong tin tirc (rt ngén gon), chiing ta
chuyén qua tro chei "nhirng con s6 va chir cai”

khong thwa éng, ching téi khéng thé tiép tuc bao dam phat
hanh bao nira, cé qua nhiéu rdi ro ...

t6i Xin 16i nhwng tir na

... hoan hoé, thwa 6ng, 6ng cho phé
e e khéng coé trong day

ching téi, chi 1a nham xac dinh lai, xem
xem tir nay cé mat trong tir dién khéng ...

co6 chirl kiém lai di...

khong ... ong
hay xem lai di...

Tom lai la khong dung, téi da Doi da ... xem nay ... & cho nay co
lam hém qua réi ma ... mot khodng trang ...

rat ré rang 1a: tir nay
khéng cé mat trong

cai gl co 17!




nhung ma khoang trang khap noi, U

cdi tir dién nay sai roi, thwa éng,
that Ia diéu si nhuc!

Cai nay rat giong hoi
chi'ng Escarpit

cai toi té nay chi dé ndi dén thd ngbén
ngif ¢d ma gio khéng con ai néi nifa

Trong sudt nhifng tuan sau 44,
Phap ngif d3 & trong tinh trang
bi x6a sd hoan toan. Ngay cang
hét hoang, mei ngudi phai tim
kiém lai ti ngd cia ho

Cudi cliing thi cé chang nhifng
tu, dudgc xem nhu phan td co
ban, khéng cé thdi gian tén tai

¢ vién vdn chuong
dién tu, nguai ta ndi
vé BIEU TRUNG NGU

Tinh hinh trén thé gidi ngay cang té di. Phong trao cac nha ngén
ngll vo chinh phu dang lan réng va sau khi dudc sinh ra ¢ cac
trudng dai hoc thi nay da gay tiéng vang vdi cac giao vién cap
hai va ca tiéu hoc nira.




Tin tif'c mdéi ma tdi théng bao vdi cac ban hét
sirc nghiém trong. Khdi dau bang su hoai ta
cla ngdn nglr, mét s6 nha nghién clifu 43 phat
trién va thac day cac nghién ci'u ma ho da cb

dugc nhifng doanh nghiép xao thuat ngén ng

nhirng tro tidu xdo
ngon ngilr hoc 717

toi tirng dwoc biét 1a nhirng nghién ciru
nay bj cam bé&i vién Phap ngik ...

vang, nhwng ding trudee tinh hinh nghiém
trong, uy ban dao durc cua vién da bat dén
xanh...

Gid toi nhu'dng I&i cho chuyén gla x40
thudt ngén ngif caa chung ta vé BIEU
TRUNG PIEN TU, gido su ..

/" ching cé tén tudi, that
ngu Xuan...

(*): Trung tdm nghién ctru khoa hoc quéc gia Phap



Ngoén ngiif dau tién ma ta biét dén la su giao tiép giifa cac té bao
nhd vao cac tin hiéu phan ta hoa hoc, Nhitng thong diép nay
sinh ra cic thudc tinh cuc ky thay d8i. Vi du nhu mot sé té bao
phai phat ra hodc mang theo mét phan ti mat khau dé dudc
phép di chuyé&n bén trong co quan.,

Mét cd quan song khoéng thé
diéu khién dugc sy tang trudng,
cac thudc tinh, su tén tai va su
tai sinh cia nd néu khong co
tap hgp cac td phan td

ADN dwoc xem la mot
BO TU VUNG chira
nhirng TU' MAU CHOT
CUA SUI¥ SONG va mang
nhiéu tién trinh va giai
doan hoan chinh




Piéu nay cho thiy la chiing ta d3 phat trién mdt tip hop cac
tin hiéu dm thanh va ky hiéu hinh dé cho phép giao tiép dudc,

nhung vé khia canh x3 hdéi thi cdn phai thiac day dudc giao tiép
hanh dong cua loai khi hay giao tiép hoa hoc cua loai kién.

nhan van sé dugc nhan lén
bang su nhan thic cua TAP
HOP CAC CA THE

nhd sy hdu thuan cé thavm-__

|6n, nhitng théng diép hy vong XA
: j

hin nhan thay ring ngdn ngiv
nay nhé vao sw chuyén ma dién
tir c6 kha nang giao tiép & cuw ly
rat xa.

m;g yéu té ngdn ngif

nay, dudc luu lai bing dang
ghi chép, chi la ma hoda cac
thudc tinh ngudi dudi dang
phong tuc, diéu kiéng, luat,
niém tin va dudc truyén tu

thé hé nay sang thé hé




ﬂﬁc ddi thoai cha ching ta véi Vii Tru dudc thy'c hién, nhung q:m
c6 thé thuc hién théng qua mot CO' QUAN HUU CO’' VE PUC TIN dudi
dang t6n gido, dudc ma hoa bang cac nghi lé va dudc chuyén tai
théng qua cac bai thuyét gido dudi dang cac hé tu tudng, khap vdi
nhau bang luit va dugc chuyén tai bang su truyén giao hodc dudi
dang khoa hoc, dudec ma hda bén trong cac md hinh va dudgc chuyén
@i bing su pho bién khoa hoc S

o
that dién rﬁ!_ﬁ/_)
l Hm\l

/’\
7*/?

-

ching ta theo sat thao
tap triét hoc bat hop
phap nay

thwa quy 6ng, thwa cac ngar,
Xin hay binh tinh maot ti di. Xin
dirng quén tinh hinh dang
nghiém trong

co phai day chi la
MO HINH khéng?

] giai thuc nghiém va quan sat, cac
<= tien dé, cac nguyén ly, cac phudng
1 trinh, tao nén mét hé biéu dién thé ,J

“*2\gidi, n6i chung I3 mét ﬂ*‘:hrjw

S




ngén ngif va hé théng dién dat hién hanh phai gan két véi xa héi
lodi ngm:’n T4t ca nhuhg xdo trén tdc déng lén co ché giao tiép
sé déu gra y nén nhifng tac d’nng quan trnng Trong sinh hoc, su
thay déi moét doan ADN c6 thé dudc giai ma bang nhifng biéu
hién sai léch, khiém khuyét hay ung thur,

ViRUS chi tiém mét 1énh, mét
chuoi ky sinh xam nhap vao
bé nhd cua vi khuin.

mét y twong 1at dé don gian nhw
vay c6 thé lam tan ra mot xa héi

nhung phan hoai tar khdng ly gidi
d’u’dc tmng ngdén ngir cua chiing ta
gan vdi viéc tao ra nhifng t&r mdi,
oi la TU NGU MOT

e

nguwoi ta tao ra tw@

thé nao ?

giai phap thuan loi nhat
bao gém viéc sir dung cac
thanh té, tién td, hau té vay
muon tlr cac ngén nglr cod
sdn khac nhau
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BIEU TRUNGDIEN TU

Trong phong thi nghiém biéu trwng dién td, I-:hu vwe Vién Van hm: [

dié tir quéc gia. ( f%m%ﬁ

anh thay day, dwai diéu kién khir
tring hoan hao, cac ky thuat vién
cua ching téi can than chiét xuat
ra mot tir trong tir dién

... bay gi¢ thi chung tro nén
cach ly voi géc dong tir tao

trong 16 phan (rng nay, |
cac thanh té nay sau
do dweoc két hop thanh
thanh té khac

véi ba tram tién t6, ba trdm hau té don gian ngu;r?\

gbc Hy lap - Latin, ta c6 thé tao ra 90 nghin thé tir,
khéng tinh dén déng tir - trang tir - tinh tdr J

virng hoc hau nhw khéng béc I16t.

R S

' th PC ra BIEU TRUNG DIEN TUF c0 gidy phép khai thac mo tir >




Kha ndng nay vugt qud cdc yéu cau
thong thudng cua mot ngon ngi,
Nhung né van chua du dé tao nén
cdc tir, Cin phai cho chiing NGHIA.

Cdc chuyén gia cua vién Phdp ngir lam
viéc ndi day khéng nghi dé trang bj cho
nhifng tir ngir méi nay mét y nghia dé
cho phép chiung cé thé dugc thém vao
trong tir dién

e,

/ :.'.-..f:.::..:.i‘

nhung mét sé tir tao thanh tir té hop cua hai géc gidng >

nhau, vi du nhu Hy Lap va La Tinh, khéng thé nhan dugc
nghia chinh xac

_-=—=_______-_
| N

vi vay chung bj huy
di mét cach can than
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[INL - vién vin hoc dién tir quéc [r

gia - da chan chinh mét chwong euh ... xin 106i, tin gid chét: ké
trinh bi kiém duyét véi nhidu tir hoach cua BIEU TRUNG DIEN TU
m&i ma ching téi sé giei thidu tai INL d3 bj dénh cip bdi mét
v&i cac ban ... | nhém nha ngén ngit vé chinh

phu géc Puc. Pay la ly do cua
chudng trinh khéng thé tudng
vdi nhirng to mdi bi anh
hudng bdi ngudi Pi'c mac cho
nhirng canh bao dugc lap lai
cua F.L.I, cia QUY NGON NGU
HOC QUOC TE

diéu dén phai dén roi!

A j;ﬁﬁ = Ty
BIEU TRUNG TUON TRAN, sy lam phdt | 2222

ti ngir, Ia mét méi de doa tir Idang giéng e
bén kia séng Rhin. Nhirng cau thoai ':.hi"h phu P"PF e
théng thudng bing tiéng Pic trd nén vé | | 18nh bao vé dan chung

tén. Truyén hinh di huy bé chudng khoi cac tir dai hon 16
trinh du bdo thoi tiét cho ngay hém sau, | | KY I - mot moi lo ngai
bai bao cdo tir diy cho dén hai mudi thwe sw

bén gid nia.

co bao nhiéu tir cia BIEU TRUNG EIIEN
TW c¢é kha nang sinh ra?

L iR = K

hédu nhw la khéng
co gidi han ...




Ta thay mot ngudi x(f Ba-va-ria
nhan dugc 11 quyén cua bé tir

ngén nglr co doi sﬁng riéng cua
né. Mot cdu trac gbm 2 gbe duoc
tao thanh, tw né c6 thé tré thanh 1
than tir, va né cé thé tao thanh mét
cau tric gdm 3 géc, !lép tuc nhw
vay ...

B
a6 1a s& hivu
cla cac ngon
ngir lién két

INL da lam viéc ngay va dém nham cung cap cho ngudi Phap
nhing td mdi tién dung, nghia la trang bi thém cho c‘hung nghia.
Nhirng tin dén vé viéc NHUNG TU vO NGHIA dugc dua vao luu
hanh Ia khéng co6 can cur.

--'..'

[ i
HAY TIN TUONG
VAO INL
TU NGO LUON

én rbi chir? r W
T {| Sdp té rbi. O Bic di c6 dén siu
: mudi triéu tir réi. O Munich va
Dresde, ngudi ta néi tiéng Y va
tiéng Phap. Ngudi ta dang dot
chdy tiéng Puc, méc cho su' hé trg
tich cuc cua FLI (quy ngdén ngd
qudc té) - noi da quyét dinh
khuyén khich ban hanh cdc théng
bdo bang tiéng Piic,

P
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| | C6 hai thuyét rat rd. Thuyét thi nhat:
khéng c6 gi phai lo ngai, ngén ngtr

TAO RA cac doi twong va s hiéu
chinh réi sé tac déng lén.

may ngwdi dé khéng cé niém
tin. Ho néi rang khéng bao gie
c6 mot doi tworng nhwr 1a mot tir

Thuyét kia noi rang cac déi

twong khéng ton tai, chi co
ngdén ngir la ton tai ma thoi

—

( tiéng Nhat, tu than no, la mpt
dang riéng TUONG HINH: mot
diéu kinh khiung TAO RA NGU
NGHIA. Cac tir sé dugc tao nén
b3ng su thay déi cdc ky hiéu
bén trong mot doan héi thoai.,

Ngdn ng nhu
tam van muc

Cheéen vao 1!

—

Khéng cé ngbén ngid nao thoat
khoi cdi tugng hinh toan cau
nay ha?

Vi nguyén nhian khéng thé
giai thich dugc, tiéng Phan
Lan ¢ phia nam tam thdi
dudng nhu van con nguyen
ven. Néu cac bai dién vin cu’
lién tiép phat ra thi co ve la
no sé con sot lai sau cung.
Anh ndi tiéng Phan Lan chu?
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NGON NGU
& GIA NGU

Vai phan dudt day sir dung tféng Phan Lan
—~ fe] ¥ ) o

I T T e e
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Sophie bao rang dé cé thé dién
thuyét bang ngén ngir thi theo cé ay
can phai cé mét GIA NGU, Ngir phap
tiéng Phap vdi mot tap hop nhifng
quy tac CU PHAP la mot gia ngir

ngir phdp dudc viét ra bing I6i 18, tao nén mét phin 2
riéng le vdi tiéng Phap, phai khéng?

Trong trudng hop nay thi ngén ngif chua gia ngd, nhung
khéng phai lic nao cing thé: ngudi Anh hoc tiéng Phap thi
ngir phap Hé’ng Phap sé duoc viét bang ... tiéng Anh.

ﬁ:‘:’l ng rbi,

-=—\_Et nhién

cecel?




==
Xét tha todn hoc. Né dugc viét
bang thit ngén ngif riéng, NGON
NGU TOAN, nhung ta néi ching
bing NGON NGU TU NHIEN

Cai nay nhu ai ciing biét, mf.rt su
mac dinh nhu la NGHICH LY ...
T,

that HOP LY néu nhu ta cé thé c6 mét
NGON NGU chia mét GIA NGU, nhu

“ngif phap” cua né, tat ca dé cé thé loai
trir di nhitng 16i khiém khuyét khéng thé
chap nhan dugc j

noi Féch k{réc_ do 1a )
NGON NGU HINH THUC

( nhung dé I3 ngén ngii GI thé trdi? )

F
J ta c6 thé dinh nghia né _
nhu tap hop cac MENH DE

_—

T

Y

mét s6 la cdc TIEN DE, mét s6 1a MENH
DE LUON BUNG (da dudc ching minh

rang ding), sé khdc la MENH DE LUON
SAI (da dugc ching minh rang sai), tat
ca duoc két néi trong méi quan hé
lo-gic hoc,




chi ¢in cé kha ning xir ly mét ngﬁ“
ngif hinh thi'c nao dé thi cé thé

phuc vu mdét cach co ban ngdén ng{¥

phé quat danh cho moi ngudi J

hglt hay khi ai do da thm

Xuyén qua ngun ngir LY THUYET b
TAP HOP va nhu anh thay dé, né
da dugc tao ra

Quau cac nha toan hoc .. )
Xem nay, mét hé hinh thic dugc tan Tién dé A
bdi cac doi tugng ngén ngu. Mot so Tiéen dé B

trong do la cac TIEN PE, dugdc xem .

nhu DU LIEU cia CHUONG TRINH. Tir Chl'-_"g"ﬂ trinh
nhitng LUAN LY thifa huéng tir ngén P e
ngl, ciing dugc xem la dif liéu, ta cd el

thé xay dyng CHUONG TRINH, ma [ Ménh ge ]

két qua cua no la nhifng HEHH DE
Pé mot ngdn ngil virng :Iﬁ

can phai co nhﬁ'ng diéu nay xuat
hién trong ciing mot tap hgp, POI
TUQONG NGON NGU va mét ménh
d@é bat ky dan xuét tif tap hgp nay |
phai 1a TIEN DE hodc lap luan luén |
ly hnac HEHH DE CHAN LY hoac /

MENH PE PHU BINH

4]



nhung diéu gi viva khéng phai la
tién dé, vira khéng phai Ia 1dp luén
luén Iy ciing khéng phai 13 ménh
dé chan Iy hay phu dinh?

nhu anh biét day la danh muc nhu'h
MENH DE KHONG CHUNG MINH PUQC,
dy nhu: NGUOT THQ' CAT TOC CAT CHO

TAT CA NHUNG NGUOT KHONG THE TV
CAT LA NGUOT XUAT HIEN TRONG TAP

HOP NHU’NG NGUOTI KHONG THE TU CAT
CHO MINH.

ding réi, ta khéng thé xay dung
lap luan cho phép ta ching minh
dugc diéu dé DUNG hay SAI 1?!

uhm, t6i nghi |Ia khéng can phai hoang

loan diu. Ching ta & day la dé thua
ctfu ngén ngif thoat khoi bé tic kich
tinh nay. Téi thay trong mét chuong
trinh & hi thao, ¢é nhiing théng bao
mang tua dé rat dang khich Ié. Ta sé
xem chdng vao ngay mai.

\‘@’ S
\
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DINH LY
GODEL

Héi thao bat dau trong bau khéng khi hét siic cang thang,
giira lGc khu vuec chdu Au dang tam thdi bj quiy nhiéu bdi
chu nghia khung bé ngon ngil hoc phi chinh phu

= o

(Thl.ra cac déng nghiép luan Iy hoc, ngén Ngii

hoc, vat ly hoc! Chuang tdéi nhitng nha toan
hoc da 1am viéc khéng ngirng dé c6 dugc mét
dang ngdén ngif mién nhigm vdi nhifng ky

sinh ma chung ta da biét qua ré. Dusng nhu

) F7

%' ( anh nhd 6ng
il \ ta khéng?

ﬁﬁng téi da thong ké mot cach
hiéu qua mét sb lugng an tugng
cac ménh dé khéng thé quyét dugc
trong cac ngén ngif khac nhau.
Cach duy nhat ma ta coé thé giai
quyét dudc chuyén nay la cac tién
dé. Pieu ay lam chiang ta khong
thé tré hdn. Ai c6 thé phén loai
ngudi thg trong tap hgp nhirng
ngudi khong tu cat téc minh?

co, 6ng ay tu sat hut ...

.

/ ";f-mﬁ;"




D6 han nhién 13 céng viéc tuon
doéi |6n nhung phu hgp vdi coé
gang cua ching ta, vi du nhu
trong Vién Tién D&, trg giap cho
B& trudng chuyén trach cac
ménh dé khéng thé quyét dinh,
ta cé thanh loc cac ngén ngir
khoéi cac déi tugng ngoai y mudn.
Va...

Chao o0i dong nghiép a,
toi e rang viéc nhan
trong trach nay la vo ich

SO HOC xay dung mot HE HINH THUC, mét thi ngén ngu' tan
boi mét s6 phan td. Cac sé nguyén, roi cac ky higu biéu dién
cac phép todn khac, ky hiéubang = ,suyra =» su

pha djnh, hodc nhitng thif nh ¥ (t6n tai) hodc 3 (véi
moi). Thém vao diy |a nhitng TIEN DE PEANO, va chi thé théi.

vang, II:::u biét, m

biéu dién hoan toan tién ﬂ’é
héa sb6 hoc

Va anh ciing biét ring cé \
moét ménh dé khong quyét
dinh dudc du'di dang cau hoi:
li€u 0 c6 bang 1 khdong? (*)

Ching ta co biét den dac diém nay, thua gido su Gadel ,
nhung phai ch.":'ing rang khong thé chdp nhan ménh dé II'.'I =1,
mot su xuyén tac, nhu la mot tién dé madi cua LY THUYET SD
HOC

e

") ' - —
that vé ly rang diéu nay co6 thé xay ra, trong ngif canh
tién dé, khona thé chi'ng minh hay phu nhan dugc
m{énh dé i O L 1

L i 44,




Oi ban tré, téi nhan thiy rang
néu ta bé sung vao day tién
dé "0 khéng bang 1" thi day
lai la ménh dé khéng quyét
dinh dudgc va roi cif nhu thé ...

1

vi viy ma sé hoc khéng bao gid& trd thanh LY THUYET DAY ﬂl},\
VUNG EHéC, ménh dé 0 = 1 phai dugc xem nhu la mét BAN
CHAT KHONG THE QUYET DINH

o
cach giai quyét co nén la loai bo
thang thirng s6 0 vi nhiftng diéu

t6i té nay khéng?

That dang budén! Nhung
dau chi ¢6 minh s6 hoc?

Bernie, diéu A
d6 that diént/ Nha vatly  ji

o~

Giao su Gadel, toi
khéng thé tin ndi

cac ménh dé cua mdét ngén
ngif phai lién két vdi cac sé
nguyén nguyén tac song anh
va thé gidi cac con s6 sé

s@m chia se vdi nhau can

bénh khéng thé quyét dinh
cot yéu nay.

thidu s6t can thidt nay, nhu mét tdi 18i nguyén
thuy, tén tai tlf trudc trong tit ca cac ngdn ngd,
trong ngdn ngir tv nhién, trong toan hoc ...




xem xét vi du ngén ngif ty nhién dugec xdy dung bdi cac k\’r\
hiéu 13 ky tu trong bang mau tu latin, va xem xét day cac SO
NGUYEN TO ngoai trir1: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 ...
Ching ta sé& xem cac ky tu nhu nhirng ménh dé va gan ching
cho nhiing s6. Vdia - ky tu ddu tién -taganné véi 2%+ .
Tiép theo, gan b - ky tu th{ hai - véi 2= 4 . Sau d6 gan c vdi

giatri 2. ¢z .. ’)

'\\\

]

E_r;:-i:-.ﬂ:E_
= 4
C:-g?' =T
dep 2™ =1&
eesz® = 32 \
=#¢}E.f=§4—
9% 2.: =-12%
“'E.{'—‘} ?_E =325C

3

Bay gid xem qua ddy ky tu nhu bac. Ldn nay ching ta sé&é ma N

héa dua trén diy cac s6 nguyén té bat dau tir 3, nghia la 3, 5,

7... SO lién két vdi b l1a 4, lién két va@i a la 2, lién két vdicla 8,

vi vy sé nguyén dugc taonénla m =3%5*3& bing véi
14&%3 ¥2409 & dadaldn. Ta ndi rang s6 nguyén nay

hoan toan ma hdéa dudc day ky tu b-a-c

. J
Hi&u réi! Con sé nay dudc PHAN Tic“

THEO CACH DUY NHAT theo tich cac
Iiy thira cua nhirng s6 nguyén to.
Piéu nay c6 nghia n=116%1%1202¢5
c6 thé trd lai thanh 23452 %% | Tw

dé ta lai cé thé phan tich ra cac
thanh phan.




Ky diéu lam sao,
troi gi! Néu ta Iy s6 11€¥I1722025 chia
cho cac sé nguyén té va cif tiép tuc
nhu thé cho dén khi khéng thé Iam
du'ge nifa, ta sé co dugc day phan tich
bao géom tich caa lay thia cac s6
nguyén té. Trudng hop nay lasz*s2 5%
Phép phén tich nay 1a DUY NHAT.

ta lay lay thira cua so6 nguyén to6 dau
tién trong day, lIa 3%  va réi xem
tiép no la lay thua caa 2, roi ta sé co
th& hang cua ky tu dau tién cua day
trong bang chi cai, d day la thio 2,
tudng ¥ng vdi ky tu' b

bing phudng phap nay
thi s6 167322025 biéu
dién cho day ky tu bac va
chi duy nhat né ma théi

bang caAch ma héa "khoang trang"
gilfa cac tu hoac dau cham cau, ta co
thé lién két moét s6 vdi moét chudi cac
t hoac mot ngir hoan chinh.




cac ngdl cua moét ngén
ngif bat ky déu cb thé
dudc biéu dién bédng

mot sO6 nguyén du dai

b, Pi =T

S

SO NGUYEN

m&i ngir lién két véi mot sé
DUY NHAT trén mét sgi day

ich Igi cia ngdén ngir Ia km

chudi GIA THUYET SUY DIEN, vdi
mot tién dé, moét 1ap luan luan ly
va mét két luan.

= MOT
HET

CHIA HET

KHOMNG CHIA
KHONG

nhung lam thé nao ma
héa cac chudi nay?
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két cac ngir lai v8i nhau theo mot -
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véi mbi chudi nhu vy, ta goi 13
PINH LY, ta c6 thé lién két véi mbt \
3 s0 nguyén duy nhat va ciing cd cach
a | dé giai ma con s6 nay cho phép \
=" [ chang ta biét nhitng ngif thanh phén
tao nén né. P& lam vay, phai tinh l

@ngu\rén lién két véi mbi ngit. |
’ﬂ

Ta ludn dua vao day s6 nguyén to
dé tao nén mét sé cé dang nhu sau

L e el

cung cach van hanh nhu truéc,
néu ta phan tich n theo tich
cac lily thiua cua day nguyén
t6 thi ta sé thu dugc cac sé mi

nr""ﬁ,.-m'i gq""'?) [ ‘T"-—tl.-.

N&u cac so0 mii nay la liy thira cua 2,
nghia la né la ma héa cua cac ky tu
trong bang chir cai latin, tif d6 ta cé
thé giai ma ra né
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Néu cac s6 mii nay khéng phai @ﬁl

liy thira cua 2 thi ching la nhiing
ngif thanh phén duéi dang chudi gia |
thuyét suy dién cia mét dinh ly. Bang &

cach ap dung cach phan tich mét Ian

nifa ta sé lan ra dudc cac ngil njr.I’/

e ———r

— —

- | )

hu vay, chi cé cac sé nguyén tén
_L::"t:;i trong DOI TUQNG NGON NGU.

Tat ca déu nhu thé, tir cac tién dg,
CW tac, lap luan dén cac ménh dé

zdﬁ'i véi NHA sO
OC, hoan toan
tinh théng

tét ca cé thé trd thanl
TRO CHOT CUA CAC
ON SO

nguyén d& ma héa cac ky hiéu, ky tu, ngii, dinh Iy thi cai gi dé

danh cho cac con s6? Ngudc lai, lam thé& nao dé& chira ciing ldac

trong tap hdp sb vira cac sé nguyén, vira cac tién dé, vira cac |
dinh Iy sé hoc ma ching dang st dung? Cé con ché tréng nao

cho cac s6 hay khéng?

K ™
ﬁ; mot diéu ma téi chua hiéu 13m. Néu ta st dung cac sé \

Lutu ¥1 Céc s8 ciing dudc ma héa nhd >

vao cach tinh mdi v@i cac s6 nguyén
té. Trong s6 hoc, ta c6 thé ma hoda cac
ky tu v@i liiy thia caa 2

V&' =2 S

3 ‘:}21 -4 ‘gphep toan luan ly

4 :4———},-f=31 o
9 e, 06 =c!+7$ chir sé

e et



N

su chuyén ma bang cach xé dich

dén VO CUC nhu thé nay cho phép
chira trong tap (vé han) khéng chi
cac s6 nguyén ma con cac quy tac
s8 hoc gilfa cac sé vdi nhau nira.

°24/chéc chan rang ¢ VO
CUC thi khéng thiéu chd

dé mot ngdn ngir | BEN VUNG hay dé
tao LY THUYET DAY DU thi cac déi
tugng ng&n ngif phai tao thanh tu cac
TIEN PE, dudc xem nhu DU LIEU CUA
NGON NGU’ tir cac QUY TAC (cu
phap] hnac :ac phan to LUAN LY hay
tir cac I'H'IENH PE tnng hgp cua nhiéu
GIA THUYET SUY DIEN

diéu nay nham mong rang TAT CA NGON NGU cé
thé dudc hiéu nhu NGON NGU TOAN HOC

van cé nhitng MENH DE KHONG THE
QUYET DPINH ma ta khéng thé
CHUNG MINH hay BAC BO

Chuang khéng phai la tién dé, khong phai la
quy tac nhung ta coé thé gan chiang la moét
chudi gia thuyét suy dién

il



Godel da cho thdy rang trong s6 hoc, néu ta tim cach
coi ménh dé khéng quyét dinh dugc nhu mot
tién dé, thi diéu d6 sé dan dén mét ménh dé khéng

quyét dinh dugc khac va no lai tiép tuc nhu vay, vo tan

-

That khéng thé lap diy cau dd
nay dugc. Néu ta guong ép nai

Né&u ta theo ddi bat ci ngdén ngif nao vdi
mot ngdén ngd thuan sd, ca hai déu co
nhitng BAT CAP CO BAN

Toan hoc cling \
dugc higu thé ...

” tém lai, KHONG
) GI HOAN HAO

moi ngén ngir déu cé it nhat mﬁtw ﬁc:g i:",
ménh dé khong quyét dinh dugc —/ P A

SRR
S )
b b
: gL Ry
- .-_




P6ng nghiép a, anh néi thé nhu gidc md téi vay. Co6 mbt
chuyén nhyv thé nay. Liéu nhifng s6 nguyén tdé ¢6 ... phu

thuédc vao CO SO, hé s6 dém dudc sif dung khéng?

Oi khéng. Ta ciing c6 thé
mé& hda tat ca bang NHI
PHAN, theo cac day chi
vai duy nhatsé Ova 1

vi vady cac so nguyén khong phai
la phan t cia ngdn ngif ma la

NGON NGU. Nhifng thir cén lai chi
la PE POC

bdi vi con gi khac
ngoai sé sao? '

CHAN LY phu _
thudc vao NGON
NGU, vao cach
ma ta ma hoa
va giai ma

=G}



. cudi cung ... .

("
o 7/ lai day choi

S

kehi vién bi bi rof vao bay

no sé tu ddng bi ban ra
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" (d&y, bi d3 vao biy
¥ o4

Anh cé hiéu gi khéng? Vién bi
bat ra khoi cai biy va nhiing

“Dangs
L4

| sar

~ {IMénh ﬁé@”
Binh thudng thi khéng cé dudng LUAN LY nao di qua
meénh dé C dong thdi vira PUNG vira SAI

e e T o T e g

.

|




" don gian thoi, chi
can thay d6i huéng _
cuia cac bay nay

: .
o -
o
o
.-'.r'

C gid thi dén lugt cai cudi bi ket lai!

Chét that! Khéng thé khi dudgc cai bay
luan Iy nay. Néu téi diéu chinh cai bay thi
né chi 1dm dich chuyé&n van dé di ma théi




dang sdg ...

}f\ 8n chid
iV \ ban mén?

2

dinh ly Gédel ... that ...

. 1a hdn mudi nghin nam
nay cac nha khoa hoc di
tim diéu hoan hao

NGUYEN LY BAP BENH
c6 y nghia gi vdi anh
khéng?

Anh thdy ddy, chiang
ta nhirng nha vat ly
va toan hoc dang
cung hdi cing thuyén

Y L TR Fipre.-
; Fi
o L T .
L ¥ "-u.l_.
_
i e

Russel néi rang ta chi cé thé dung

hdéa SU CHAT CHE va SU CHINH XAC

chi khi vi tru ciing c6 cau truac
giong ngoén ngd, va that binh

thu'dng néu moi ngudi tu kém
su bu'c minh, phai khéng nao?




sai lam la mudn thudng
Iugng gitta TU DUY va
ngén ngd

[

su suy ngam tién nghiém cho
phép ta giai phong khaoi cac
rang budc

/H;ii'ng suy ngam dugc ghi lai sé
bi giam ham trong nao trai.
Nham di'ng hoan toan hoat
dong tinh than thir yéu nay, ta
tai cung cap oxy chay dén Ién
nao. No6 sé chay ngan

ndi hoat déng khéc han va cho
phép ngudi ta truy xuat nhirng
nhan biét can thiét,

ndo phai,

khoéng tdi, nhung
thé thi dugc gi? _

A

Tréi, thé nay khéng
| \_TRUYEN DAT TOT r6i




@Tanh, tra 4n di néuj
A

i~ TR e v

T

" 7 phién quan tan céng
san bay L

Phai gui bao cao vé Vién Van
Hoc Pién T thoi

—_ —

sau dé la cac noi con lai




That la moét dém nang née.
Quan ngdén ngd vo chinh phu
khap ndi. Tiéng Phan Lan
phudng nam cing sé khong
con ldu nia ddu. Bon ho sé cod
bi€u trung dién tir bing tiéng

ciing giong ngdn ngif dinh
chum lai (*), hay ciing nhu
tieng Pi'c hay Nhat ma

chang c6 ti kéo dai nao ca

O, anh cé thé tim.
Tat ca trang déu
trang x0a hét

nay, nhirng chu
chudt thu vién

hoc, da ludgc gian ngon ngir lai chi
con mot tif duy nhat

E& la mot dang phai cac nha tan-tin
|

nhung bon
ho la ai?

: ':I'_"I .'-\_:-'H.' LA

k) bang cach td hgp dén vo cling cac goc dong tif lai 60




anh co6 gi ...

t6i ... tdi tin 13 ; - = s
' el sép, chung téi da

xong hét cac tham sé

chan thanh cam on ngudi déong nghiép va ngudi ban MIHN vi
nhitng déng gép khéng thé thay thé& dé tao nén nhifng thanh
phan chinh trong nhifng tuyén tap LANTURLU
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TRO CHOT o
BIEU TRUNG DPIEN TU

Pem ra hai mau gidy cé mau khac nhau. Cat ching thanh

nhirng hinh chir nhat nho kich thudc 5 cm x 2 cm. Gia sur trén 4
hinh chir nhat mau xanh, ta viét @ mot mat dong chi "tién té"
nhu' la CHRONO va d méat kia la tur thay thé cua no TEMPS

(thai gian). Trén hinh chir nhadt mau kia, ta ciing lam tuong tu' -
voi cac "hau té". Ta bo chung vao trong hai thing.

....Tm choi tha nhat: ta phat cho ngudi chdi nédm "tfén tcr "va
nam "hau té". Ho phai lan luot
ghép chudng lai tao thanh mét tu
mdai ma ho phai dinh nghia lai.

Vi du: L OGOTOME |-> pé bdm nhé céc ngil ra

| CRY¥0 [TOPE |~ T4 lanh
T

PAN |SCAPHE | Xe di moi dia hinh

Tuy theo kién thuc cua ho vé t nguyén ma ho co thé Iat
hodc khéng Iat mat kia cua tam bia lén.

=¥ Cach choi thu hai: giéng nhu choi Poker, ngudi chai cé thé
ddi nhiing t&m bia.
Méi mét tr c6 trong tir di€én sé dugc tinh gép déi. Tuong tu
nhu vay vdi moi tir ing vdi mét vat co that. Vi du:

BIBLIO E TAT | - .Séch bdo chi
Méi dinh nghia vui dugc cdéng thém mét diém

{ PANMANIE &m anh tat ca “cﬁﬁmﬁmuhg :chat kich hoat déng dic |

STATODY NAMIBUE : nghren clru tién trién cac trang thai tinh ]
Eﬁeub OGARE - ngudi chua thic su k&t hon || PoDOCLASTE :chan gay

PANL DGIE :nghién cou tat EF cSHOTope . NOi 0 cua V’u Tru

E
LLA{T'EEE'ALEE caon sén lEEHlZﬂCEﬁTE nguoi noi troi han tat ﬁ

&3,




DEMITE OE FOTE &

CLEPTO- 0L
CHROMNO->TEMFS
EF | GTEMD- SGC 1 ENCE
LOE = 0 SE OLeg
Fhh - TOuT
EATHO- AL ADIE
HEM[ = A MOITIE
EFY P T0= nEACME
BETHTO-*EraT GTAT IO [RE
ELAS10= MELAET IGUE
i i~ *DROT T
PHEVIDD= *FBLIE
DAS TR0 ER T
ERDOY ICO->ERDD [ERE
ORCH I D= 2CUILLE
FARALLELD= s nLLT1L
HEM IO~ :SENS
ERB0—>TRAVALL

BERDMTO= 1Y [E TLLssD
i COPRO- YE KEREFEMN
o S 5P | e
IDEO-+DEE 1DEES
| RS T s T 1UE
Pl 10— ¥LAIM] ERE
THED= FDIEL
MECRD- MUK T

FESO-= ML TEL
I i = 1lED
FUEMO= »P OB ND
FROTO-"PREM1ER
SO TO- ELCRETEN |
DO ED= @ | W LD
PLOUTO=»# | CHETHE
PO~ PGS0
LMF LT »EnF LEMENT
i R- FEU
HED- - TERRE
ML L E O FrDy ae
Pryrii- Paspd LELE
EenFsl=0E | ECRLTURE
G- e LW
PR L O L L S
mRADTO-*RADIO
RETRD-EM &ff1IFRE
Py i AME
L 1) = 3 [ B R
MesCRO— GRAMD
CHE Y &= 2 LF
Bl | L - TR
HCED= APRET LY
TE Cirdtilli— ' ECHE LEMIL
BI1O-IE
BPELED= rCAWE RNE
TOHD=- *CERIFRER
TOEG= L TIEL
SR CHED— - MHCTEN
WIDEG=%0IRK
LR TR
H= REME
PRO-=F0UR
ALGO- *O0uliELR
CO- +WEG
EuTha-EN DEHORE DL
CEFHALO- >TETE
CRYO-2FROTO
FERATO- SMONSTRE

PFEYRO- FOFP IER
Bl O AL T
PR E WD CERYIEAL
LRTERD= DA COTE
mlAPHO-0E LA FORME
OMORED= FCONEN LSRN
Sl TR

T E=- HOlM
i TRA- @l DELN DE
PODY = LENT
IR0l & CHiRLE
BaL At 10-2L AT
EYRO— HROTAY UM
BIDERD= #C1EL
Cr 0= S 0L, L
&L D= AdlTRE
A THRIFE- "HOHME
APE M= L &k R

i | Fl= e 1 HEE
FT T e w ™ |
AR THRD =T [t (1IN
=t ell= AL EL

1 R0= FHOHE
STEREQ— S0 1 DE
cniDi—x&/ L [nNTEEELE: E
BE R g D

[N | IR
PRERI= vl OUR D
PLUR T - >WOFBHRELT
STYLO-r 1 IBE
EviLO=E il
M- -0 WO1-=EnE
BACTERIG-BACTERIE
BIBL IO A IVRE
BEOMNCHE= RitRCHE
BT YW= s BELRRE
CACO -l VLS
CERCO-HHIEME
L N0 o CDUL ERLUR
WrO= vl DESBELE
CRD 1000 COsUR
EFI--ALTOUR O£
Sl CES— MR

wi | AL - TR i I
L = MO TH

reCe0— L0l

FE IR- & EMEE

LR T DR R T [T SR |
T T R e 1 T
CR10~+M] FROID
OEAMD= 0 LA PESU
sl L [ O=20u WROLE B
R MEET O el
riE T ERLD- 7fl1 RE

HOMED— *SEMBLNALE I
HY BHED= R
ME TIEG= 000 G IEL

nE Thill- 1HESLRE
FERD- CE F R
E Q- ARV ENL

[ JL0 ST o T L]
FRALED= yhsiL1EN
BCHL L= 2# i MIMeE
PRy Sl 20U CORFE
T HE Fefi= o0 i, U
TR0 A LR
TaCHY - MW ITERSE

FINE DE FMOTS 1

CLEF T0= AL,
CHRGMND - > TEMFS
Ef[STEAD- 50 [ EMCE
LDE0- *D1 SC0URE
Poa=3TOIT

PATHO= =FsL ADLE
MER]=1 ROLITIE
CRYETO=rCACwE

BTATO=STAT W TAT §ENN

FLAETO=FELAST 1 IUE
O rHO— DROLT

EEE LD 3F A

i TR = 1 E Y TOMGT
G Le0=- ERDY 1SME
CRCHT D= r00nl ILLE
FEEALLELD- YPREALLELE
s [0 P SERS
EAGH=XTHAYALL
SEAOMNTO- =W IE [LLARD
COFRD-2E BCNERENT
MY C= i [ RO
o= -bifl [DEES
mOESME TO—  HRGHE | | CuUE
FHOTD- *LEA] ERE
riEQ=DIEU

Bl L RL = N |_
RESO—MEIL TEL

POGD~ #FIED

wilRk- AAORND

PR G- FEER] L=
SR T O EACHREME # ]
D - = L e ] O

B O D= R LCHESSE
el = B

AHF AT = 30ME ERKR 1
FYRO-FEL
EEQ-*TERFE

BRICL ECh= EMLOIY v
PRidA= P aNAL LT
BHAFI=/TE L ECRT1UEE
- +CHERTH

Fei L L = SPHALL S
AR LD - R i0
EETHD= HiH ARRIERE
S v CHD— ORE

L ITHO- A#IERRE
G B = A0

CHH ¥BO= "Lk

Fia (L0 AEUUR
HICARD-FET11

PR M- - TE N D OUE
1O A LR

SPFELED-— LA RIE
TRl = DAFER
1= AL LR

Al HED~ MANE LE N
YEOED=. iR

NERD - W1

O = - T

Finil= A B

LT e R S

0~ T AVEL
ENTHA- M DERINS DE
CEMHL 0= 117

WY oFRO LD

TERS T - S FEIHG 1RE

EnE el = P 1

Py L0 AP OE T 6
FERINT—  CERVEL
LAVER- O iy COE
AORFH- CC L FORHE

FRCRE - RN LRI
SLIFR - S0
TELE-LOIN

L TRA- ) DELA DE
EADY = LEMT
CrimiO--hE Liav CriMle
GALACTO- LAk
GYRD= SR T D08
81 Dol »C LEL
i = CRUEUR
&L O-3#UTRE

%8 T HROF O = & e
Gl ER= > 0L ANDE
A1 B0 AL THE
FERal - s F

63




- Pl ¥ e el e B B ¥ R R EaEEE R T o R

10 DIM DE(ICO) PEOLIOG) ,FEOL00) D% C100) (ME(100)  S$0100) s T=~1
20 [= [}

0 READ DELI).F$(I) - AT

40 [F DE(IP="#" THEN &0

50 6010 20 Ieu r ng
&0 DwI=-1

0 J==1

Ba J=J+41

m M ?
TE{-HﬁDF:;ﬂ;E:t‘:::EM s dl e n tu' (Chu’dng trinh]

110 GOTO B84

l20 F=J-1

1530 REM CREATIONM ALEATOIRE DES INDICESE I ET J

1440 [=INT{(RMO#Dl+1r J=INT (RND®F)+1

15 MF=RF (I +FE{JisREM NEOLOBISHE

1E0 SFE=0F{J1+" = +PE (]

170 FRINT M2 PRINT S%:PR1IM]

180D FOR T=0 TO 1000:NEXT T

190 BOTO 140

200 DATA CLEFTO,VOL ,CHRONO . TEMFES EPISTEMD, SCIENCE ,LOGO, DISCOURS , PAN, TOUT , FATHD M
ALAGRIE HEMI . A MOLITLE,.CRYF I, CalCHE

210 DATA EHDT]EE.ERDTISHE.EHUHED.EEMMﬂIEEﬁNEE~DHEHlDD‘CDu1LLE*FaHHLLELﬂ,FHRﬁLLEL
E.SEMIO.SENS . ERGD. TRAVAIL , BERONMTO , VIEILLARD .COFPRO EX

CREMEMT MY 0O, CHARF I EBHNORM

220 DATA NECROD.MORY ,MESO.HILIEWU.PODO,FIED,FORND, FORND,FROTO, FREMIER , SCATO , EXCREM

EMT,DOXO, 0P IMION ,FLOUTO R I CHESSE . PHONG . SOM. INFLATO, G
OMFLEMEMT ,PYRD ,FEL

230 DATA RETROL.EM ARRIERE,PSYCHO,AME,LTTHD,FPIERRE , MACRO, BRAND , CHRYSD , OR , PHILD , &M

DUR,MICRD,PETLT, TECHND , TECHMIOUE ,BID,VIE, SPELED , CAVE

RNE . TOMD , COUPER , TOPD.LIEU , ARCHED , ANCIEN YV IDED ,VOIR

40 DATA CEPHALO, TETE.CRYO,FROID, TERATO,MONSTRE , PAPYRO, PAP IER , PHYTO , VEBETAL ,PHRE

MO, CERVEAL, LATERD.D A COTE,.MDRFHD,DE LA FORME

250 DATA SIDERD,CIEL .CHROMD ,COULEUR, ALLD , AUTRE , AN THROPO , HOMME , ADEND , BLANDE , 8N 150
«ALTRE . ABRO . CHAMF , ARTHRO , AR ICULATION , ASTRO.CIEL

<40 DATA AUTO,DE SOL-MEME.BACTERIO,BACTERIE.BIELIO,L IVRE , BRONCHO , BRONCHE | BUTYRO,

BEURKE , CACD , MAUVATS , CERCD. QUELIE , CHROMAT D, COULEUR

270 DATA EMBRYD.EMBRYON ,CIMEMATO,CIMNEMA ,CRID,DU FROID,DERMO,.DE LA PEAU.HELLO, DU

SOLELL ,HEMATD,DU SANG,HETERO,AUTRE . HOMED , SEMBLABLE . H

YOROLEAL . METED.DU CLEL ,METRD, MESURE

280 DATA NEO,NOUVEAU,MEURD,DES MERFS,PALED,ANCIEN.SCHII0D,FENDRE,PHYS1O0,DU CORFS,
THERMO ,CHALEUR , 200, AMIMAL . # , %

00 DATE GAME.MARIAGE ,BE,AFFECTION,EDRE ,EDIFICE, DYME ,ENERGIE , CERDUE , BUELUE , DROME ,

ROUTE.FHUBE, QUL DETESIE.PAIHE, MALADE TE

310 DATAH EEﬁPHE~VEHIEULE;1DPE.LIEU.THEN.HHEHIN.N,FHHTIEULE,HE,TUHEURqHETRE,HEEUE

ENALITE QUL NAVIGUE , DRAME . THEATRE , [DE ,FRESOUE ,COSME ,

UsiveERE DE,SOHE . CORFS

320 DATA BPHERE ,EPHERE DE.STASE,ARRET DE,)&PHE, TOMBEAL , TROFPE , TEMDANCE , MANE , MANT A

BUE DE,BRADE ,MARCHER . GRAMME ,MESSADE , BENE , BENERATEUR ,

ELAST IQUE ,ELAST IQUE

330 DATA CIMESE ,MOUVEMENT ,CRATE,POUVDIR, DYNAFTGUE , DYNOMT AUE ,CY TE ,CELLULE , PHRENE ,

CERVEAU ,.CEFHALE , TETE , THERAFEUTE ,MEDEC [N, PHILOSOPHE , P

HILOSOPHE . PITHERMIE , BINGE , DIDACTE , ENSE 1 GMANT ,FTERE ,AILE , SEXUEL , SEXE

340 DATA MANCIE,FREDIRE ., DYNAMIGQUE , DYNAMIQUE , TROP [SHE , TENDANCE VERS, SAURE , ANCE [RE
DE.STAT.QUI MAINTIENT .FPLANE,.AVION A, TROFE,QU1 RECHE

RCHE . Z0NIRE . ANIMAL \RRAGLE , ECOULEMENT DE,L ITHE ,PIERRE .CLASTE,CASSEUR DE,MACHIE ,.CO

MBEAT DYNE .HARCHIMNE A

350 DATA DENDRON,ARBRE A,LOGIE,DISCOURS SuUK,LOGBUE, SFECIALISTE DE

340 DATA LYSE.DECOMPOSITION,SE.AFFECTION DE, ALGIE,DOUALEUR,PHYSICIEN ,PHYSICIEN DE
FPHORE . GHIT FORTE , CHROME , TEMFE , CHROM 1RUE . REFETIT 108

DE.DACTYLE .DOIGT , DUXE .OP INION

70 DATA CEMTRISME.ETRE CENIRE BUR,BOME,ANGLE,DUC,CONDUIT DE,LATRE.QUI ADORE ,MNE

SIE.MEMOIRE .MORPHE .DE LA FORME ,PHAGE UL HMANGE , VORE ,

Gl DEVORE ,FATHE .MALADE DE.PATHIE,MALADIE DE.PHOBE,.QUI DEVESTE,FHOBIE,HORRELUR DE

380 DATA PHILE, QUL AIME,PHILIE.AMOUR DE,PHOMNE ,SON.FHDMIE,SON,POLE,VILLE , THERME,C

% &4



