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Jean-Pierre Petit, chu tich hiép héi : Tirng phu trach nghién clru tai Trung tam Nghién
ciru Khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién clru vii try, ngudi sang lap
ra mét thé loai truyén tranh mai : truyén tranh khoa hoc. Nam 2005, éng da quyét dinh
dua hon 20 tac pham ciia minh |8n mang va cho phép ngudi xem tai mién phi tir trang
web ctia 6ng. Ong cling 1a ngwdi thanh 1p hiép héi Tri thirc khéng bién gidi, hoat déng
phi loi nhudn vi muc dich phé bién cac kién thire khoa hoc ki thuat di khap thé giéi. Tu
nhirng nguén déng gbp tw nguyén, nam 2006, Hiép hdi trich ra 150 euros trd cho mdi
dich gia ( bao gém ca phi chuyén tién). Méi ngay déu co rat nhiéu ngudi tham gia dich,
g6p phan lam tang sb lwong céc tap truyén duoc dich (nam 2005, truyén da dugc dich
ra 18 thir tiéng, co ca tiéng Lao va tiéng Ruanda).

Céc gido vién co thé tai truyén vé dudi dang tép tin PDF, sir dung toan bd hodc mét
phén tac phém dé phuc vu cho viée gidng day néu dé I3 hoat ddng phi loi nhuan. Truyén
cling c6 thé dugc dua vao thu vién dia phuong, thu vién céc triéng pha théng va dai
hoc dwéi dang sach in hoac luu trén mang ndi b,

Téc gia cling da bat dau viét nhirng tap truyén don gian dé hiéu hon (danh cho Iira tudi
12), b sung cho b truyén hién cé. Ngoai ra hiép hdi cling dang chuén bi dé cho ra doi
cac tap truyén « néi » danh cho nguéi khéng biét chir va truyén « song nglr » gilp
ngudi doc hoc tiéng nwrde ngodi tir tiéng me dé.

Higp hoi vln dang khang ngirng tim kiém céc dich gid cé kién thirc vé& finh vire khoa
hoc k§ thuat dé co thé chuyén ngi cac tap truyén sang ngén nglr me dé clia ho mét
cach chinh xac nhét

Hiép héi cling rat mong nhén duoc su dong gép clia moi ngurdi (dwdi dang ngén phiéu
chuyén cho Hiép hdi Saveir sans Frontiéres). Phan Ién nguén tai chinh cta hiép hdivao
nam 2006 dugc dung dé chi trd cho cdng tac dich thuat




Kién thirc khéng bién giéi

Hiép hoéi phi lgi nhuan dwoc thanh l1ap vao nam 2005 va do
hai nha khoa hoc nguw®i Phap quan ly. Muc dich: phd bién
kién thirc khoa hoc béng cach st dung ban nhac duwoc vé
qua cac tép PDF co6 thé tai xudng mién phi. Nam 2020: 565
ban dich sang 40 ngén nglr da dat dwgc. V&i hon 500.000
lwort tai xudng.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Hiép hoi 14 hoan toan tw nguyén. Sb tién quyén gop
hoan toan cho céac dich gia.

Pé déng gop, hay st dung nut
PayPal trén trang chu:

http://www.savoir-sans-frontieres.com

PayPal

FAIRE UN DON




... cac anh biét khéng, néu
khéng c6 ma sat caa khéng
khi, sw tuén hoi xung quanh’
\canh may bay sé& khac han
va sé khoéng c6 luwc nang...

i




PHAN MO BAU:

Mot budi sang, Anselme Lanturlu thirc day, trong 16ng budn buc

chu nhat, the hai, the
\ba, thir tw, thee nam... )

..thir sau, thir bay,
' ( chd nhat va lai bt
/  dau. That tim

\/ f i*y y : " Y
|b|et ma... miéng banh cua minh... 5 |
ngay cai mat phet bo réi /




Anselme cam thay budn va tréng vang. Trai dat that
bang phang. Ngay nao ciing nhw ngay nao. That té

' nhét...

N
b Max dau réi?/i

/ no ¢ trén kia, né
that may man!

Max, téi ciing muén

BAY!




Bay w? Lay Chua toi!

1~ Max, day t6i bay nhe!

Chung ta phai tim ra cach
th6i, t6i chan bo trén hanh
tinh nay lam réi!

Xem né&, nhac 1 chan lén, néu nhéac
chan kia Ién du nhanh ta cé the...

* chic l1a do khéng khi d&
nang lén vai minh day...

ngworc lai thi ¢é, lwc day Ac-si-mét lam anh giam dén
80 gam day chw




. Ngay xwra ngay xwa co ong
N Ac-si-mét

N

Y may la khi ta bwéc Ién, cai can khong
o= “ chi dang trong lwong that caa ta do lwc day
‘ Ac-si-met?

, -
Nguyén ly Ac-si-met...

Ta ¢t né6i vé né suédt, nhwng
thwc chat no la cai gi?

\ Lwc tac ddng Ién cai dia
| ngam trong lwu chat

Y

e

" hay twéng twong mét cai dia trong bau khi
quyén. Cot khi & phia trén de Ién mat trén cua né.

-

Cot khi nay cang cao thi lwc cang I&n...Nhwng néu cai
dia nay v6 cung mong, mét lwc ép véi cung do Ién va
\c6 hwéong ngwore lai sé tac ddng Ién mat dwei caa né

\\Lél—’tf)ng cac lwc sé bang 0
&

(=




& //bg}_gié' hay twéng twong ra mét hinh tru, ap suatlén day cia
~k& né I6n hon Ién phan trén va hiéu cia ching twong trng voi trong
lwong hinh tru twong dwong bang khi. Cac lwc 2 bén khéng quan
trong vi chung triét tieu nhau theo déi mét

ﬁ%*—h@m{:ﬁ

ﬂ-{— ¥ = Lwc Ac-si-met
= trong lwong khéi khi d3 di chuyén
ﬁ%ﬁm‘m 80g luc réiylé trong lwong khéikhita >/

v dadichuyén. Hiéu réi...

: Lwc Ac-si-met déng vai tro quan trong trong tw nhién

DONG POl LUU

_ /' minh sé& lam néng nwéc
...80g, khong phai nh& ching { bang gi? Hay dung bo \
ma ta ¢é the bay dwoc... ' \ birc xa nhiét parabol nay? |




Hiéu qua that day,
nwéc soi réi !

O, nhwng tra lai
ngudi ngat réi?

nwoéc trong
noéi cling vay!-

<=/ minh c6 mo khdng
-~ day, cach day 1 phut |
nwécvan con séi ma

~anh chi lam néng dwoc Iop trén,
I&¥p mang mong nay gidn ra nén
nhe di va ndi Ién trén. Thé théi!




*fn woc soi
{é‘f 3
e
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\ 7 _Lfnu’é’c lanh O O
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Ngwore lai, néu ta lam néng phia dwéi, tai diém nay
nwéc gidn ra nén nhe di va sé cé xu hwéng nang 1én cao. Lén t&i bé mat thi né
s& ngudi di, co lai va sé chim xuéng dwéi. Pay 1a BOI LUU T NHIEN

Trong khéng khi, hién twong twong tw ciing xay ra. Mét sé diém trén mat
dat hat nhiéu nhiét ttr mat tréi hon. Khéngkhi tai nhibng diém nay cé dé 4m
rat cao (cang néng thi né cang cé thé chira nhiéu hoi nwéc). N6 gian ra tai
noi khac va bt dau béc 1én.

O trén cao, sw ngudi di lam cho hoi nwéc dong lai thanh
giot nhé va chiing ta cé6 mot dam may TICH TU xinh xan

~~"st nhao trén nhw vy lam cho nhiét do khong khi
\ Ydéng déu hon. Néu khong cé hién
twong d6, nhiét do trén mat dat co

\ ) T z . . n r R ”
" ; thélén dén h t d N N s <::::
- Diém néng \ AN N S

" Néu téi bam vao mot trong nhirvng bong béng khi
néng nay, cé thé ngay nao dé téi sé bay dwoc?




| 2i n6i thé? | /;:r:(;l;ng thé di chd khac
' km\asiy nght a?

—y

suyt nika anh giam phai toi réi

A 2D cudc
~ " & d0i chwa du rac roi ay! /

.~ vathyc tinh anh khong
/ con viéc gi dé lam nghiém
| tuc hon la bay w?

trwwéc tién, cac nha bac
hoc da chwng minh do la
diéu khdng thé, tir géc do

Toi da tim ra rdi, toi sé dé
! mét bot khi néng vao moét
\_dang phong bi...




Nhirng vat
nhe hon
khong khi

/Bi mat cda khinh khi ciu: \
/' cang Ién cang bay tot. Ban \

bao doéi va bang keo trong.
i Mau dwoc hwong dan & day. ~
\ Ta tinh toan dé khinh khi cau
. ¢6 thé mang theo 1 con méo.

“~ \‘x&‘
¢6 bi lam 0L AL B
5Nq? YT Ay bl
sao khong? {_ L)) 2
i ;
\ -

NN

lam ra cai nay véi 40 trang \

cat tor gidy
thanh 10
miéng hinh -
ngon lra

B&n to gidy bao ndi voi nhau nhé bang keo
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Anselme rap vat nhe hon khéng khi caa cau nhw sau:

Lam néng bang bép ga du lich,
nhé& bao vé miéng giay nhé vao
mét 6ng trong 16 swéi dién. Chi
chat con méo Ién vao luc cudi.




/ chwa con méo nao lam
\ chuyén t6i dang lam!

wéc mo giay, chuyén nay
chang thé dan ta lén cao

dworc. Va lai, vat nay 1a dé
choi cua gid, ta khong thé
\ mang né di noi ndo ta mudn...

fnhanh lén chi, |
toi mét lam!




chwa lam gi ca, c6 cai gi ma ta chwa hiéu!

=/  Anselme, dé bay, anh phai
"~ { lam quen véi CO LUU CHAT.
Mudn bay dau phai don gian

"Lwu chét 12 gi? Lacai
gi c6 thé chayra a?

| nhung n6 phuc tap
\ hon anh nghi day

14
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™.
Cat cling chay nhw nwéc. Liéucé |
quan hé nao giira 2 chat nay khéong?’

R S

Sophie, nguyén ly -
Ac-si-met coO ap \
dung dworc cho cat

. khéng ?

“'Cat c6 phai
\_ lwuchat? -~

‘day Ia 2 vat: déng xu va qua béng
ban. Néu cat Ia chét Iwu thi theo \

Ac-si-met, cac vat nay - bi nhan
chim trong cat - sé nhan dwoc
mot lwc day tir dwéi 1én trén, bang
trong lwong cat bi dich chuyén

15



Ta chén vii qua bong vah

dong xu & bé mat. Theo logic
thi qua bong sé tréi 1én va
doéng xu sé phai tut xuéng

‘ir phdi can than véi

S
= \vatly

: E

A /cai gi khién mih
\} lam thi nghiém dién

'khung nay nhi?

mﬂ " =

[ thélada )
L Aw !
lamréi!

-

M _,M




.. con déng xu dwéi day, khi lac chau,
Anselme cho phép cac hat cat trwot
I&n nhau va cat tré thanh "lwu chat”

nay qua béng
troi 1én ro6i

i

i cang min thi viéc nay
\ cang xay ra nhanh

vay LUU CHAT Ia mot loai cat
c6 hat rat min co thé trwot 1én
nhau dé dang!?!

Sophie ké’réng chinh vi vay ma
Lucere thé ky | TCN da cé truc giac
. vé nguyen twr (tac pham De Nature

Q| %Qve ban chét cac vat)

Sophie luc nao ciing

biét hon ngwei khac! /




Nhw vay, anh ban a, ph6é-mai*

Camembert ciing la nhirng
chat lwu nhét. Va hinh nhw

thay tinh ciling vay... (*)
N _

et

o

" Anh muén néi ring... |

nguyén ly Ac-si-r@
_ .

MMW

(*) Thay tinh qua that cling la mo6t chat lwu vé cung hhc’rt

,..‘.w._%&l’a
AT

- Phong thi nghiém

Ny
I

Eureka
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“anh thay ddy Anselme, d& hidu ré mét chét Iwu, phai nhe”

f : rang d6 1a mét tap hop cac phan tir nhw cac qua béng nhé nay
\ /" 1 | 1énvatrwot Ién nhau trong cai ma ngwei ta goi la SU CHUYEN
A, __ DONG HON DON CUA PHAN T

khéng khi ma ching ta hit thé. Cac phan tir nay nhé dén néi
ta khong thé thay ching, ké ca véi nhirng kinh hién vi manh
nhét.

/me”"%
/0. o- & / Khai nigm mat dé don gian
(= { dén mwc suyt chat nira ta
quén nhac dén

i ﬁ@
" s ., < O i
O P - e
?ch C}@dé la sé lwerng phan tie trong
£ @ykl@ 1 don vj thé tich

i




/ Day la mét noi thich
hop dé minh luyén tap

- ) ) T /
/ tAm bang nay can bing ré}f’v
lat nira ta sé quay lai déng

chat né

“dém Trung Hoa
dém an ai
démtinhyéu lalala

thé & day minh phai hiéu
thé nao? '

sép réi, cau

sé hiéu!

<0



thanh da tao ra hién twong

xem cai thénh nay,
chim ngap trong |
khong khi ta hit the /

bang I4n nhau J

<1



DONG NANG:

4 MM‘“"W
“métvatkhbilwong M
chuyén ddng van téc V...

..c6 PONG NANG THEO
DINH NGHIA - m~v*

NHIET NANG:

day la mot nguyén té khi, cac phan ti khéi

lwong m chuyén ddng hén loan. Téc d6 chuyén

déng cua chang dwoc goi la van téc chuyén
déng NHIET V.

“ NHIET NANG cua nguyén té nay, cia HE THONG
nay, don gian la tbng cac +™~v*
~ (doéng nang cac phéan tir tao nén nd)

2



NHIET DO

anh ban oi, xin 16i vi dat ciu
héi ngé ngén, nhwng sw

chuyén dong phan ti nay cé
nghia la gi?

TS //; nghia Ia khi NONG

LS

/LAnhiet

dé caa khi

o

déng hon dén) cia mot PHAN TU trong chét khi

T do dd chuyén
ddng phan tir trong
méi trwrdng

thé né khéng G

' chuyén dong ti ...
nao thi sao? ;

thi nhiét d6 cua khi la
KHONG TUYET POI !

<3



AT . | 2 Sk an . khéng ¢é chuyén déng phan tir thi khéng ¢6

khongthehanhletdgm NP SO A g 5
khéng thé chuyén déng it hon va dap lén cac thanh nira va khéng c6 ap suat

khi minh da bat déng, dung

khéng ne?

Tém lai, cang nhiéu phan t&, cang nhiéu

. chuyén dong, cang néng va ap suét cang
~lén.

Mot vat dat trong chét lwu phai chiu vé sé va cham phan tor
siéu nho. Theo cach nay, cac phan tir cé thé truyén, trao dbi
nang lwong va NHIET. Kha nang truyén nhiét ting theo mét
dé chét lvu

Vi ly do nay ma nwéc truyén nhiét tét hon khéng khi

24



Khi nha du hanh vii tru "di bd" trong khong gian, anh ta
di trong mét khong khi rat loang (10 phéan té trong 1 cm
khéi). D6 chuyén dong cha cac phan ti (eng vé&i nhiét do
2500 d6. Du vay, khéng khi nay khong lam béng nha du
hanh vi mat dé né qua thap dé truyén nhiét

\(\.Bmaw. 280" ma van |anD nhiét d6 cao nhwng théng
- J o~ : S Iwong nhiét rat nho

NANG LUONG KHOI

T~/ day l1a mét khéi, mét HE THONG
gébm N phan tir & nhiét do tuyét
a6i T

Anselem ném mot binh khi va
cho n6 mét VAN TOC KHOI 2

25



Tai van téc khéi + twong trng déng nang khéi  ; »v+
M la khédi lwong khéi khi trong binh dé

" ddng va khéng dung... ™
Hé théng N phan tir trong binh
c6 mét NANG LPONG TONG |

bang téng ndng lwong khoi va

ning lwong chuyén déng nhié

ZzX, /anh mudn bay khéng,
1\ thé thi hoc bay di!

“dwoec... sach néi ring trong hé
théng phan tir, ta c6 thé chuyén

déi nang lwong chuyén déng

nhiét sang nang lwong khéi

i o O
T R——

“ndi cach khac tir nhiét sang
chuyén dong




i

M“"M

Y

e
/dé lam chuyén d6, chican

> rut cai nut ra /

- v\i 5 He théng N phantir,|
' nhiét ndng Nsgmy: hay qual

NANG LUONG:

;‘D

i 7

DPé don gian, ta coi nhw sw
thoat khi nay khéng gap tré
'ngai tir bén ngoai, trong

chan khéng
o doe

ddng cua
N phan tw

< F



J——

!

 Néu sw chuyén héa NHIET > DONG nay 1a hoan toan, cac phan tir cé cung van téc
1 (khéi) va ndng lwong cha hé théng la ning lwong khéi

\ =" théng, tipc 1a tdng cua ning lwong khébi va nang lvong chuyén
déng nhiét, 1a mét HANG SO trong qua trinh nay

Ban glém dﬁ(: I

“"nay, néu tai hidu ding, thi trong trweng hop dic biét

" cua sw thoat khi hoan toan nay, nang lwong dwoc bao toan
nén  Nxfmi A x $mot

tkcla =V 7

Ap dt_mg‘cﬁa sw chuyén hoéa nhiét ning thanh déng nang khéi

PHAN LUC

Ong phun phan lwc trong déng co tén Itra, 1a mét vat cho phép chuyén héa twy
nhiét -> van tdc mét cach nhanh nhét. Lwc day dwoc sinh ra tir qua trinh théat khi
nay lam cho téng cac ap lwc 1én
vo boc tén Itra khéng con bang
0 nira.




e B

| hiéu rbi! )

7/ dé bay dworc thi lwe thdi tir dwéi 1én phai du Ion

e
e

My
.
.
e
=*{M
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L RN

ety

5
) M
ks
- 1 -

{tht cai nay xem! il 1 ' &i
| | A Psmyg&’;%
@héng ;Z{* \
/ / !‘ o
- - —

—p, XEM nay Anselme, canh cia chim khéng ¢é dang

" chiéc du, anh lic nao ciling muén hiéu lién, phai
tiep tuc dichtr ...

than hinh cé
ay dep qua! e
em ciing vay, cudn

LT minh dep 1&dm




SU TUON KHI VOI
MAT DO KHONG DO

Thanh ngir "tw do nhw khong khi” khong phai
khéng cé ly cua né. Cac phan tir khi rat so sw

. | .. chung dung. Ching nhét dinh gir khoang cach
T ‘ ) véi nhau cang Ién cang tét.

khéng thé ting méat dé khi
bang cach nay dwoc

__.—-—-"“/-

/ lﬂ i . P

trat rdi, anh khéng ga\\\
nhanh, tyi toi da biét |
trwde roi -

i




Hay twéng twong mot quang tredng co rat déng ngwdi qua lai véi mat bit kin.
Ho sé déng vai cac phan tir va van téc cta ho - ngau nhién, theo nhiéu hwéng - la

hinh anh cta van téc chuyén déng nhiét V.

Ho khéng dlnh dén noi nao dic biét. Trung b|nh cr t giay mot Ian sau khi di dwoc
quang dwéng | ho sé va vao nhau. Ta goi | 1a QUANG BPUONG T DO TRUNG BINH va
t1a THO! GIAN Bl QUANG PUONG TU DO TRUNG BINH.
Trong khong khi ma ta hit thé, V - van téc chuyén déng nhiét - gan bang 340m/s.
Quéng dwéng tw do trung binh cda phéan tir gan bangmoét phan tram ngan centimet.
Trong khi thoi gian gitra 2 14n va cham cuia mét phan tir véi cac phan tie xung quanh
“chi la mét phdn mwei ngan triéu giay.
Khéng diéu gi khién nhirng ngwdi bit mét nay tu lai véi nhau ma ngwore lai: chuyén
dong khdng ngirng cta ho khién cho moi tip hop cé dwerng kinh D phéan tan ra trong
théi gian DIV

D6 qua that 1a thei gian nhirng ngwdi nay di hét quang dwéng D dé dira
khoi novi tap trung

27



Nhirng ngwei nay con bi cam, khéng nhin
thay xa hon dwoc ban tay minh.

== Néu mot vat xdm nhap vao dam ngwdi nay

% voivantdc 7 nhé hon van téc chuyén

| & déng V, nhirng ngwoi nay cé thé théng bao
1% #  cho nhau bang cach va cham nhau & cw ly

gén. Va nhw vay ho cé thé tranh ra trwée

\ khi vat nay roi vao ho. Thong tin nay dwoc

lan truyen voi van téc di caa ho, tirc la van

téc chuyén déng V.

la sw lan truyén xung ap lwc v&i MAT DO KHONG POI
Do 1a mét dang séng x6 day lan truyén véi van téc V

“cén hiéu ré am thanh la sw lan truyén cda xung lwc ch khéng phai .
vat chét

i o

Chinh véi téc dé 4m thanh ma cac phan tir dwoc thong bao v
m&i chuyén déng nhé nhét caa cai bdy ma Anselme cdm

Vi vay ching c6 thé chay thoat dé dang ma van giip
MAT DO KHONG DOl

32



Anselme sap xép cac qua bong thanh mét hang. Anh truyén mét
lwe vao qua dau tién, né clr truyén sang qua thi hai, ... civ thé:
Hinh anh tuyén tinh caa viéc truyén AM THANH:

oA 0 TOK
O {j Wi
C oy
Y O @] O
LT C o
truyén xung luwc O O O O
Khai niém van téc 1a TWONG POIl. Nhwvay 2 déi véiching O O
ta 1a van téc xam nhap vao chét Iwu dang & trang thai tinh, cling nhw van téc
khéi cta khi khi di dén vat CO PINH

H (cai bé)

Tisé (A -Z. theo dinh nghia dwoc goi la sé MACH
V la van té6c dm thanh

Néu 7 <V nghiald -4 <1 tanéilwuchit&ché dd dwsiam tée
S tuén khi sé& dwoc thwe hién véi mat dé khong déi va né dwoc goi la
la "khéng nén dworc™

dbe

Ban I

=
i

33



Dinh luat Bernoulli

/" mui chuét chiii ch 6ng con mudn mui

# Xem nao, Daniel Bernoulli, nha vat
ly Thuy Si, 1700 - 1782...

co mui gi & day?

‘\\\




——

“hé théng théng gié tw dc}ng\\:l

cua toi

dworc rdi, gié théi day! Ba co thy sw
hat gié khéng ?

{ dwoc rdi, nhwng sao khéng
t khi cia hang bi hut ?

"y o
s,
) “: '\\?‘\‘:\\ .

,

B e

=

S

S0

~/ cai god lam can tr& khéng
= khi. Mudn vwot qua cai go
thi khong khi phai tang téc



P I
giéng nhw & nhirng doan %“\\

ghénh thac /

Z
~
ry

hidu rdi

dé dam bao lwu
lwong khéng doéi

/vy lan6 dinhanh
nhwng téi khéng hiéu
vi sao né hut gid '

7/ chomét phéh ter lwu chét (mét goi phan twr) di qua doan hep, nang lvong cua
'n6 sé khéng déi. Sw ting téc lam giam nhiét nang, tirc nang lwong chuyén déng

" vanéu van téc
giam thi ap suat

" vi ap suét ti 18 thuan véi nhi%
ciling giam

dé va mat dd nén ap suét nay |
cling giam theo




nhwng lam thé nao ma |
‘/’\Lénbéc thé?

I

téi suyt vao trwdng
~Bach Khoa ma

.

thwc ra khi dirng lai, cai mui xe hoan toan gién va hoi nga vao trong. Con

bay gi¢ khi minh chay thi né phéng Ién ra phia ngoai

nhw vay khéng khi phai ting téc \\
dé di vong qua xe véi mat dé nhw

ci. Nhiét dé giam nén ap suét

cling vay, va cai mui xe bi hat.

Hiéu réi !

thi ciing gic‘)r{g cai hang cua chudt
chii théi. Chiéc xe nay cling hoi
gidng noé, dung khdéng ?

”'-’.,___M

3%



ciing hién twong do6 ma nwéc hoa trong I\\\

cua em bay hoi //

m“w‘%

... va hut gio trong 10 sw&i nhé gio

i 16 swéi biét n0|> (

M' tw khi nao nhi?

la that, minh ct nghf 1aY
| khong khi bi ket trong |
cai phéu nay chw |

a bidu t
DINH LU[\ T BERNOULLI :

Ap suét va van téc thay
doi ngwoc chiéu nhau

iam doc

Ban 300 —

Trong thwe té, co lwu chat thach thire trwe giac va Ié thwong
cua chung ta J

38




Vi du vé

NGH_ICH L y lién quan dén Bernoulli

{ chang dé hiéu

cai gi thé nay? Laila
mot trong soé tro cua hoj

{ chut nao mac du...

hg hit thai U

@ | énghutthdi )

anh ta dit cai ong
1én hop diém
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anh ta théi va ... nang

A"
3
dwoc cai hép 1én /

kinh khung...

/ lam sao ngweoi ta co
thé vira hat vira thoi

& doan néi cai dng vé&i dia, dwong di cua
khi dot ng6t thu hep va khong khi tang
tbc rat manbh. Ap suat bén trong nhé hon
e ap suat khi quyén

¥ b

| Thanh cua cai hop déi
“ _-dién éng dan chinh

\ gilra lai c6 ap suat cao
hon khi quyén

Ving ria ngoai déi véi ap suét khi
quyén la vung ap thap o
//’

4O



viéc nay la do viéc hut

c6 khi két qua cua tit ca \\\\

Ngay khi vira théi, hay tha t& gidy
ra, n6 sé van dinh vao trong mét
théi gian ngan

LUU Y:
Phai théi that MANH
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v&i tht ca nhirng gi da thady hém
nay, téi tha di bé con hon

lwu chét, mat d6, ap suét, nhiét ds,
phan rng, Bernoulli. Téi da cé tatca
nhirng thr dé bay

la cai gi?

/ —

b2



SUY NGHI CUA LANTURLU

tr&i o, gié 16¢c cubn
toi di dau thé nay?

e e
st e,
i S,

hinh nhw dang trong chiéc \\
tau ngam. That nguy hiém! - |

)

' phai ra khéi déy cang
. nhanh cang tot!

//r:;y nay cé 2 dang ddy: mai chéo va

-canh quat dap bang chan

N




s,

ﬂ\\%’"‘ /t/r;méi chéo xem... ciing ching
(/3N i dwec... ma cd lwec can nao dau cho!

,h/ayminh dang trong chan | N
khéng? Ma khdng, néu vay é

cai tau ngam nay khong thé }
néi 1én dworc //3/\

T M”’“f. /

e
e s
T i A

o+



/ 6i hinh nhw minh
_ dang tréi Ién

/quy st Sophie, giai thich cho
t6i chuyén nay 1a thé nao?

KHI HELI
,,,___Elé” LUU Cﬂ/f\j//




.| don gian Ia anh dang trong SIEU
| LUU CHAT khi Heli. Hay nhé lai cau
chuyén cai thung cat, ma sat I&n nén
(£ | murc catchay rat khé khan. O day thi
F<~"="%\ | ngwoc lai, dwéi moét nhiét dé nao do
Ny \ | ratthap, dé tron cua khi Heli 1én vé
Y \\| cung vama sat bang 0

nhwng c6 quan hé nao gildra ma sat
va mai chéo, bay nho canh quat day

] P ar!h co I)’( khi dung chiéc du. \
‘ bé c6 thé dwa vao khoéng khi e
thi phai diéu khién dwoc no /

mang khi 1a SIEU LUU CHAT chiéc du caa anh kh6ng\

lam gi dwoc. Tham chi né chdng cing lén va anh sé rovi tw do‘/j
ML :
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Con vat dau tién nham nhe leo lén tréi da
nhanh chdng hiéu rang, bang cach nao
—=> {0, n6 phai bam vao maéi trwrd’'ng nay.

Nhw vay, viéc bay cua vat nang
hon khéng khi gibng nhw cudc

dua bét tan, trong d6 ta ¢é gang
twa vao moéi trwong khong chic
chan ma c tuét di

Nhw vay phai tim cach twa
vao mdi trwedng nay méi dwoc

nl'.‘l’;, may bay chi cé thé hoat déng dwa vao
cac qua bong day phan lwc

Nhw vay, bay dwoc la nhd ma sat khéng khi

4



CHAT LUU VOI MA SAT

Ciing nhw nhirng cai dia nay, cac I&p khéng khi chéng lén nhau chi bi trwot
v&i mot mikc ma sat nao do

=>r=3Hinh dung mét vat bat dong bi cac phan
= tlr dén dap vao, & day ta bi€u dién ching
=1 nam nhw thé trong cac khoi vudng.

<177 1* Néu khéng c6 ma sat, sau khi da tranh
<1 | vat, cac phéan tr lai xép chong 1én nhau
~ nhw luc dau.

* Nguoe lai, ma sat lam cham cac phan
tr nAm gan vat. O’ ddu ra, cai "hop" sé
bi xé dich. Vat lam khi bay cham lai,
ngwore lai, khi tac déng lén vat 1 luc F:
LU'C CAN MA SAT

+8



___/Tat ca nhivng thir nay rac réi that, minh sé
7 thw gidn mét ti bang cach choi tennis. it ra né
{ cling la khoa hoc don gian, khoa hoc dwong dan
| Ta danh vao qua béng... bum. Néu tinh toan tét
qua bong sé roi vao san

cU LiP BONG

Minh sé dang ky, xem nao,
con ché tréng day. Bjorn

. Borg 4, minh chang biét niva
> S o

san sang
chwa? /
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Anh chang nay nhic vot Ién that ky la. Pang 1&
thé thi phai bay Ién m&i phai chir nhi?

that ra bong lai
bay xuéng!

“don gian théi, ti xody bong theo
chiéu nay

DL = - S j
g5 8 -
P ’ N

[ L R Sy e
a e '

né cé xu hwéng di xubng, diéu dé cho phép téi dap

manh hon ma van dwa né vao trong san
B -

Camans

. Con g-&,;})
\J . du sao thi...
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Xem nao, trong hinh trwé'c Borg da danh
béng twr trai sang phai. T6i sé lam khéng
khi dap vao qua bong ttr phai sang trai,

tirc la cing nhw vay

Sophie thay khéng,
khéi tr cai dng nay
lam r6 cac dai khi

P dang réi, tét 1am
‘bay gi® chi can qua bong
xoay, chac vat nay thich hop




o 8, qua bdng xoay lam khéi béc Ién trén, déng trm
' toi thay coé mét lwc kéo nd xuong dwéi

Giai thich: nh¢ vao ma sat, qua bong xoay -
gay ra khong khi. bDiéu nay tao ra VAN TOC |
CAO & AvaVAN TOC THAP ¢ B

bay gi®o chi con viéc ap
dung dinh luat Bernoulli
M e




Vén téc thép - Ap suét cao Vén téc va ap suat bién déi ngwoc chiéu
nhau. Vi vay, & phan trén: AP SUAT CAOQ, ¢
phan dwéi: AP SUAT THAP. Tirdo suy ra

chiéu cta déng lwc

+E

van téc

cla khi

T4t ca diéu nay xay rado ma
sat khéng khi lén qua béng.
Trong SIEU LUU CHAT, anh
khéng thé choi v&i cu lip nhw

i vay

cai gi ap dung cho qua
céu thi ciing ap dung
dwoc cho khéi tru dang
xoay chw?

Nay khi déi chiéu xoay, khéi théi xuéng dwi,
va lwc cling déi chiéu va ta cé lwc nang

)

Puang vay!




RO-TO FLETTNER

T
that tuyat!

Thwa quy vi déng nghiép va
cac ban, hay cung xem xét cai
gi dién ra & day, sw xoay cua
cai tru gay ra cac van tdéc khac
nhau gitra sw tudn khi & trén va
sw tudn khi & dwéi.

O doan dau khéi try nay,khi 2 ting khi gap nhau, ching
ma sat v&i nhau. Piéu nay cé nhirng tac ddong nhw sau

al Gay ra nhirng con 16c xoay nho nho
b/ Xéa bé dan sw khac biét vé van téc

Tén tai mét sw khac biét vé ap suét gilva phan trén va
phan dw&i do chénh léch vé van téc (Bernoulli), diéu
do giai thich vé cac do cong cua dai khi trong phan dau
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/’Khi di chuyén mét khéi tru dang xoay trong
khéng khi, ta ¢6 dwoc mét LWC NANG.
Diéu nay cho ta mét y twéng: c6 thé tao ra
dwoc mét may biét bay.

” anh ta ché cai gij
thé nhi ?

minh sé tao lwc
day bang phan lwc
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di=h ﬁgiap cai tén Itra 1én v,
A S/S T\@ phia sau ay!

khi két hop 2 chuyén d@m
4 vathéi khi xubng dwéi, ta |
B0k \ €O thé tao nén lwc nTg//

e



sao thé nay? cai may caa

toi bat ddu dam bé xuéng

.

‘binh thwérng théi, vi anh xoay
khéng khi nén né ¢cé xu huéng
xoay anh theo hwéng nguworc lai

7 a6 1a nguyén tic
¢ LUC-PHANLUC - -

| Anselme, néu ma chiu hdi em trwée thi moi
chuyén don gian hon, anh chi thich tw minh

lam, dén day thi ca phé pha xong réi day
|







mat tuyét dep!

/’-A T,
Trén cac hinh bén, ban thay

sw tuon xung quanh cai
muong thay déi khi minh thay
déi van téc. Mot con xoay tach
ra va mét hé thong van téc cao
CANH NGOAI (phia tren) va
van tdc thap CANH TRONG
(phia dw¢i) dwoc hinh thanh.j
L\\c:algnh ngoal van tdc cao

— - ap suét thap

sw xuat hién cia LUC NANG |




Tuyét, minh c6 thé bay
véi may cai mudng nay

/~ CANH la mét loai
\  muoéng cai tién

" déng ¥, nhung
\ quay ¢ dau?




[ 16¢ nhé glong nhw phla sau
moét khéi tru dang quay.

Nhw vay ta cé thé coi canh
la mét RO-TO cé dinh

éung mét tac ddéng
Canh hogc khéi |!Sn khong khi

tru dang quay

by

~ Céan than! Anh sé lai gdy c6 bay gio-.
Nhw luc nay, cai may nay trong luc lam
khong khi quay sé lai b6 xudéng dat

/ phai thém mét <
th duébi vao




CANH PBUOQI la canh nhé nghiéng theo chiéu khac. N6 sé tao lwc nang
va "kéo" dudi MAY BAY xuéng, ngan khéng cho bé nhao xubng dat

xem nay Anselme, hé théng nay |
tw gilr thang bang

Néu ta bat dau nhao xudng dat, ap
suat Ién canh dudi sé kéo may bay
lai dwong bay ci




twong tw vay kh:;@\

| dau bay Ién ﬁ %g%g

"Anselme, chang chiu’
1 nghe em ndéi gi ca

that tuyét voi khi cé
cam giac thang bang




o4

Va nhw vay Anselme da hoc
bay. Cudi cung diéu dé that
don gian. Va long say mé

khoa hoc cua anh cir tang Ién
cung v&i do cao







