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Hmm ... Lai thém mét thi nghiém nda
vé nhiing diéu ¢é tinh tugng déi.
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Jean-Pierre Petit, cha tich hiép héi : Tirng phu trach nghién clru tai Trung tdm Nghién
clru Khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién ctru vii tru, ngudi sang lap
ra mét thé loai truyén tranh méi : truyén tranh khoa hoc. N&m 2005, dng da quyét dinh
dwa hon 20 tac phém clia minh [8n mang va cho phép ngwéi xem tai mién phi tie trang
web ctia 6ng. Ong cling la ngu*cru thanh Iap hiép hdi Tri thire khéng bién QIO'I hoat déng
phi loi nhuan vi muc dich pho bién céc kién thire khoa hoc ki thuét di khap thé giéi. TLI’
nhirng ngudn dcng gop tw nguyen nam 20086, I-Elep héi trich ra 150 euros trd cho méi
dich gia ( bao gdbm ca phi chuyén tién). M&i ngay déu co rat nhiéu ngwoi tham gia dich,
gép phén lam tang sb lweng cac tap truyén dwoc dich (nam 2005, truyén dé duoc dich
ra 18 thir tiéng, c6é ca tiéng Lao va tleng Ruanda).

Cac giao vién cé thé tai truyén vé duéi dang tap tin PDF, st dung toan bd hodc mot
phén tac phdm dé phuc vu cho viéc giang day néu dé 13 hoat déng phi loi nhuan. Truyén
cling co thé dwoc dwa vao thu vién dia phwong, thw vién cac trwéng phé théng va dai
hoc dwdi dang sach in hoac lu trén mang ndi bo.

Téc gia cling da bat dau viét nhivng tap truyén don gian dé hiéu hon (danh cho Ika tudi
12), bd sung cho bd truyén hién c6. Ngoai ra hiép hdi cling dang chuén bi dé cho ra doi
céc tap truyén « ndi » danh cho ngudi khdng biét chir va truyén « song nglr » giup
ngwdi doc hoc tiéng nuéc ngoai tir tiéng me dé.

Hiép hdi van dang khéng nglrng tim kiém céc dich gia cé kién thire vé Iinh vue khoa
hoc ky thuat dé co thé chuyén ngir cac tap truyén sang ngdn ng me dé cla ho mét
céch chinh xac nhét,

Hiép hai cling rat mong nhan dwoc s déng gép clia moi nguoi (dwéi dang ngan phiéu
chuyén cho Hiép hdi Savoir sans Frontiéres). Phan Ién ngudn tai chinh ctia hiép hdi vao
nam 2006 dwoc dung dé chi tra cho cbng tac dich thuét
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Jean-Pierre Petit, chu tich hiép hdi : Tirng phu trach nghién clru tai Trung tdm Nghién
cru Khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién ctru vii tru, ngudi sang lap
ra mot thé loai truyén tranh méi : truyén tranh khoa hoc. Nam 2005, 6ng déa quyét dinh
dwa hon 20 tac phdm clia minh [én mang va cho phép ngwdi xem tai mién phi tir trang
web ctia 6ng. Ong cling la ngwdi thanh 1ap hiép hdi Tri thire khdng bién gidi, hoat dong
phi loi nhuan vi muc dich phd bién céac kién thirc khoa hoc ki thuat di khap thé giéi. T
nhitng ngudn dong gop tw nguyén, ndm 2006, Hiép hai trich ra 150 euros trd cho méi
dich gia ( bao gdém ca phi chuyén tién). M&i ngay déu c6 rét nhiéu ngudi tham gia dich,
gébp phén lam tang sb lwong cac tap truyén dworc dich (nam 2005, truyén da duwoc dich
ra 18 thir tiéng, c6 ca tiéng Lao va tiéng Ruanda).

Cac giao vién ¢6 thé tai truyén vé duéi dang tap tin PDF, si¢ dung toan bd hodc mét
phén tac phdm dé phuc vu cho viéc gidng day néu dé 1a hoat déng phi loi nhuan. Truyén
cling c6 thé dwoc dwa vao thw vién dia phuong, thu vién cac trudng phd thong va dai
hoc duwdi dang sach in hodc Iwu trén mang néi bé.

Tac gia cling da bat dau viét nhirng tap truyén don gian dé hiéu hon (danh cho Itra tudi
12), bd sung cho ba truyén hién c6. Ngoai ra hiép héi cting dang chuén bi dé cho ra doi
céc tap truyén « noéi » danh cho ngudi khéng biét chiv va truyén « song nglt » gilp
ngwdi doc hoc tiéng nwdc ngoai tir tiéng me dé.

Hiép hoi van dang khéng ngirng tim kiém céc dich gia cé kién thirc vé linh vic khoa
hoc kj thuat dé co6 thé chuyén ngl céc tap truyén sang ngén ngtr me dé clia ho mét
céach chinh xac nhét.

Hiép héi cling rat mong nhan dwoc sy déng gép ctia moi ngudi (dwdi dang ngén phiéu
chuyén cho Hiép hdi Savoir sans Frontiéres). Phan Ién ngudn tai chinh ctia hiép hdi vao
nam 2006 dwoc dung dé chi tra cho cong tac dich thuat



DONG CO
PHAN LUC

—

May cu khoai tr?iyn?

lau chin qua.
Minh sé dung ndi ap suat vay.

Dui 4p suéat va nhiét d6 cao,
cac phan (rng sé dién ra nhanh hon,
nhuw vay thirc an mau chin hon.

Do, chin roi né. Gid thi
minh ch¢ cho ap suat trong
ndi gidm bot da.




N6 giong nhuw khi minh thoi
mot qua béng roi tha tay ra vay,
nhwng no kéo dai hon.

t
J

D
N Mot cai ndi ap suat bay & ?
| Khong thé nao, qua nang.

= /u&\\\ V4

Theo &, nang lwgng trong
noi thoéat ra qua mét cai 16

Mot cai
lon nhém




Thay chua, né
bay lén kia, cling

phai 20 m la it.

| Thanh cang rdi,
nhwng hoi bi
«bao lwc » qua.

ﬁt;c“)-ﬂg biét minh dung nang
legng tr mOt que diém thoi

\tw dugc khong nhi ?

\

R&i cau goi nd
fai bang cai gi ?

Té& s& lay cai ndp gidy

kim loai cia hép sira chua
va dung méng tay vubt cho
no that phang.

[ Sau do to 6 catnd 1 |
ra thanh mdt hinh

N

J

Sau d6 Anselme cudn t& gidy bac

quanh dau que diém va siét chat.




R&i, nhwng
gio thi lam sao dé bit
kin phan dau nhi?

Anselme quyét dinh
cat bét khue dau
chi chira lai 1cm.

R6i cau lai cudn mép gidy 2 1an va
dung rang can that chat.

~Gibng nhu cai dudi
ong kem danh rang ay,

RO, tot 1dm. Nhwng gior
thi cau lam sao dé cho
cai « tén llra » cla

’k (f

_Lam né chay ha ? Dé théi, chi
can ho néng & nhiét dé thich hop.




Sophie dung dé. To
sé& ho néng dau que
diém qua lép gidy
bac nhw vay né

A, né chay kia.
Nhwng ma no chay cham
qua. Tén lra clia t& khong
thanh cong roi.

Anselme 1am lai mot 1an niva. LAn nay
né siét chat to gidy hon niva, va... (%) e

Thay chwa Tirésias,
ap suat xuat hién khi
ta can khong cho hoi
nong thoat ra.

T —

(k) Hién nay, kha nang bay cao ky luc cta tén Iéra dang nay la 8m.



TEN LUA
SUDUNG
CHAT BOT RAN

Day [a mét tén lira str dung
chét d6t ran. Ta sé kiém tr
xem gia thuyét cla to
5 diing khén

Lanturlu can than
cat mot dau tén Itra.

Nhin né, Max, t& ding ma.
Khi t& cét phan dudi co cai 16
nhé xiu dé hoi thoat ra 4y,

thi tén Ira khdng bay duoc niva.

Khi ap suét va nhiét do thap hon,
qua trinh dét chay sé dién ra cham
hon va hot cling sé thoat ra cham hon.
Vi vay lwrc day bi gidm di dang ké.




T& nghi néu t¢ bit kin cai
réanh nay, ap suét va nhiét dd
sé tang vot, Ilra sé bung 1én,
va thé 1a tén ltra clia t& nd tung.

Vay cau lam
cai thanh moéng

Tén llra nay bay duwoc 300m.
Nhuwng hinh nhw né con hoi nang.
Phan giay carton con day qua.

3 Cai v nhw vay la di chic rdi,
gu® nhung ma chinh s&rc néng da
lam né chay.

){I }\\ 1



Don gian thdi. Té chi can
dung chinh khéi thude nd

dé bao vé thanh tén Ira.

Khdi thudec nd

L&p cach nhiét

Ra&nh
trung tam-
noi thubc™—tx
nb chay

——

L i

A

Giay bac §

Ong xa chiu dwoc
nhiét dé cao

Tét r6i do. O
N6 da l1én cao
dwgc nhirng
2 km rbi.

Oi khéng,
né van bj nd tung
trwedre khi thude
chay hét.

Ua!?!
Sao ky vay, n6
dang ngon trén ma.
Chuyén gi xay




rong ddng co chay bang
thudc nd, ap suét ti 1& thuan
véi dién tich khdi thudce nd
dang chay.

hi n6 chay
/theo dang mét
P "diéu thubc 18"
th dién tich nay
khéng déi.

Vi hé thdng ranh trung tam, dién tich chay cang ngay cang
tdng theo théi gian, va cubi cling thi t&n Itra nd tung.

Vay la hét

cach roi ! i

tirc 1a ap suat sé twong doéi 6n dinh
trong sult qua trinh chay.

T& chi can lam mét cai ranh h@
ngdi sao la duoc.




Péi v&i nhivng dong co qua dai,

khdi duy nhat dugc. Can phai
ap nhiéu khoi nhd lai véi nhau.

e \k%
F 1= Vong dém
: £

ta khdng thé nén chat nd vao mot

Chinh vi mét vong dém
nhuw vay bj I6i nén da bat
Itra va lam nd tung mot
tau con thoi ctia My.

Khi ddng co tén Itra da chay,
lam sao dé tat n6 duwoc ?

14

Ngu&i ta phai kiém soat dwgce thei gian
chay cda ddng co that chinh xac. Thdng
thudng thi ngwdi ta sé lam cho moét cai
nap nhd ban ra. Nhw vay khi sé thoat ra,”
lam gidm ap suat trong khoang, va Ira sé tat.




TEN LUA SU DUNG}
CHAT BDOT LONG

Vé&i tén lira si¥ dung chét dot
ldng, nguwdi ta co thé gidi quyét dwoc
nhirng van dé nay. Té¢ chi can bom
chat dét vao khoang dét va béo vé né

Lc,hc‘ing lai strc néng khing khiép.

4
/\/\ hwng lam sao cho

nhién liéu chay dwoc ?
Cang lén cao khéng khi
sé cang it di. Va khi vao
khoang khoéng vii tru thi

__/>Khoang du trir

Khoang dét

Ong xa khi

ay thi cau dem theo
cé khong khi nira.

P& c6 khong khi, cau chican | [\
hoa léng khi oxy & nhiét do
-193°. Nhuw vay cau lai cé ca
BO GIU LANH nira.

Ja, d6 1a cach ma ching
t6i da lam vao nam 1942
{ai Pennemunde VO’I tén
lra V2.

Oxy héa léng \
‘E Chét dbt éthanol

® QJ Khoang dot )
\s Ong xa @\ o

N6 hoi phire tap,~> -

may chau c6
hidu khong ? 15




am lanh toan \ (LIEN X0)
b6 khoang tau

Ong xa inox dang nén

c6 dang hinh chiéc
coc an trirng (MY)

/ Z\S
Lam lanh thanh tén itra

bang mot mang oxy hoa
Iong (do hoi dong lai)

'

V& cac nha khoa hoc da mat rat
hiéu cong strc dé hoan thién ching.

16




iéu hon ca la cach st dung hon
hop oxy-hydro. Hon hop nay
cho ta két qua cao nhat.

U, nhwng ma khi hydro
chi co thé héa idng & -270°C.
Bom mét chét Idng lanh nhw
vay khong phai la dé dau nhé.

May ban khéng thay
nhw vay hoi bj 0
nhiém ha ? Khéi phun
i x&0 khi tén Itra bay lén.

(¥, nhwng ban co biét
khi trén oxy v&i hydro
minh sé cb gi khdéng ?

W
Dé xem nao, theo Iogic}
no sé cho ra oxit hydro. gﬂ

Tirc la H20, moét tén
goi khac cliia nwéc !

1%



Trong twong lai, dac tinh khéng
gay & nhiém khi dét chay hdn
hop hydro-oxy cé thé la mét giai

phap ly twdng cho cac... may bay!

Do6i vai tén Itra st dung thudc
chay ran, viéc trir thudc ddt va dua
vao van hanh rat dé dang, tham chi
vO cung don gian.

Vileé do, chung duoc quan
ddi wa chudng. Tuy nhién,
ho van than trong chi cham
ngoi nd sau khi da duwa tén
Ira ra bén ngoai cac tau
ngam hat nhan

Trai lai, cac tén Ira st dung chéat ddt héa 16ng 1a loai duy nhét
ma ta c6 thé nguwng hodc tai thiét 1ap qua trinh dbt chay bat c
ac nao. Con moét khi tén Ira siv dung thube chay rén da dwoc cham
ngdi, thubc nd sé chay va ta khong thé tac dong vao né nira

Vi vay, phai cé mét loat cac tén Ilra dan dwdng,
tén [&ra dieu khién dé cao sé di kém theo né




CAU TRUC TEN LUA

V& cla tén Itra s&r dung chat dét ran phai khém
chiu dwoc ap lwe trong qua trinh ddt chay. Con vai tén
Icra s dung chat dét héa 1éng thi ap lwe nay chi tén tai
trong budng dét. Nguwdi ta cling tim cach 1am cho binh

chira cQa chang hét sirc nhe j 7

T
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Dé gilr dung i Ié that cda tén Itra t6™
da phai tao ra mau binh chira bang giay
gdi chocolat nay

B& day vach binh clia tén Itra
Ariane la 1,4 mm

Vay chung ta dat cai vO nay |
nam ngang trén ban dil
\

ooV [/ To dattang
W - L\ rénlén nhel
3: ) P Nhuwng cai vo nay ludn bi cong
S Kho;angg?g" dan dw&i tac dong trong lwong cua
1 9 eara oYl \ chinh né. Ching ta da lam no

oan xubng do! A
qua méng




Khong dau Tirésias, trén thuc te,
ngudi ta bubc phai dieu ap, thoi cang

nhirng khoang chiva nay dé chang khéng

bi sup xubng dwéi tac dong trong lwong
clia chung

Viéc chinh phuc khéng gian da dat ra rat nhiéu van dé ky thuat
ma thuong ngudi ta khong ngo’ t&i va nhiéu khi ngudi ta cung
khoéng biét gidi quyét 1am sao

S DON GIAN...

Chéc chan ky luc ctia sw
don gian thudc vé tén Ikra
SEMIORKA, duoc phat minh
béi ngwoi Nga KOROLEV

Trwee hét, vi tri cha bon tén Iiva day tao cho
tén Itra Mot tw thé vé cling virng chac gidp nd
chdng chiu hiéu qua v&i cac rung dong va gid
trong giai doan quyét dinh: giai doan céat canh




Vorig gia ¢0 D6 1a mot vong gia cb @
v tat ca cac luc day, nhung
== dong th&i no ciing ¢d dinh

tén Itra trén bé phong nhu
ngwoi ta treo cuc jambon khi
hun khéi nh& vao 4 cai vau
don gian. Khi 24 éng xa
dwoc dbt, cac canh tay khép

Bai trong
bang bé tong//¥

G
o)

i tw dong r&i ra nho vao cac
Truc 5. i L dbi trong xoay quanh truc
cuané

Nhwng ngwoi Nga da mét 3

phi hanh gia trong mét vu tai nan
do mét cai van dot ngdt md ra. Khi
tau ha canh xudng mat dat, toan bd
phi hanh doan da chét. Co thé ho bi
phu ién do viéc giam ap qua nhanh
a doét ngdt da lam mau ho bi sbi lén




.. HAY
TOI TAN?

Trai lai, ngwdi My tim cach ting cudng cac hé théng diéu khién va
giam sat. Vi thé, tau khong gian My dwoc giam sat bdi bon may tinh.
Ba may cung loai va may thir tw khac loai, no kiém tra nhirvng sw ¢
c6 thé xay ra clia ba may kia. Thé nhwng mét ngay no, chiéc may
thtr t nay da khoa toan bé tién trinh cat cach...

M6t lan phong tén Itva kiéu nay da duot
fién hanh triwdc day, nhwng 101 khdng tim

A thé cho phép cAt canh chirng nao toi
chuwa tim lai dwoc dir liéu.

No b| cai gi
thé nhi?

Su chénh 1&ch vai phan nghin cla giay gitra dong ho ctia may
tinh nay va ba may kiaNIém cho may trong khi nhan dix ligu truyén
tlr ba may kia da lan I6n gitra TWONG LAl va QUA KHU (¥)

Chi nght dén viéc ngudi ta sé
tin twdng vao nhirng chiéc may tinh
t6i tan dé diéu khién cac tdm chan
phong vé nhiét hach khi CHIEN
TRANH CAC VI SAO xay ra, t& da
thay lanh & song lung...

22 (%) trong tam ly hoc: CAM GIAC DA TUNG THAY



SU TRO VE
KHIi QUYEN

Tat ca céc tén Ilra nay déu cho phép
r&i khoi khi quyén trai dat, nhung néu ta

mudn thu v& mot vat nao dé da g ra
ngoai trai dat thi phai tinh toan sao cho
vat do co thé tré lai khi quyén voi
van toc 28000 km/h

Téc do quay trér vé Ien thi lwc ma sat va sy nong
lén cling I&n. Mot vat thé nhon hoan toan khong
chdng chiu dugc hién twgng nay

“Giai phap don gidn nhat |3 sir dung mot
TAM CHAN NHIET. N6 sé& hap thu nhiét bang
cach ty boc hoi (*)

Co thé stv dunm

vat thé dwoi dang
hinh cau

qua trinh THANG HOA 23



j) A Cac vat bay phai gitr nguyén tu thé roi trong
giai doan TRO VE. Néu hwéng clia chung
thay doi s& gay nén tham hoa

Véi dang thiét ké hinh cdu ma ngudi
Nga da duwa ra, van gé can bang hoan
foan dvoc dam bao

Hinh dang vat thé kiéu
nay (nhw tau du hanh
Mercury, Gemini, Appolo)
cling kha thich hop, véi
diéu kién la trong tAm
duoc dat kha thap

Pung, nhung té khéng hiéd
cai gi sé gilr cho cacténlira &

nguyén trong khong gian va ngan Tén Ira ham
cho ching khéng roi tré lai trai dat Tau du hanh nhod
Ot khi nhién liéu can kiét Mercury

To di choi mot van bowling day,
noé sé giup td sang té cac van dé

=



TRONG QUY PAO |/
/o

. ‘
Y

N

- /’/

L/ /

= Nay, that tha vi, cai dai nwéc & quang

p—

treong toa thi chinh khéng hoat dong nira.
Chac sé rat ly thu khi choi bowling trén

mot mat phang cong
rm

V&i dang bé méat nhu thé nay,

o sé thr lam thé nao dé qua

banh quay tré lai chinh diém
Xuat phat

Sau nhiéu thir nghiém
khong két qua

/ﬁx\\

@f

ay, toda™
timra van tg"Jc
hich hop réi_-
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Hién tai qua banh cuta cdu
dang quay xung quanh cai 16.

Diéu nay co nghia Ia luc ly
tam can bang strc hat cla
trong lwc

Cau mubn noi cai
ngan cac veé tinh roi
xudng chinh 1a LUC
LY TAM uv?

THANH PHAN LY TAM
TIEP TUYEN

CUA TRONG LUC
Chinh xac

Nhuwng khi cac tén Ilra cat canh

chung di theo hwong vudng goc voi mat
phang trai dat chi co tiép xuc w

Ping la ban dau, ching phai ra khi khi
quyén. Nhung ngay lap tirc sau do, ching sé
nhanh chéng thay déi hwéng bay cia minh.
Hay xem con tau nay khi n6 cat canh!

26 /



Pay l1a so dd bay vao quy dao (trén
thuwe té, tang khi guyén moéng hon 100
lan). Ta thay sau khi cat canh, tén Itva
da doéi hwong nhw thé nao

quyén nén néu ngay nao dé chung ta dat
mot tram khoéng gian trén do, ta sé co thé
Y‘ phong cac vé tinh xung quanh né béng cac
| tang tdc cho cac vé tinh trwe tlep tr dwong
ray dwoc dat song song voi bé mat cla
hanh tinh -

Bé qua banh clia t& c6 thé quay theo mt vong tron
Xung quanh giéng trung tdm cla dai phun nwéce, té& phai
truyén cho ndé mét van toc toi thiéu la 80 cm/s

R

(8 Tbc dd thoat mat trang: 2,36 km/s




Van toc nay twong tng voi VAN TOC QUY BAO hay VAN TOC VU
TRU CAP MOT. bé biét dwoc van toc sau, chi can nhan 1én gap 10.000
Ian, nghia la dat dén 7,8 km/s

S

Néu van tbc thap hon, qua
banh s& roi vao ranh gidng
nhur vién bi trong tré choi bai
baccara va n6 sé dirng lai khi
bi can b&i nhitng chd g6 ghé




/’(;mg nhw thé, néu vé tinh khéng dat dwoc van toc toi thiéu\
7,53 km/h do sw coO v%n hanh ¢ té‘ng cuodi cua tén Igya mang vé tinh t’hi
tat yéu noé sé roi xudng nhirng tang khi quyén théap hon cla trai dat

L va bj can lai rat nhanh \”//

Du sao, cac qua banh
quay gan giéng trung tam
ludén két thic bang cach di
dén ranh, theo doc cac
- quy dao xoén 6c do tac
dbéng cla lyc can

Cr Va didu nay &ng v&i VONG DO clia cac vé tinh j

Cach day 20 nam, ngwdi ta da khong wéce lvgng dung mCPD

lve can nay do qua tin twdng vao TRANG THAI LY TUONG
cta tang khi guyén cao

f

~ Vasau do, diéu nay da dan
dén viéc ngudi My mat tram khong
gian SKYLAB (%)

R 72,
%) Dwgc dwa lén quy dao nam 1973, 6”66) cao 435km, tram
khéng gian SKYLAB roi tré lai trai dat vao ngay 11 thang7 2.9
nam 1979



Tang khi quyén cao khong 6n dinh. C6 thé so sanh né véi
mot tAng hoi nwérec ma bé day phu thudc vao hoat déng cia mat
trévi. Khi sw phun trao ctia mat tréi dién ra thi tang khi quyén nay
bat dau “soi” 1én. ..

Cac vét den mat trovi,
dauﬂ hiéu cua h‘oat =
ddng phun trao
manh liét Vs

) : S
. ////C//,//_

.. dwéi tac dong va cham cla
v0O sO cac hat nang lwgng do mat
tr()’i phc’)ng ra, vé vi thé lwc can déi

Khi quyén trai dat cho phép dwa cac con tau quay tré vé ma

khéng can tiéu thu ndng lweng (néu khong, dé duwa tau tré vé
mat dat, sé phai sir dung mdt lwong nang lvong dang bang voi
lGc phdng 1&n). Tuy nhién, viéc tr& vé nay phai duoc thwe hién
theo mdt goc kha chinh xac.

oi dang khoi
ddng cac tén
ftra ham




Néu lan tr& lai v&i goc qua hep
vién bi sé dao ddng trong cai rénh.
Liwc ham s& khdng da va bi s& lan nhiéu
vong trde khi dirng han

Diéu 85 mubn ndi rng phi thuyén khéng gian sé nay lap bap
trén cac I&p trén cla khi quyén, gibng nhy cach moét vién da cudi.
Lirc ham sé yéu di, nhing trong sudt nhiéu vong quay quanh trai dét,
phi thuyén khoéng gian sé& thu nhiét va sé& c6 xu hwéng néng 1én.

Nguoc lai, néu goc qua dbc, vién bi sé roi \~
xubng cai giéng trung tam
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Dién gidi nhw sau: Néu ngurdi ta tré vé quéa ddt ngdt, kém theo
mot si tang tdc co thé dan dén sy pha hiy ca con tau!

ST

Néu truyén cho vién bi mot van tdc trén 80 cm/s, t0i co thé day no dén
nhitng vung ngay moét xa hon theo nhirng quy dao hinh é lip

Néu cau nem manh tay hon mdt chit,
anh s& c6 thé ném vién bi dén ngudn
chan khong th{r hai, bdé qua “cai ranh”
va dat dén modt cai giéng trung tam thir
hai nhd hon va thanh ctia cai giéng nay
cling mong hon.

uyét véi,cau vira thue hién
duoc SU MENH THAM HIEM
MAT TRANG clia minh

A9



rChEnh lic quay tré vé mai 1a lae dac biét kho khan véi cai phi thuyén
vi no tién dén trai dat voi van téc 11 km trén giay, thay vila7, 8.
Chi mét 16i nhé théi thi hodc 14 cac phi hanh gia sé bi xep lép
nhuw nhirng cai banh xéo, hodc 1a mé dun tré vé sé nay tung tng
& trén tang khi quyén va né sé bién mat vinh vién trong vi tru.

VAN TOC
GIAI PHONG

Néu bay gid, tranh viing lan can
“mat tr&ng” t& nhan thay rdng néu vién bi
dat dénmédt van tbec dwdi 110 cm trén gidy,
di la theo hudng nao, thi nd sé tro lai.
Néu khéng no sé di ludn.




Nhuwng diéu dé cling cé nghia
l& ngudi ta s& phai cung cép

cho mdt tau thdm ddé khdng gian
mét nang lwong cao gap hailan

g

Cai van tbc nay twong dwong
v&i van toe gidi thoat khai lwe hat
trai dat, hay con goi 1a van téc

vii tru cép hai va né gan 11 km trén
giay

N
@;i- ta da cé thé tiét kiem

dang ké ngudn nang lwong nay
b&ng céach cach loi dung mét thei
diém dac biét khi cac hanh tinh
clia hé mat tréri ndm trén mot
duwdng thang. Tau tham do Voyage
da tirng lam duoc diéu nay

Sau nhiéu lan tiép nhan van téc
lién tiep, con tau tham dé co thé

roi khéi hé mat troi. _//

hanh tinh nay ¢é xu huéng
|a “kéo” cai vat thé dé va nhu
thé né da truyén cho vat thé do

N——

LN
Piéu dé lam cho t& nghi toi céach
“ [ : ma bac t& Adolphe thudng lai xe cla
“_ .. | minh g&ng sau nhitng chiéc xe tai
e \ dé loi dung di nhanh thém vai cay sé

con tau thdm do né nhan médt 1§ roi khoi vung
di vao vling hap  gia toc hép dan va tiép tuc
dan cla hanh hanh trinh

tinh
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NHUNG VE TINH DIA TINH

V&i mbi mot khoang céch tir giéng trung tam
thi ¢ mdt van toc quy dao xac dinh twvong trng.

30&.;/: .'.-‘3;-“/;_. -7
0

Cang & xa trai dat thi chu ky quay cang tang.
& mét khodng cach nhat dinh gan trai dat, mot vé tinh hoan thanh
mét vong quay quanh trai dat trong vong hon mot gio.
Déi voi mat trang, thdi gian dé phai la mét thang

Do d¢, phai ton tai mot vi tri trung gian nao doé
ma & d6 trai dat thuwe hién mot vong quay hét 24 gio.

—_—

Trong nhi*ng diéu kién nay, khodng cach tir vé tinh dén trai dat
phai duoc gilr nguyén khéng dbi
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Binh luat Kepler: Binh phurong chu ky quay cla hanh tinh ti 1€ v&i
lap phuwong ban kinh quy dao cla né.




TU NGOAI KHONG GIAN

Céc day lau 13m rdi, nguoi ta d biét cach tinh
van téc tién gan hay cach xa ra clia mét vat véi mét do
chinh xac khé cao du & mét khoang cach khé xa bang
cach slr dung hiéu rng Doppler-Fizeau (*)

T lau réi ngudi ta mudn
biét co dung la Chau My
tach xa khéi Chau Au nhu
I&1 nha khi twong hoc
Wegener da tirng khang
dinh hdi dau thé ki.

Ngay khi nhirng vé tinh dau tién duoc phéng Ién, i
thuyét cla Wegener da dugc dugc xac nhan hoan
toan: Dung la dan dan céc luc dia téch roi khoi nhau,
moi nam vai centimét.

Khi d6, Wegener da mét. Vi thé, céc nha dia chét,

nhirng ngudi trirdc day luén cdéng kich dng ta, da lgoi dung

sw vang mat clia dng dé dat lai tén cho thuyét nay:
“THUYET KIEN TAO VO TRAI DAT”

3 6 3\ Xem phan BIG BANG, trang



Sau cac nha vat ly dia chét, cac nha khi tuong hoc da st dung
nhirng hinh dnh do vé tinh chup dwoc dé cu thé héa nhirng
tién doan trudc day cla ho. Con déi véi gidi quan su, ho ¢é thé
dung nhitng hinh @nh nay dé giam sat 1an nhau

Nhwng mét ngay, mét tau do tham hé mat troi
truyén vé nhirng kich thuwdce tir trudng va

ching da gay bat ngd cho cac nha ly thién van hoc.
T [Au, ngudi ta d3 biét duoc réng mat trei cdé mot
tlr trwdng nhwng didu ho khdng biét la tir trwdng do
c6 hai cwc bac va hai cwc nam, nam trén cung
dudng xich dao cia mat troi

-

[ 7 I

Khi quay xung quanh chinh né trong 30

ngay, mat tr&i kéo theo nhirng dai phéng tlr
xung quanh nd, gibng nhw nhirng tia nudc
phun ra tlr voi quay phun tudi cay trong vuron.

T trude dén gio, ching ta chi nhin thdy ca cai téng thé
dé qua mat cat doc va chuing ta chi biét dén hinh anh nay.




Nhuwng, lam thé nao chiing ta da cé thé biét
dwoc hinh dang cla t&r triedng clia mat trdi

& mot khoang cach xa nhw vay?
Khi hién twong nhat thuc xay ra,

mat trang che Eép hoan tcan mat troi.

m Nhe d6, ching ta c6 thé nhin théy
quang mat trdi va nhikng “tan i&a”

cia no

é///

‘f‘-‘l‘c/_;., 5\

v/

Hoi thoat ra duoc tao thanh I6p khi &
nhiét dd cao, bi ibng hoa va no6 cb dac tinh
Ia theo cac dwdng strc cla tir trrrdng.

Nhuwng khoan da... néu nhivrng dai khi iéng
héa, hay con goi la plasma nay di theo nhirng
dwong strc cua tr trwong, khi do quang mat
tr&i nhin theo truc dbi xi(eng sé& phai gibng
nhw thé nay.

Nhuwng... d6 chinh 1a Svastika,
biéu tirong mat tréi trong kinh Véda
()

Kinh Véda 1a nhitng bai kinh bat ngudn
tlr mot truyén thdng rat ¢ xwa clia An dd,
chiing da tao cam hirng cho nhirng nha khoa
hoc nhuw Heisenberg, Niels Bohr va

Oppenheimer, nhung tir 6 di gén....?

() biéu twong dwocmot ke nao do tén [a Hitler str dung vao
nhirng muc dich dang ghé t&m




Nguwdi ta néi rang cach day rat lau, to
trieng trai dat da tieng trai qua mét lan
dao nguoc vi tri. Liéu hién twong do ¢cé
thé xay ra twong tw véi te trrdng
cua .... mat tr&i khong?

2 la ngwdi ta da quan séat thay hinh anh quang
mat tréi nhw vay trong mét lan nhat thiyc, cach day khoang
/(ain/gén nam. Diéu bi an van con nguyén ven vi & khoang cach xa nhw vay so v&i mét

trovi co 18 van con qua mo dé cb thé quan sat dugc bang mat thuweong. Phai co mdt hé théng
cho phép tao dwrgc moét khodng quan sat dai. Trir phi cé mét suw tring hop nao d6?

Nhirng tau tham do khéng QEW

dén khép noi trong hé mat tréi va da chup duoc
nhitng hinh anh khién ngudi ta vo cling béat ngd

Chuyén nay
ngod that

Nhur vay 1a nhirng song radar do tau tham do6 ctia My da xuyén qua 1&p may
bao phi Nt Vwong Tinh, da dwa ra nhivng thong tin dau tién lién quan dén
bé& mét clia hanh tinh nay.

Trén bé mét tat ¢ cac hanh tinh ¢6 ciu tao dang dat, tic [a
nhitng hanh tinh khéng hoan téan la nhitng khéi Idng nhw Thé
tinh va Méc tinh, khdi mac ma rédn & bé mat tao ra mét “ luc dia”
va mdt “bién”, ma ngwdi ta khéng biét gidi thich tai sao.
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au noi gi la vay? Hoa Tinh™,  Luc dia (I6p vé mong)
la mdt hanh tinh ¢é nwdc va
N Vwong Tinh 1a mét 10

Itra 16N voi 16p dat & nhiét
6 500 dé!

%, (Khong ding voi
A 18 thue)

g
....
----------

IEN (LOP VO MIN BAO BOC BO|
KHOI MAC MA RAN)

Trén bé mat tréi dat, nwdc & thé 1dng chi nam &
nhirng vung thap va luc dia la mdt khéi macma ran,
noi trén bé mat cta mét khdi macma léng

Buwoe rdi, Thd Tinh, Moc Tinh,
Sac Vuong Tinh ¢ mét luc dia,
vay thi sao?

Trén Tréi Dat, nhitng chuyén dong cla khéi macma anh hudng
rat manh dén 1&p v clrng va 1am n6 ddt gay, gay ra sy tach
r&i clia céc luc dia. Lop vé ngoai cling tiép tuc bi tach ra va
khdi macma phun trao ra doc theo nhirng vét dirt gay dudi
long dai duong, nhirng chd cé hién twong ndi liva hoat dong

Luc dia

D&y ndi ngdm dwéi dai duong nay da
dugc tao ra nhir vay. No nam gilra Chau
Phi va Nam My. Trudce do hai chau luc nay
la mot khéi, sau do ching tach ra khoi

nhau /




Ban dd radar chup nhirng hanh tinh
khéc Trai D4t da cho thay nhitng hanh
tinh nay khéng co vét dirt gay dudi long
dai dwong va chiang chuwa trai qua hién
twong tach rdi cda luc dia nguyén thiy.

Pon gian la d6i 1ap voi khdi mac ma
cla trai dat, nhirng khdi mac ma ctia

hanh tinh Hoéa tinh, N Virong Tinh va
Thay tinh 1a nhirng khdi “tinh”,

_ _. {Gia str rang ton tai & noi khac, quanh mdt ngdi sao khac

__ ~“mot hanh tinh c6 nwéc & the 16ng. Cang v&i anh hwrdng clia sao
nhirng con mwa chang may choc sé bao mon nhirng khoi n6i nguyén thay

a vi cac khot khodng trrot nén nhivng day nti maéi khéng hinh thanh va hanh tinh nay

sé....bang phang nhu ban tay vay.

dai dufo’_nq

, *\ luc dia ]
An D& Himalaya Méng CHd R

..... o _., | 2 micmardn
/""" hoat ddng éu sir sdng phat trién

Ve / trén mot hanh tinh “phan
sw va chami cia hai mang luc dia [i",do khdng cé cac duon
tao ra mét day nui bién gic’g’i tw nhién, sw
phat trien da dang cua
cac loai sé bi han ché
rat nhidu.

S& c6 rat it nhirng loai dong vat
va, néu cb sw song cla con ngudi,
sé chi la mét gibng ngwdi duy nhat
véi mdt ngdn ngiy duy nhét.

1



Do d6, & quy mo hé mat troi cua ching ta, sw tach roiluc dia la
mot hién twong hiem thay, chi co & Trai Bat. Neu dieu nay cling ding voi cac he
hanh tinh khac, cac vi khach ngoai hanh tinh khi dén tham chung ta c6 1é sé rat

ac nhién

Thoat nhin, ho c6 nhirng mau da khac nhau
tuy theo tirng vung

Ngudi ta co thé diy bao vé
nhirng kham pha khoa hoc vi
dai tir khdng gian. Ah, t& mudn
tham gia vao cudc phiéu lwu
nay biét bao!

T& c6 mét phi vu HERMES ngay
15 nay. Neu cau muon,t& sé dan cau
di fudn.

Tuyét qua! t& sé tro
thanh nha tham hiém khéng
gian,mét nha du hanh vi try

Ché mot phut, cau
phai luyén tap that |
nghiém tuc day. |
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LUYEN TAP BDE TRO’ THANH PHI HANH
GIA

Nhung...ligu t& c6 da dieu
kién vé thé chat khéng 7?77
R

J

ai gi...chdng qua
cling chi la céi ghé

xoay quanh truc cua
minh théi.

@g..cé chuyén gi v@




Sophie! Cau da lam gi voi
céi ghé nay vay?? t& ¢é cam
giac nhw dang ngdi trén tau luvon
vay!!

Khi nhdm mat lai, hdy st dung hé tién dinh, tai trong cla
cau, dé& xac dinh minh dang & dau trong khang gian,

kénh hinh
i ban nguyét,

Hay twdng twong mét 16ng quay duoc cau

tao bdi ba 6ng chra chat Idng, nam & ba mat

vudng géc véi nhau, mat trong nhirng cai éng

c6 mét I&p 16ng c6 tac dung nhu mdt may can
bién. Khi hé théng nay xoay tai chd, chat 1dng

sé& chuyén ddng, 1am nhirng soi I16ng gap lai,
nh& dé ta do gia téc goc.




Sau khi chiu mét su ting gia téc géc trong mot
khoang thoi gian nhét dinh, ta ¢6 thé xac dinh duoc
van téc quay nhwng khi gia téc géc giam, ta sé chi uéc
chirng duwoc bién do dao dong goc. Hé théng do nay
chua chinh xac [am.

Chuyén déng quay ngu ngéc nay lam
dao 16n chét 1dng trong nhitng céi éng,

dén ndi ma td hoan toan khéng cén phan
biét dau la trén va dudi nlra

Tirésias, tra i di!

Cau...chac chi?

Co6 vé nhu né da co rum — \ o
vao trong cai vé clia nd roi
T | g

(&}

Tai sao cau lai dat nguoc cai
may tap vay?




Hay twdng twong mat ngay, cau thay minh trong
mot tau khéng gian, bat thinh Iinh bi mét théng bang)
Trong hoan canh dé, that [a khé ma git binh tinh
dugc.

Anselme, 47 nhan
voi 38 la bao nhiéu~

Nao, bay gid chung ta hay cung déen
may quay li tam '




ong........

d

khoi

BPuoc réi, né dang

angra

a

Nép1dum
tha




Ldc nay Anselme nang
aap 3 1an trong lvong thuwe
ca nd. Ciing gidbng nhw khi t
lac cai 16ng quay rau nay
thi né sé chiu lyc gia toc,
do chinh la lwc 3 g.

Céu cé twdng twong
dugc khdng Tirésias?trong
cai 1ng quay rau,chiu cai lwg
3 gia tbc d6 ?

Chung ta
dang dat dén 3 °g”.

Sophie, .
no c6 nghia gi vay? ) 7]

ES

o

Do 1a gia toc tdi da Trong nhitng tuan 1€ sau do, Anselme da
tap quen va&i tat ca nhivng dong tac va ca

phai chiu khi thwc hién
nhiém vy nay

thue hién trong lan di cong tac nay

nhirng bién phap an tdan ma cau ay phai




Cainay la givay 7

Y

¥ DO chi la moO hinh “ Xe may
khdéng gian” ma cau sé dung
trong chuyén di 1an nay,né
duwoc lam theo ti 1& 1:1 day

Ta mang né
|én tau a?

O khéng can
N6 duwoc dem [én
{au rdi,ta chi viéc

tiép nhién Eiéy
cho n6 thoi | . —
Nt Chuyén dong Ion vongﬂ

[ B didu khidn "Xe may™)
5 Pen dinh vi

kg Nito 2
nén

b

- Chuyén ddéng tredc-sau ll- 9
_Chuyén dong trai - phai

-J # khi nito nén




Anselme da hoan thanh xong khéa huén luyén.
Cau &y da luyén tap hang gi¢r cac dong tac
trong mot cai bé that I1&n gid méi treong
khéng trong lwc nhu trong khéng gian

Két thuic
L huan luyén 1.,

Va day la tau con thoi dwoc dat trén
tén ltra phong Ariane 5. Tong thé clia no
cao khoang 50 mét. Tén ltra phéng goém
2 boosters st dung thudc ddt ran, méi
tén Ira phdong nhw vay sé tao ra mét lwc day
600 tan di kém theo ddng co chinh str dung
| hydro va oxy hoa long. N6 con cd thém mét
. v«  Ongxadung dé diéu khién toan bd con tau,
[l' L— voi lue déy 110 tan.Vi thé, téng lwc day sé
Ll la 1310 tan.Toan b tén Itra phdng va
' con tau nang 750 tan.

50 () Booster ti

éng Anh nghta 1a may day.



Anselme X

/ Ans U, t& thay tét hon
cau on chr?

s0 v¢&i trong may ly tam

Trong sudt cudc hanh trinh
bay vao qui dao cia chung ta,
gia toéc s& khdng vuot qua
3g dau

Chi trong vong 50 giay ' L
tui minh da vwot qua van téc am thanh réi




O d6 cao 40 km.
) / 1& sé cho roi 2 booster
¥/ ching da gidp ta vwot qua
phan khi quyén day dac

Vai giay sau. Bay gi¢ tui minh giéng nhuw
bi dao ngwoc vay. T¢ co cam giac nhu minh
dang rot lai. Biéu nay ¢6 binh thuwong khéng?

Binh thwong théi. Trong vai giay
250 tén Ira phong sé tw thao roi nhung
dong co day chinh cua con tau sé van
hoat déng va tang tbc d6 1&én 7,8 km/s
Diéu nay gilp can bang trong lwong
ctia chung ta nho vao lyc ly tam

—~—
-

2+bokm
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Ui tr&vi o,
t& c6 cam giac
nhu mau dang

don lén dau vay

Bay gi® tui minh co thé
bat tay vao viéc roi

=/ Do ta do anh hudng clia méi - ™

e //;::\
triedng kh'éng trong Iwc. Cau dirn
qua lo lang. N6 sé M

- hét thoi

Tui minh ¢6 hang ta viéc
phai lam treée khi
ra ngoai kia

Cuoara

Pin mat troi




Nbi 6ng 24 & khoang
chira chét lam lanh ..

Tui minh
dang lam viéc trén
mot tram khéng gian !

" Trong ltc Anseime nghi ngoi sau khi
ra ngoai khéng gian th‘l Sophie cfjng dé




Day di cau bé thay thu! Lo

Chung ta phai di lay tdm chan hat bui - Rl
khong gian d6, n6 cach tram khong gian S
ca ngan mét day

Ha ? Lam sao ma cau co6 thé

vO trong lwc nhw vay S
ha Sophie? "

T¢ dang & phiasau
tram roi. T& chuén bi lay




OF that day an toa

Xuét phat

To dang cach tram
khoang 10 met

 Cau thay
no chwa?

R&i, t& thay réi. N6 dang

phat sang dudi anh mat troi

T& dang di chuyén 1én
phia trén

TG da lén phia trén roi.
Oi chua oi, cai lwdi gi day &)

“/ TAm chan nay
kha nhe, no
= duoc lam cang
A |bdi1Iyc quay
+1 ratnhe

bay lo | ng trong khéng
gian, chung tao thanh
I&p bui bao xung quanh
trai d4t.Gap no sé

kho day

56 @) N6 chan cac vi tinh thé va cac vat bay lo Iirng



Sophie nay, t& dang
bat dau xép no lai day.
T& sé dung cai 6ng quay

Oi nhung ma ..
cai gi dang xay ra vay ?

Qi t& dang quay vong vong
nhw con quay vay. Nhanh ién
giup to véi Sophie

Khi that, t& nhan nham
nut diéu khién rdi 1?1

" Anselme, c6 chuyén gi vay,
t& mat hinh anh cta cau roi

Sau khi &n nham nut diéu khién
gior thi to b ket trong cai tam man g

dat & phia trén xe may
cua cau xem




T& clr quay vong vong
y nhw mét con quay vay.
T& khong thé thoat khoi
| tdm bat, n6 ¢t nhw con
M bach tudt quan 13y t&

Vi khi co tAm chan hut bui cau ay bj quan tinh
cta momen déng tac dong lén, gidng nhuw khi

van dong vién triot bang khi quay ho co tay lai
sat than vay

Nhung tai sao céu’éy
lai bi quay nhw thé ?

Anselme, hay binh
tinh lai nao. Birng ¢o
hi 1&n nhw ngwa thé,
cau sé nhanh chong
duing hét oxy day

Théi roi. C twdng 1 da thoat khoi
cai bay toi té nay, bay gio té gan nhw
chang nhin thdy gi ca, kiéng cla t&

pha day hoi nuwéc ..




T& da thang bang lai
réi. Oi, viéc nay qua 1a
kho khan khi t&

chang nhin thay gi ca

Cau ay dang dung dén luong oxy
du trir. Néu clr tiep tuc the nay sé chang
bao gio cau ay co thé vé dén tram Kip

Bi trum nhu thé, tAm bat s8 ™\
anh hudng dén bo diéu hoa
khoéng khi trén ao vl tru ma

- cau dang mac.. Cau hay binh
tinh, chung ta sé giai quyét

ViéC nay

& chang thay

—

Sophie, hay duwa t& vé tram,
t& chang thay gi ntra roi.

.~ T sé nhin giup cau.
DPirng lo. T ¢o6 thé nhin tha
tlr may quay dat trén xe may

cua cau. T¢ sé lam rada
cho céu trén na

Hoi nwéc tan ri.
T& c6 thé I mo thay tram rdi

con tau dau ca

Té nhin thay
né rol. Cwr tiép tuc
nhuw thé

------

Cau gan nhu di ding
hwdng roi. Chi can chinh
huwéng 1 chut tho




Sophie,

Té vé gan dén tram rdi B
nhwng chac la khdng kip mat S

Khong sao dau. Lwong oxy Ay chi da dung
T sé dén don cau trong 5 phut. Thoi gian dé ra cira,
dén tram va tim cau ay...

Oi trovi i khoéng 1.

-

Sophie &, ap suat
[ oxy ctia t¢ chi con
dwdi 10 kg théi...

[ N . ~ - & n A X ‘:. R
Hay la minh sé thqﬂ bat cau ay bang can gap,
nhuwng triedc tién can phai xoay tram lai 180°

... VOIi 2 t’ém pin mat troi dang dang ra
nhu thé chac minh sé khéng kip méat

Cau thdy cad

Té thay rdi, cau ay
da thao day an toan

i Nhanh 1&nT
Oi, cong day! -/
-0l cong day

Ha 1?7 Nhuwng
cau ay dang lam cai
khi gi vay né ?




Van dung qui luat lrc va phan lwc,
Anselme st dung chiéc “xe may”
nhu ban dap, day n6 bay vé 1 phia
ctia tram khong gian con cau ta thi
chiu tac dong phan lyc sé& bay vé
huwdng nguwerc lai

Tiéng dong nay la gi vay ta?
N6 gidng nhuw tiéng day cap
bi tudt trén thanh vay

Sophie, m¢ cira cho &
nao.T¢ vé déen rdi va 1o clng
da keo chiec xe may lai roi

May phuéec.
Nhirng .;céu da lam
nhu the nao vay?

T sé giai thich
vOi cdu sau

&



Tiéng déng ctra

Oi Anselme !
Té sg qua ..

Chi can gidm téc mét it
khoang vai tram m/s la da
dé con tau lao xudng

-

62,

Clrara da
duoc thao roi




l*Té\u con thoi

Hermés dang ¢ d6 cao 80 km
trén tang khi quyén frai dat,

lao vé& v&i van tde 2770 km/h.
Pay 1a luc t3ng nhiét nhiéu nhét.

A, mat g4t day. Hay chinh
con tau sang 2 d6 va cac ban sé
¢ ngay ding trén dudng bang

Sau khi van tbc dwoc gidm vira da,
& db cao kheang 30 km, con tau sé
dam chdi xudng mat dat voi van tée
gap 3 lan vantdc am thanh

. )

Th

C'héo Max !
Rat vui dwgc gap lai ciu -




Gidy, kéo, ddy nhg, mdy thd
linh tinh. Ching ta lam gi dudc
véi mdy thd ndy day. Chdng
dugc gica !

A, chong ta ¢dn bd ti mdt phéng thi
nghiém thuc su dé cé thé thyc hién bt
ky diéu gi Iy tho. Mét may gia téc ... mét
ngudn phat laser ?

Cdu dang néi cai gi vy, thdi tiét dep
Idm ma.

g

Sao cdu ¢l kéu ca mdi thé ? Cdu da
c6 moi thi ma cdu can réi con gi.

Cau diing ¢é ndi vdi 16 Ia trong nhd ndy
ching ta da ¢6 do moi thi ching ta cén dé
nghién clu cée vdn dé khoa hoc vi dgi &

Nhung md ching
ta ¢b thé lam gi &
ddy ?

Rutherford {*) néi réng 6ng dy cd thé nghién cdu
& Bdc cuic.

Mdy cdu lam 16 mdc cudi qua. Khdéng cdu ndo
gidi thich dugc cho 16 hiéu mét cdch chinh xdc
mdt béng dén dién thudng hoat déng nhu thé
ndo.

{*) nha vat Iy New Zealand, kham phda ra nguyén ti ndm 1905




OK. BiUng lo ldng thé. Day td¢ bdng
dén néng lén la do ¢ mét DONG
DIEN chay qua nd.

V6 tich sy ! Tatcd
cdic cdu déu vé fich
sy !

Dong dién la gi ?

Hmm. B4t ddu rdc
réi day.

@l sa0 ddy toc béng dén néng I&n dUCjC 2 D\
UGNG DC

Hay xem. T& nghi 1a chong ta ¢d thé
mé phéng déng dién trong méi tuong
déng vdi nuéc.

Mt dung cy gidt tim thday trén
géic, mét déng hd nudc dugc
théo rdi ...

Cd ai d6 dang ndi vé
dién & ?

5ng nudc tugng frung cho
PIEN TRG. N&u né cé chiéu dai
L va fiét dién S thi luu lugng

nuéc chay ra ti 1é vGi (hS/L).

Qud dé. B cao h tudng
frung cho HIEU DIEN THE.

Néu 6ng nudc ¢ chiéu
ddi gép déi thi luu
lugng nudc chdy ra sé
gidm coén mot nda.




DIEN TRO

Sophie ndy, logi ma sat ndo IGm han ché 5¢ dé cOa
cde dién 10 trong cac vat ddn dién ?

Ddy déng khéng phdi
14 éng nudc réng.

G kim logi, cac nguyén 10 dudc ¢ dinh va tao thanh mat mang Wéi. Cac
dién 10 ty do 16n tai & t&t ca nhiét d6 va c6 thé di chuyén trong mang luGi
ndy. Chinh khi chong va cham véi cdc nguyén tJ, sy tién t6i cia ching sé bj
cdn ré va vi vay tao ra hiéu dng DIEN TRE.

Nhung ma kim logi lam

' A Cac va cham lam dao déng cdu tric
sao néng lén dudc ?

nguyén 1§ va dao dong ndy dudc fruyén
10 nguyén ti ndy sang nguyén 1 khac
va vi vay sinh ra hiéu dng DAN NHIET.

Pung vay. Hiéu dng do
dugc goi la HIEU UNG

Moi viéc dang dan
sang 16 roi day.

... Nhung diéu dé chua gidi thich dudc tai sao
day t6c bong dén phat sang dugc ...

5




Dao déng tham chi ¢6 thé lam ddt gay
mang ludi ndy va dan dén néng chay.
Cdu chi

E ! Nd dang néng
Ién kia ! :
i

Vay anh sang 10 dau
dén nhi ?

Lan ndy cdc cdu hay tudng tugng cdc nguyén t¥ nhu
mdy cdi chuéng nay dugce ndi véi nhau bdng ddy

Qo sv ... 4—/

L

Pay la mét vi duy giop
cdic cgu hiéu ré han vé
hién tugng dan nhiét
trong chdt rdn.

Néu cdc cgu lién tiép ddy nhe mét trong
cdc chudng nguyén tJ ndy, ching sé

tfruyén sang ddy cao su dén toan bd cdu
troc.

©




SU NONG SANG

Nhung néu xung déng manh hon hay néu ¢é nhiéu
xung dong tich |0y thi chuéng sé& téa NANG LUQONG ndy
bdng cdch phdt ra cac séng am.

OK, vay ching ta hiéu
thé nay : tuong tJ nhu
vdy, ¢cdc nguyén U cla
ddy téc bong dén phat
ra ndng lugng toa sdng
6 nhiét 46 I6n hon mét
nhiét dé ndo do dé bé
bét ndng lugng du thua
ma hién tugng dan nhiét
khéng thé tiéu tén dugc.

Tham chi con cao hon nda néu nhu
¢dc cdu dyc mét cdi 16 trén béng dén
dé gidm tén thdt nhiét qua sy dén
nhiét.

Sy phdt ra ndng lugng bdng bic

xq cdng Ién thi nhiét dé chdt rdn cdng cao. , M
Vi vdy chung ta sG dyng cdc vat liéu nhu tungsten dé ché tao 4( \
day téc béng dén vi tungsten cé thé chiv duge 3000 d6 C md - / -

khéng bi néng chay.

OK. RS rang la cac chdt ran bi
nung néng sé phdat xa nang lugng
nhung tai sao thanh sat nday lqi
00 2




BGi vi thanh sdt dang 6 nhiét dé thdp hon
nhiét dd ddy t6¢c béng dén. Thanh sdt cong
phat xa ndng lugng.

Pua ddu cla cdu vdo trong cdi chdé
ma crém ndy. Cdu sé thdy cdi chdo

phan xq nang lugng do da cdu bic xq
ra. {*}

Poing vay. Té
cdam nhén dugc
nod.

Tiresias né, t6 khang nghi Id cdu budc xg nhiéu
ddu vi cdu la lodi déng vat mau lanh.

/( Thdt ra chi khi ndo ¢dc nguyén U
cOa mat chdt rdn ngiing dao
déng va ngung phat xa ndng
lugng thi khi d6 cdc nguyén 10 &
nhiét 46 KHONG TUYET D0, d6 1a
trang thai ndng lugng t6i thiéu.

Logi ndng lugng buc xq khéng thdy dugc ndy do cdc vt thé cé nhiét d6
trung binh hay thap phdt ra dugc goi la ndng lugng héng ngoai.

3



Pbung vdy. Bay gid chung ta da biét moi chuyén vé béng dén, 16 nghi ching ta da
khém phd xong nhiing diéu bi dn cba ngdi nha don gidn ndy.

| Archibald né, béng dén trong nha bép bi dit
réi. Cau thay né duge khéng ?
/Q\ e — e —— e
. y T .

BONG DEN

Khéng ¢é
ddy toc
trong
béng dén

h‘: .

Khéng cdn day
- toc ddvu ...

Tét nhién réi. Thé cdu nghi bép
ga, mdt tréi, 16 sugi hogt déng
nhu thé ndo ?

)]

... €dc nguyén tJ neon trong béng dén
phat ra ndng lugng ma ching nhdan dugc
0 sy va cham coa cac dién 6 di qua
béng dén.

Cdc nguyén ti cua mot
chét khi ¢co thé phat ra
danh sang khéng ?

T4t nhién la 6.




Trong mét chdt khi bi nung ﬂ
néng, chinh va cham gida cdc
phan 1 do CHUYEN BONG

NHIET s& dan dén phdt xq dnh

sang. /j !

Ping vdy. Bon gidn théi md. Ching
ta cdm dién vao, déng dién chay qua
béng dén, khi néng lén va phat ra
anh sdang.

E

Cé vdn dé né Archie ... khi van nguéi
lanh khi béng dén dang hogt déng.

Cdu dong day. Té quén
mdt diéu gi do6 ..

TiNH DAN DIEN

(Trong nhiing idng hap nhu V@Y:ﬂ — Té thich thi nghiem I§m.
tét nhat la chong ta nén tien hanh J

thi nghiém. Ching ta hdy bém mét it
khi neon vao béng dén. Té sé dat
mét dién cyc 8 méi dau dén vé néi
chung véi mét may phat dién.

————

|/
% /fhung ta bdmm
1 O g dap sudt khi quyén

p



20.000 Volt. Khéng ¢oé

gica I

240 Volt. Khéng ¢6 | {2.000 Volt. Khéng
gica .. c6 gica !

/\
LA

LOc ndy béng dén trong nha bép chi
sU dung 1 ampe 6 220 Volt.

A ===

b

Cé I8 van dé cdm gidac ?

f—

Trong mét CHAT DAN DIEN, ddng dién ¢6 thé / e
di dude do chuvén do ia céc disn 10 Va tqi sao dong dién chay qua
tL;:ua dc do chuyén déng cua cdc dién dugc kim logi ?

J do.

BGi vi kim loqi vén
giau dién 1t 1y do.

Trong khi d6, ¢ nhiét dé thudng khi neon
6 rdt it dién t0 ty do.




Y cdu la khéng ¢6 dién ti ndo trong
khi lanh ha ?

Ddy la mét s6
dién 10 lién két.

Khéng phdi, nhung tét cd céc dién 1 dang quay tron
trén quy dao cua chung xung quanh hat nhdn nguyén tU.

Chuyén déng cla ching dugc bdt ddu bdng MAY
PHAT hoat déng giéng nhu mét cdi bam.

Didu gi khién cdc dién U
di theo vong trén ?

May phat dién

oW Vén dé gi vy ?

Tuyét qud ! N6
hogt déng rai,

Archibald da tim dugc mét cai
BOM DIEN TU.

Tiresias,

tranh ra. P e gen "
Pé la may phat dién mét
chiéu dién thé cao.




HO QUANG DIEN

Q
Ky qud. T6 da chinh dién mﬂ/ > ;/

mét cao han ma van khéng ¢é déng
dién chgy qua. ;

b

20.000 Volt ...
30.000 Volt ...

’ bdng cdch tang dién
¥== . dp mday phat Archie

| dang tdng * dp Iyc
dién t4 " & cyc am.

Coé ai no6i cho chung 16i
biét chuyén gi da xdy ra
khéng ?

Cdu c6 thé quay lai.
Xong réi.




THAC PIEN TU

Mady phat dién sinh ra mét truéng DONG CO PIEN gida cdc dién cyc cha né. Cac dién cyc
di chuyén céc dién 10 ty do. Ngay cd & nhiét dé thudng, trong chdt khi cong c6 mét vdi
dién 10 ty do bi hot manh I cyc Gm vé cyc dudng. Cdc dién 1§ nay duge goi la cdc dién
t0 sd cp sé tang t6¢ gida cac va cham véi nguyén 10, thu nhdn dd ndng lugng (déng
ndng) dé c¢é thé kéo r8i ra cdc dién 0 gdn véi nguyén G va bién chung thdanh cde dién tU
ty do méi.

Pién 1§ thd cdp

MGi dign 10 dudc kéo ri ra tré
thanh mét DIEN TU TU DO vé cing
bdt ddu tang téc.

Vi vay, méi dién 1 so cdp ban ddu cé thé tao
ra rat nhiéu cac dién ti thd cdp.

46:

‘Chlng fa goi hién
tugng dé la THAC
PIEN TU.




Trong thi nghiém trudc,
hién tugng ndy dugc thé
hién bdng sy gia tdng
dét ngét cudng dé cua
déng dién tu.

Néi cdch khac, chdt khi giGa cdc dién cyc bdng tré nén rat ddn
dién. May phat bi ngan mach va béc chdy.

Trong khéng khi, SU PHONG THICH xdy ra
khi & dp sudt khi quyén higu dién thé dat dén
30.000 Volt/cm.

SET ld hdé quang dién dugc sinh ra khi hiéu dién thé
gida ddm mdy va mdt dét vugt qua diém phéng
thich nay.

Lam sao ma dién ¢é thé gday
ra nhiéu fiéng 6n nhu thé ?

G hé quang dién, sy phéng thich nhiét ménh liét
tao ra SONG XUNG KiCH.

15



Nhung tit cd nhiing chuyén dé
khéng gidi quyét dugc van dé cla
cang nhu khéng gidi thich dudc tqi sao
dong dién di qua dudc bong den

ong nha b%
\

QUANG
PUGCNG
TU DO

TRUNG B

N

W

INH

Hdy xem ndo! Thac dién t0 xay ra khi

b S Gt ]

dién tJ nhan du nang lugng tucng o)
quan vdi khéng gian trén quy dqo qi
cva noé. I\

/Cit;g ta goi dé 16 QUANG

PUGNG TU DO TRUNG BINH,

———

Nhung ldm sao cGu

tang dudc quang
dudng ty do cOa nd

Dudng nhu néu 18 tdng quang dudng
ty do trung binh nay coa mét dién td,
né sé& tdng t6¢ Idu hon va vi vdy thu
nhdn nhiéu ndng lugng hon.

Pon gian théi
... Cdu giam
mét dé coa
khi.

bdng cai bom
chan khong
=S nay.




Té ¢cdm dién 200 Volt va

Ap sudt da giam di 10 phan
ngdn cua mét atmosphere.,

PATAFLOUP
PATAFLOUP

Véi ap sudt thdp va mdt dé thdp nhu vdy,
dién dp 200 Volt ép vdo hai ddu mét béng
dén dai 50 cm & do 18n dé tao ra mét
déng thdc dién tU.

1+



SU ION HOA
SU KHU ION HOA

Trong thac dién td ma ndy gié cdc cdu dang
bdn dén, ¢ médt sy sdn sinh lién tyc cdc

dién t¥ ty do. Nhung néu sy phéng thich cu
tiép tyc thi cudi cing sé khéng con dién 1
ty do ndo ding khéng ?

Cdu thdy khéng Leon, méi dién 0 tdch’
r8i nguyén 10 sé dé lgi mét dién tich

dudng mé ¢éi, nguyén tG ¢cé dién tich ndy
dudc goi la mét ION.

Cudi cong thi cac nguyén
#i déu dudc ion héa.

nhung ... cac dién
tich trai ddu nhau
sé hot nhau, ding
khéng ?

Nguyén ti trung héa

Vi vdy hién tugng tago m
ddng théi cdc dién 10 ty do va
cdmhién tugng ION HOA.

Hodan todn dung. Cac dién tJ cé
khuynh huéng lién tyc quay vé cdc
ion, vi v@y trung hoa chung. bday
dugc goi I hién tugng KHU ION
HOA.

Trong khy ion hda, dong néing thia
cudi cing dudc tiéu tan qua bic xa
ma blc xa nay gop phan lam phat

xa anh sang cOa chat khi.
_,/




PLASMA

Tém lai : mét loqi bom dién ti dugdc goi la mdy phat
dién sinh ra cdc dién 10 ¢ DIEN CUC AM. Pién tich
am nay tac dong Ién cdc dién ti trong chdt khi, lam
ching tang téc va lién tyc tgo ra cdc dién 10 ty do
bdng hiéu Ung thac dién tJ. Khi hién tugng ION HOA
vé KHU 10N HOA can béng, ching ta nhan dugc
mat hén hdp cdc ion, cdc dién t0 v cdc nguyén tJ
trung héa ma ching ta goi ld plasma, trung héa vé
dién.

CATHODE

Dong céc dién U tudn hodn. Cac
dién t¥ dugc phéng thich é catét
vé dugc thu hoi 8 anét.

dang tqgo ra PLASMA !

Tréi. Vay khi 18 bdat dén huynh quang lén la 16

Thgt ngac nhién diéu
mé cdu cé thé tim thdy trong
mét ngéi nha !

Plasma 1?

19



'Trong logi plasma " nguéi lanh "
nay, chinh sy va cham gilia cdac
dién 0 va cac nguyén i lam cho

sy ion héa lién tyc xdy ra. Trong khi
do, frong mat tréi dé la sy va cham
gitGa cac nguyén ti. Cac nguyén i

cdn & trang thai hén loan vi vay

Mot bong dén huynh quang dang hoat déng
chUa plasma. Max néi rdng mat trdi cong la
plasma, mét qua cdu I16n chua chdt khi bj
ion hoa. Nhung tqi sao mat trdi thi néng, con
bong dén huynh quang thi nguéi lanh ?

chdt khi néng.

Trong béng dén huynh quang, ching
ta ¢c6 SU ION HOA KHONG DO NHIET.

Nhung trong plasma ndy ¢é hai loqi dién tich : dién t§ va ion. Theo Iy thuyét thi lyc
dién tac déng lén ca hai dung khéng ?

: \}\\/D““Q vdy. Trudng dién trong éng dén md bdt ddu di chuyén cdc d|
Y/ 10 s& kéo ching vé mét hudng va kéo cdc ion vé hudng nguge Icu

J
e CAON N
-— ~ S \

Truéng dién cé dudc
Id do sy tich ty cua
cdc dién 1§ & catét
nhé " ap suat "
dién 1.

“Diéu d6 ¢b nghla la trong béng
dén huynh quang DONG ION vén
khéng ddng ké so v6i DONG

DIEN.

Sy va cham véi cdc nguyén i trung héa lam
chdm lgi qué trinh tién 18i cOa cdc dién fich.
Chi ¢6 cdc dién 10 nhe va co ddng la c6 thé
fim dudng di qua dudc sy hén loan dé.

20



- ? -4
SU PHAT XA CUA CATOT
— Chuyén gi s& xdy ra néu 16 hq
.- thdp dp sudt cho dén khi té tqo
dugc CHAN KHONG ?

A'rm,of’

- fg“w;gﬂo(?

Hinh nhu anh sang
dang md dan ...

~..cuéng d6 dang
gidm xuéng.

T6 khong hiéu. §) ap suéat cao khéng chuyén
gi XAy ra, roi 6 ap suat thap hon né bat dau
hoat déng. Nhung béy gid khi tiép tuc ha

thap ap suat thi dong dién bat dau réi rdm y
nhu thé catét dang cang luc cang khé phat
xa cac dién 1.

Tai sao vay ?




GAN NHU (.

CHAN KHONG .
&

S0
" g ~cdc dién 1
5 /¥
L f

Catét Id mét mdu kim loqi duge cdu

thanh t0 hat nhan cdc nguyén td cé dién

- tich dugng va cdc dién tJ.

GAN NHU May phat dién ¢6 tac dung
CHAN tao ra dién 1§ tJ do tich ty &

KHONG trong mau kim loai cba catét.
Nhung néu dién ap khéng do
I6n thi ap suat dién 1§ nday sé

céc ion qua yéu nén khéng thé cho
catdt & phép cdac dién ti 9&n vdo cac
‘/ & Cdu:c?l;g;r nguyén 6 coa mdu kim loai.
9(:9 o kip khéng ? ,
‘DB, ‘
;?@‘@ . - © /vy o
@ @& cacion \ Nhung néu ¢é cac
'@ P ki IS / nguyén i khi 6 trang
@ thai ion héa thi ching
© P> sé giup cac dién

bdc pha.

Tuy nhién, néu chdt khi ¢cé6 mat \
dé qud cao thi dong dién sé

khéng di qua dugc vi vay ¢é6 mét
mdUc dp sudt t6i uu. (%) ‘
' (*} mic t6i thidu cOa Paschen

22



Khi ¢6 mét méi trum

chan khéng trong 6ng dén thi
phdi cdn d&n vai ngan Volt dé
cho catét phéng thich chi vai
\ dién tu.

@agi ding ché tao catdt khong 6nh-hu'6ng dén dién ap yéu cﬁg

néng sing
Pay la khdu sing
ngan ¢ bdn bang hoi.

Mdng cao su co
16 & tdm hei nhé hon vién
dan bi.

Khi ta bép 10i hoi, mdng cao su bi
bién dgng va vién dan bi dugc bdn
ra ngodi v8i mét lyc ndo d6.

Cho y ddng trudc !

(—--riou?! / Khi catét dang phat xa dién t0, né hogt
- dong giong nhu mat cai ray ¢é nhiéu 16

nhé mé céc dién tU duge ddy manh

qua do bang mot " ap suat dién 17 *.

T qipuP

Giéng nhu khi ching ta phun ra
mét hat anh dao vay.

=

<3



HIEU UNG MUI NHON

CAC DIEN TU

Binh thudng thi cac qua cau
dién t0 di lot qua cdi ray de
dang hon 8 ndi ndo né bj
cong.

G diéu kién thai tiét ndo dé
" hiéu dng ndy dugc tgo ra &
trén bién & nhing diém xa

nhdt cla cét buém va
cdnh budm cda tGu bién.

- Hiéu dng nay dugc goi la
su danh Ida SAINT ELMO...

e

/ y
/% //// ////
'/ //////%/// — L / /

.. v@ hiéu dng nay cing ly glm /A / //
tai sao sét thich di qua cac vat ,/f/ ,// f//// //// /
dan sét hon. _ // // / ; / Vo s



Chong ta hay quay td lai véi vn
dé phéng dién trong béng dén. catdt dudc
d6t néng

déng dét néng catét . ~\ /

sy phdat xa dién
U do nhiét trong
chdn khéng

Ching ta ¢é thé trg giOp dang ké sy
phat xa dién 0 bang cach nung
néng catét bang cach cho dong dién
di qua né nhu thé nay, chdng han
nhu ding may phat dién thé thap
thU hai ( dong bo pin cung dugc ).

déng phéng
dién trong
béng dén

Bom dién ap cao chinh

Cha, cach nay kha
hiéu qud day. Té c6
thé cho dong dién
77777/ chay qua béng dén
77 v6i dién ap nhé hon

Sophie ndy, chinh xac la ching ta
dang lam gi vay ?

P6 dudc goi la DIEN TUH\C)(ZU

<5

Tat ca diéu nay
déu lién quan dén
cac dién 1o ...




Vdy thi dién tJ
hoc hay ho déi véi
chuyén gi ?

E, moi ngudi chd
fi ndo.

CGu héi hay
do ...

7

=

TG 10¢ dau ching ta dé md ta cac
may phat dién nhu cac may bom.
Nhung & nha theo t6 biét thi ching

Va cdu ban than
mén 4, cdu dd
nghi moi thg

ta ¢6 nguodn dién xoay chiéu. trong nha déu

DONG DIEN
XOAY CHIEU

jf_/ Day Ia mét logi may phat dién

nguyén ly khac.

Cdi bom nay ngé ngd, luan phien
hot va théi 1?

/-—_ - -
qu thi cgu dat catot & dau vé andt 6 dGu ? L
26




mén cuc lan lugt déng
q/ai vai frd.

Nhu v@y moi thi ma
chung ta ndi tridc
day c6 thé dudc sia
lai cho phd hgp ?

Théc dién 10, sy ion héa
khéng do nhiét va tat cd may
thd cén lai ?

Hgp Iy théi, néu khdng 15 khdng thé hidu dugc Iam
thé ndo béng dén huynh quang trong nhd bép ¢é
thé hoat déng véi dién ap 220 Volt xoay chiéu.

Nhung chuyén gi s& xdy ra néu té cho
ddng dién xoay chiéu di qua mach dién cé
mdt dién cyc ndng va mét dién cyc lanh ma
chung ta dd tgo ra truéc dé ?

1F



Khi dién cyc néng dudgc
sU dung nhu catét né sé

Nhung khi ching ta muén dién cuc
lanh phat xa thi né khéng phat xq,
va khéng ¢é dong dién di qua.

Archibald, cdu da ché tao mét BO
CHINH LUU.

f, cuéng dé dong dién

o

théi gian

Pudng chdm chém biéu dién * ap
suat dién tG * & catét néng va

dudng den biéu dién cac dién 1
md ndé phat xa.

T6 khéng hiéu tai sao trong nha lai ¢ dién xoay
chidu nhung 16 chéc chén réing con BIOT nay cb
thé dugc ding dé bién déng dién xoay chiéu
thanh déng dién " gdn nhu mét chiéu "

- PAU VAO . DAURA —

AVAVARR I CITTEN A e el




ONG PHONG DIEN TU ( (A \

Nhu vdy, ¢6 hai loai catét nhung chi catét néng méi
c6 thé phat xa dién G dé sinh ra déng dién dugc.
Catét lanh chi ¢6 thé mang cac dién tich am.

day toc
{catdt dugc dét nong)

=
%é

€ (ccTRONS

== <

Vi catdt lanh nay ma dong cia né rat nhdé,
Archibald dang budc cdac dién 1§ do catot néng
phét xa di ra theo hudng fruc cia ONG
PHONG DIEN TU. Pay la 16i ra duy nhat cia
cac dién 1.

CATHODE

Vé tat cd dugc tich
hgp trong mét éng
chan khéng.

_ NGUSN

.+ DONG MOT
" cHiEu BIEN
e THEICAQ. .

"~ Ngudn dién thé thép dé
dét néng catdt day toc
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Xem ndy : T da gbéi gon catdt, day
téc phat xa dién t0 cua t6 bén trong
mot cdi long uéi. Khi Iong khédng fich
dién, cac dién 10 di qua tv do. Nhung
néu 16 cho tich dién am thi l1dng sé

day ra xa cac dién ¥ dang ¢b tJ bt
pha khoéi day téc va sau dé ching sé
rot lui. T8 sé tat dong dién.

G;da ché tgo dugc mét LUGI BIEU KHIé@

Bdng cdch thay déi dién tich va dién ap coa lUGi, cGu
cd thé didu chinh dong dién manh nhu cdu muén trong
khi chi dong mét lugng nang lugng rat nho.

/ ddy toc trong Wi coa néd andt cuc thy k
< 2
éng chén khéng

A, cing giébng nhu khi cdu
tat vd mé vdi nudc vdy ma.

e M ]
TRIOT ¢6 3 dién cyc : catot néng, andt cyc thu va Ui tao
thdnh cd sé coa cac BO KHUECH DAI DONG DIEN.

20



Vdy, dién tJ hoc thisao ?

TINH THE AP DIEN

] MoUVEMENT
=5 ouc

G day, cdu thay déy, cac xung dién yéu 1 cac tinh thé ap
dién dudc gdn vao dau kim trén dau t0 cua may hat dia
dudc si dung dé thay ddi dong dién do mét tribt khuéch dai
tao ra.

Cdu khéng bao gid tudng tudng ra dudc cac qui
luét phic tap tac dong vao nha bép, phong tam,
va phong khdach & nha dong khéng ndo ?

T

Cdu sé hdi ngac nhién vé viéc
sU dung 16 nudng bénh./)

Trong khi ching ta & ... Mdy thu
hinh hogt déng nhu thé ndo nhi ?

Céi gi lam manm
phat sang nhi ?

D6 Ig chuyén khdc réi..

Té dén day !




HIEN TUGNG HUYNH QUANG

M6t s6 vat chat cé déc tinh hap thu bic xa & tan
s6 ndo do va phat xa & tan s6 khac.

Pung vay, HUYNH QUANG hap thu anh sang trdng Id hén
hop tat ca cdc mdu cua cdu vong va phat xa lai frong déy
phé mau xanh la cay.

Nylon hdp thu fia cuc tim va phat xa

lai thdnh mdu xanh. T6 da thay

chuyén ndy & mét cu lac bd gidi tri
dém. Cé Go cia moi ngudi téa sdng

cdu lac bé gidi tri w

Béng dén huynh quang dugc xép
vdo logi sén phdm ma sy phat

quang dién ra theo hudng ngudc lai.
Né hdap thu énh sang xanh do neon
phat xa va phat xa lai thanh anh
sang trdng.

Té da tim dudc mot cGi chudéng chan
khong. N6 ¢é ich cho cdc thi nghiém
han la cai bong dén.

W77

L T e

22



o

Té da phét mét it huynh quang Ién
mat frong cua cai chuéng. Cai bom
nam bén dudi.

T6 ¢6 thé théy éng
phéng dién t§ catot
va andt cuc thu.

f Thiét bi hay qua !
Ching ta dd fgo dugce chdn
khéng vd...qudi, 16 chua bac gid !?!
—

Hdy nhé lgi sung haoi chung ta da su
dung truéc day. Catét phat xa cac dién
0 & toc d6 cao va vSi dong ndng I6n,

trong khi d6 khd ndang hit cba anét
khéng dang ké.

Cac dién tJ hinh nhu khéng

? W I Kho Nhung cuéi cung thi
quan tam anét nam 6 dau.

cac dién 10 cing sé
phadi dugc anét thu
héi.

-
) /\

> Cdc dign 10 sé 10 1 chay vé phia anét sau khi mét
ndng lugng cua ching do va chgm véi thanh chuéng.

33
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T
T6 ¢6 thé hudng cdc dién tJ do ddy
téc phat xa ra vé mét huéng bdng éng
phéng dién t0. Sau dé cdc catét lanh
¢6 thé cho phép 16 lam léch huéng
dudng di gidng nhu ¢co vé min cla cdc
dién t0 theo ¥ mudn.

@i hai bé dién cyc, ching ta c6 thé didu khién chéi chinh xéc va hodn todn)

Ej 5NG PHONG CAC DIEN CUC LAM LECH HUGNG
DIEN, TU £ N/
U CAO-THAP TRAI-PHAI

\w m thu hinh ndy ld mét sy

cdi bién pho hgp cho mé hinh
: \L chuéng chan khéng.
ANOT

MANHINH |V ¥ , - ' : -
NI o vl [ - Archibald, di ngm
Dr ’ = ! ‘I C /J—

Hét chudng trinh
réi. Chi con HINH
CHINH MAY thai.

. Iy
‘ i éng phong
!
;v\ﬂmrJ‘L ! dién ti
ang chéin khéng dugc bién

déi thanh éng "catbt” L ?K»\_L

Sophie ! Cgu phai dén
day xem mdéi dudc,
tuyét lam !

P& mai di ... t3 ngu day.




Khi t8 dat thanh nam cham nay lén
mdn hinh thi hinh dnh bj bién dgng.

A, chuyén nay xdy ra déi v6i may
thu hinh den trang. Bdy gid ching ta
hay xem chuyén gi sé xdy ra déi

véi may thu hinh mav,
- % Co chAuyén givay ?

6, chuyén binh thudng.

Archibald né, t6 nghi cé

van dé gi dé ??

Thét tho vi véi may
truyén hinh mdu !

Tréi oi, chung sé
khéng bién mat...

Chuyén ndy lam t3 nhé lai
chuyén t6 d& ladm mdy thi
nghiém héa hoc trén tdm

tham trong phéng khdch.

V6 vong ¢6 chui cac vét 6 di :
ndm & BEN TRONG !

T6 nghi la hém nay cdc vj thanh khoa hoc
4t hdn dang chéng lgi ching ta.

“// A

Y

Nhung lam cdch ndo ching ta lau chui
duge BEN TRONG cua éng thu hinh ?

.

U, ngdy mai
chdc sé tot dep.




LUC LAPLACE

e
Dan gidn théi : B4t ky hgt mang dién
ndo di chuyén va cdt ngang cdc dudng
sUt cua mét 1 truéng sé chiu mét lyc

tic déng tuong Ung véi QUI TAC BA
NGON TAY.

R

Khi dp dung vao mday thu hinh, ching

ta c6 thé thdy rding thanh
nam chdm lam
thay déi chiéu quy

dgo cua cac dién .

ONG PHONG
DIEN TU

... diéu nay Iy gidi tai sao hinh
anh bi xodn frén man hinh.
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Man hinh mdy thu hinh médu ¢cé6 mét chuéi ba chat méu khi bj
Q cac dién tU dap vao sé tuong Ung cho anh sang ba mdu xanh,

@C@\(; dd, xanh la cdy (*). Muc tiéu phdi rdt chinh xac, nhung véi
% thanh nam chdm cdu déa dé lai mét 10 finh du thia frén
O cdc chdt mgu. Piéu ndy lam léch hudng cdc dién 1 va

vi vdy sinh ra hiéu Gng ngu sdc.

rf _—
Khéng phdi, nhung ching ta sé phdi loai

trd W finh du thGa ma cdu déa dé lai trén

céc chdt mau.

/A //
Vé ldm thé ndo ching ta logi tri g \

dugc né ?

: /[
‘w
’ C’jNth ma cgu dy dong lam gi vy i
- _’*—_\

Sophie dang tgo ra tU trudng bién
d6i ma cgu dy dang lam gigm di

" bding cdch di chuyén cdy viét chi ra
xa. Pon gian.

/ Y cdu la dén hinh bi
hu réi G ?

0on

Hién tugng ndy sé dudgc gidi thich sav.
Ban qudn ly

(*) bding cach két hdp ching, ching ta c¢é thé cé tt cd cdc mdu cia cdu véng 31



OK, man hinh ré dep lai réi, nhung t6 van
chua hiéu lam thé ndo dién dén dugc nha
ching ta cing nhu chua hiéu mét cdi may
danh ring hoat déng nhu thé ndo ...

Co6 Gy chi thich d0a. Minh ¢6 cai gi
ndo ? Nam cham, ddy dién, muéi,
nudc. Thdm chi minh chdng ¢6 dén
cdi minh ¢dn dé lam mét bé pin nda

Nghién cdu di. Cdu cé moi
thi ¢du cdan trong nha cdu

Vd lagi, déng dién ¢6 di qua dugc
chdt 16ng khéng nhi ?

CHAT DIEN PHAN

G kim logi, c6 mdt dam dién i Té cho 1a c6 cac dién
ty do khéng thé chs dé di ' 1 ty do ?

chuyén. Dé cho phép déng dién T\ B
di qua, cac chat khi phai dudge :

bién ddi thanh plasma. Con
trong cc CHAT LONG thi sU

\

Khi hda tan mudi c'ni, sodium chloride CINa, trong nudc c¢dc nguyén tJ coa né duge phan

tan trong chdt 18ng, clor chiém mét dién 10 Natri. ION Clor Cl- ndy di chuyén vé phia anét
ANOPE + CATHODE- -

trong khi ion Na+ di chuyén vé phia catét.

Ban qudn ly




Vi vay, trong chéat Iéng, dong dién khdong phai la dong chuyén
déng cua cac dién 1 ty do nhu trong kim logi ma 1a sy
CHUYEN DONG CUA ION.,

Chuyén gi xdy ra déi véi cac ion nay ? Ching
¢6 tham nhdp vao trong cac dién cuc ?

Khéng, ion Clo d& lai dién tG cOa né
& anét va mét dién U khdc do catdt
phdt xa dén dé trung hda ion Natri ...’

Va Higgins dang lam gi

trong lo¢ ndy nhi ? Hinh nhu cdy dy dang quay lqi

thuy lyc hoc.

=y

LUC DIEN DONG

Sophie néi réng méi mét dién fich di chuyén trong mét 10 trudng chiju tdc déng cua LUC
LAPLACE. Vé mat légic, lyc ndy phdi tdc déng I&n ion Cl- vd Na+ ¢6 trong nuéc muéi dang
chay.




Xem ndo. Trong mét t¥ trudng thang ding
di t0 duéi lén trén, cac ion Natri coa minh
sé quay phai va cac ion Clo c0a minh sé

quay trai. Minh sé c6 thé thay mét sy

phan chia dién tich ndo dé.

-

D6 la cai nhin rat don gian béi vi frong chat 1dng cac ion lién quan dén nhiéu
~va cham véi cac phan t nuéc. Cac va cham lam ching cham lai mét cach
.dang ké. Hon nia, cac luc ti 1é v6i van téc dong chdy va cudng d6 cia ti
frudng van rat yéu.

Tuy nhién, Max than mén 4, cu
phadi dong y rang ¢6 mét sy di
chuyén an tudng cla cdc vat tich
dién theo chiéu ngudc lai. Do d6,
t6 sé quan st sy di qua cua
dong dién bang cach dat hai dién
cuc trong déng nudc dang chay
trén hai "baé".

Cdu ¢6 biét qi la ngusi
ddu tién lam thi nghiém
nay khéng ?

Cdu ding, dong dién dang di qua.

~Khéng 16n Idm,
{ nhung ¢6 dong
7 \__ dién di qua.




D6 Ia nha khoa hoc ngudi Anh Michael Faraday nadm 1857. Ong dy ding nuéc Ig
cUa séng Thames khi thoy triéu 1én xuéng ... v thanh phdn thdng ding cda ti
trudng trai dat : khodng 1710 Gauss (*). Vi vay 6ng dy da phat minh ra mét loqi
mdy phdt dién dudc goi Id TU THUY DONG, hay goi tét 16 MHD.

" T
Nhung mdy phéat logi dé ¢é ¢éng
suat rat nho

C6 thé nudc khéng phdi ld
thanh phdn t6t nhat cho viéc
che tao mdy phat dién.

Vdy chung su dung thd gi ?
Pdng néng chdy hé ? .

,-/
/'

Tai sao cdu cU
nhdt thiét dong
chat I1éng ?

JGI;I; c6 ly ddy. Néu chiong ta quay mét
- dia kim logi trong khodng hé cua mét nam
chdm thi né sé tao ra sy di chuyén cba cdc
dién fich, trong truéng hgp ndy la cac dién
U, bdi vi cac dién tich dudng trong kim loqi
khéng thé di chuyén trong dé

/"Bay 1d MAY PHAT DIEN ddu fian

Mfmg ta.

{*) thanh nam chdm nhé nhdt cUa ¢6 thg may khodng 100 Gauss
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Khi 16 di chuyén déy dén trong khodng hé
cua nam cham, té cam nhdn dudc mét luc
cdn ndo dé.

C4u biét khéng, cdac dién tich giong nhu xe ¢d dang chaqy doc
theo xa 16 tidu biéu cho sy chuyén déng cba kim loai. Cdc dién fich
duang la cdc xe tGi hang ndng khéng c¢6 khd ndng queo trdi, queo phdi hay thay ddi
téc dé. Sy di chuyén cba ching phy thudce vdo déng chay cla cdc xe khdc, chiée nay
noi dudi chiéc khdc. Cdc dién 1§ gidng nhu nhing ngudi lai xe gdn mdy nhd, lic ddu
cong theo dong chqy ndy.

/{, -~ - = - . -3 M
E ! Cdu ¢ thdy anh ta vugt lén trudc wm Va thinh linh chuyan s

— : ong ? -
ndo khong nay xay ra.

Cac dién i ndy khéng lich
sy chit ndo ¢a !

T e

Ching lam 16 phai
chay cham lqi.

<
T Py

M6t ngudi khac
byc minh khéng

HAT NHAN
KIM LOAI

Va té c6 viéc khac
phai lam !

_ cdc dién t
% theo léch

‘ Tranh dudng, thdng
I \ngéc !




—

“~

O muc d6 vi mé, day la sy gidi thich tai sao can phai ¢ lic dé& sinh CONG
dé san xudt ra nang lugng dién.

@ logi bé nghi ngd cudi cfmg.ﬂ

Chung ta hay quén 14 truéng di. TS <+
khéng thé dat dudc lyc phéa vé tuong
duong bang cdch gdy ra sy léch
huéng song phudng cua dong dién [ayse
G vé phia cac dién cuc nhung lan
ndy trong moét dién truéng do may
phat tao ra dong khong ?

lyc e déng I€n
cdic dién 10

CATHObE

Khéng phai ddu Leon 4.
Chuyén d6 hodn toan khac.

Khi cdu tac déng lIén mat dién fich bi che di & giGa dong
chdy nguyén 10 va di chuyén véi van téc o, , nhé vao mét
luc dién do may phat tao ra, cdu dang thém vao thanh
phan ndm ngang cda van tdc Vi.. Nhung thanh
phdn doc fruc Vo khdng dudc thay déi. Do dé
may phat fruyén néng lidng cho

| céc dién fich.

TAC BONG CUA DIEN TRUGNG ) -

1 vén toe I\ :
! doc tryc \1/
\l/ bdo ton

“p vén 1oc¢
P ndm ngang
D e tang




TAC BONG CUA TU TRUGNG
- ' Tuy nhién tJ trudng ngang khéng lam
thay ddi dong nang £ ™V “cia hat
mang dién. Chiéu cba van téc thay déi
nhung d6 16n cba né khéng thay dai.
Vi vay thanh phan doc truc cba van
toc nay, song song véi dong chay
‘chung, gidm di va sy ham day dén
xay ra.

cudng 4 va
van ¢ duge

———

Pung vdy, nhung trong ca hai trudng hgp, 16
chi yéu cqu mdt dé cac dién tG ty do...

Léon nay, cdu quén rang
LUC LAPLACE dang tac ddng
Ién cac dién fich duong va

quén rang cac lic ty ching
can bang ...

... thé thi 18 nén quan sat lyc
ndm ngang.

... ¢éc dién tich, gdn chéc vao vat dan,
truyén luc ndy lién tuc, vi vay cac dién fich
ty do dinh ky truyén lai lyc ndy qua cac
va cham.

Po la ly do tai sao khi dién chay
trong déy dan, né khéng kéo lén
trén.

by



DONG CO DIEN

(C_huyén nay lam 16 ndy ra mot ¢y tiéng. Bang cach cho W
ddng dién di ngang qua day dan dai, t6 sé khdng tao ra
mot lyc. OK, diéu nay da dugc thuc hién, nhung chuyén gi
$é xdy ra néu t& két hdp cd hai hiéu Gng : dong dién 10
mday phat dién va sy quay cia vectd van toc bdi vi higu
@g U frudng vudng goéc vSi van toc cha cac dién fich ?

_J

May phat sé bét dau di chuyén cac dién ti c6 khuynh huéng di ngang
day dén, di chuyén tJ catét dén andt. Nhung ti trudng, bang cdach uén
cong quy dao vdo trong, sé truyén médt phan xung thu dudc doc theo

truc cia day dan, vi vay day dan sé chiu tac déng coa mét lyc. /

S

'

dién cyc
- —_—
¢6 dinh

/
Phan tich cac hoat déng vi mé & mic dé nguyén i cho phép ching ta tién
héanh phén tich hoat déng vi mé & mdc dé thi nghiém cia ching ta.
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Sophie né, chung ta ¢6 thé
kéo chdt 1dng, hay chat khi,
theo cach tuong ty trong

DONG CO TUYEN TiNH nay
khéng ?

NhT nhién réi ...

(*)

Bang cdch cudn dong cd tuyén finh, Archibald da kham
\ pha lgi BANH XE BARLOW, bdy gid hogt ddng nhu mét
| déng co mé cdu Gy dang ding dé do déng dién trong

céc dong hé do.

Chi su duyng dinh
luat dugc dinh
nghia & trang 40..

- cde dién 10 \
Thét la 10ng phdi khéng ? Cing mét cdi mdy nhung ¢6 thé duge dt‘mg-

nhu mdy phat Idn nhu déng co.

Lf‘ 6 (*) xem RAO CAN IM LANG



L
Hay nhin dudi goc dé nay, cac may dién 1J la
phudng fién truyén néng lugng hdu hiéu.

Chung ta ¢6 thé thyc hién diéu
tiong ty bdng mét tua-bin.

Bang cach ndi két cac tay

quay, cdu ¢6 thé tqo ra
CHUYEN DONG Y,

KHONG NGUNG.

Léon, cdu biét kha rd 1a nang ludng bj
tidu tdn trong cdc vat dan do ma sat. ‘
Trong cac vét dan dién, 'dﬁ‘ng yén hay chuyén déng,

su chuyén déng cba cdc dién tich thudng kém theo
nhiéu va cham véi cac hat khéng tich dién.

7

Thdam chi khi ching ta
dé do lgi, ching ta cing
gdp rdc roi !

& sé chi cho cdu thay
mdt nguyén # hodn

Bagn thdn mén, binh
finh nao. %_?

Nhin kia !
Nhin kia !




TiNH TUGNG DO

Tiresias nay, t6 vda nay
ra méty hay ...

... 16 can tuyét doi chac

Té gdn cdc nhém nam
ch@m nay trén cac day dai
truyén déng.

Thay vi di chuyén vat dén doc theo
cac dudng suc coa tU trudng { khong
ddi trong ving tucng tac ), 16 git ¢b
dinh vat dan va ... 16 sé quay ti
fruéng. :




Xem nay, 1§ dang tao ra dugc
dong dién, chdc chdn do.

Diéu dé c6 nghia la trong LUC LAPLACE, cdi phdi
tinh dén Ia vén t5c cba cac dién fich vé nam
chdm TRONG MOI TUONG QUAN VGI NHAU.

___-_____/

Sophie né, TU TRUGNG la gi vay ? j
‘—'\

— Céu héi hay hon sé 16 :
CONG DUNG CUA NO LA
Gl ?

Hai dién fich & trang thai nging
sé hot hay day nhau 10y theo ching
c6 cing dau hay trai dauv nhov.

va ching cing chiv mét lyc khi
di chuyén tudng quan véi cac
dudng sUc cua t0 trudng.

OK, nhung cai gi tao ra cac tu
tfrdéng nay ?
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Do la dong
dién.

Va ding quén diéu dé bdi vi khoa
hoc huyén bi, chiéu dong dién qui
Udc ngudc véi chidu chuyén déng
cua cac dién 1d.

chuyén déng
cua cac dién 10

Mbi m6t nguyén 1 co thé dugc xem |
mot nam cham nhé xiv ma i triéng
cla né dudc tgo ra do chuyén déng
theo quy dao cua cac dién 1 xung
quanh hat nhan. G nam cham vinh ciu,
cac nam cham nho ndy xép thanh
hang song song vé&i nhau.

Nhung khéng c¢6 déng dién trong
nam cham vinh ciu ?

Cdac nam cham tac dong lén cac
dién tich dang chuyén déng cat ngang
dudng sUc tU truéng do ching tao ra.
Nhung tqi sao ching tac dong Ién

nhavu ?

50



T ddt hai vong xodn déi dién nhau,
déng dién chay trong hai véng xodn
ndy cung chiéu véi nhau, cdc dién 1
chiu lyc c6 khuynh hudng :

- lam gian né véng xodn

- lam hai véng xodn xich gdn nhau
hon

Nhung néu t6 ddo chiéu dong cdc
dién tJ trong vong ddy thd hai, lyc
Laplace sé ¢6 khuynh huéng :

- lam cho hai véng xodn co lgi

- Idm cho hai véng xodin ddy ra xa
nhau

Cong gan giéng nhu hién
tugng xdy ra véi cdc nguyén
4 cua hai nam cham.

Nhung theo hinh lGc¢ nay, véng
day khéng bi anh hudéng bdéi

U tridng dong nhat dugc dat
theo chiéu fruc cia né phai
khong ?

Cing giéng nhy vay thanh nam cham
khong bi anh hudng bdi tG trudng dong
nhat dat theo chiéu truc cda né.

Hgp ly théi, néu khéng dé ty ddy né vé
trudc, né cdn bam vdo mét cdi la ban t6t.
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Tuy nhién mot vong day dudc dat trong tJ triudng c6 khuynh
huéng quay theo cdch tU trudng cia né sé xép thang hang véi
td tridng dau tién. Bay Ia nguyén ly ¢ ban cia PIEN KE cO
CAU DONG. Thdt ra, la ban khéng gi khéac hon la tap hgp cac
dién ké cung loqi.

Vay thi ngudi ndo c6 thé gidi thich cho 16
tai sao nam chéam chi hot sat ma khéng
hat chi hay dudng ?

Pon gidn théi : cdc nguyén 0 sat cing
Ia cdc nam cham nhd. Ching cing cé
finh di dong ndo dé6. Khi maét nam chém
du manh tién dén gan, cac nguyén ti

sat quay va xép thang hang, va chinh

ban than sat cing #ré thanh nam cham
ma 10 trudng cha né chdng chat trén 1
trudng phan cam.

Cac "nam cham" nguyén 1 (sy dinh hudng thay déi)

héng chuyén gi xdy ra
v3i dudng.

Icham"
nguyén 1§ &
dinh hudng N
mav sat da ré
5 2 thanh nam cham



CAC VONG DAY

Bay gié 16 da hiéu tai sao ching
ta dat LOI SAT frong moét NAM CHAM
PIEN. TU trudng do céc vong day tao
ra trong hé théng sé manh thém.

Khi 6 lay di nam cham 0 héa hay cudn
ddy, cac nam cham nguyén U cva sat, frong
ching muc ndo dé, van gii dugc sy dinh

huéng cia ching. TU TINH DU van tdn tai ...

... v@ ching ta c6 thé lam bién mét tG finh du nay béng
céch trd tinh di dong ndy vé lai cho cac nam chém
nguyén 10 hodc bang cach dét néng sat, dap né hodac
bang cach dat né vao trong mét 13 trudng bién déi nhu
té da lam v6i mét nam cham nhé gdn trén dav bot chi
dbi v8i cac chat mau coa béng dén hinh da finh ¢é bj
nhiém 4.
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T6 tin 1 dé hidu : 10 trudng 1a mét cai gi}Y
dudc phat minh ra dé mé td mét sy that la
cac dién tich CHUYEN DONG tudng téc, vé
lWc méi nay, luc dién dong hay dién tu,

dudc thém vao lyc tinh dién ¢ sd.

LAI TINH TUGNG DOl

/" Lam thé néo ching ta do dudc i trudng —
K cdng khach quan cang 16t ? Dugi cac diéu kién nay, ,ha'

thanh sé chiv mét lyc hot qua
lai bang nhav.

Mébi thanh két hdp dong
_dién cua né véi tU trudng
do thanh kia sinh ra.

. Ching ta ¢é thé ddt hai thanh song song
véi nhau va cho dong dién ¢é cudng d6 |
chay qua chung.
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Ching ta c¢o thé cudn trén
hai thanh thanh hai vong
day. Hai vong day sé di
chuyén lai gdn nhau vi cé
hai dong dién song song
chgy qua ching.

Nhv chong ta
da thiy &
frang 51.

(OURANTS

Tuong 1y, chung ta c¢6 thé cho cdc dién tich
cung ddu chay qua hai dia trdn quay mat

vdo nhau va vi vdy lam ching quay. Diéu ndy.
tuong ty déi véi dong dién va kém theo la lyc
dién tJ.

16 ¢6 thé lam nhiém dién hai
thanh thuy tinh hay nhya

téng hop bdng céch cha xdat
chOng bédng vdi len ...

Xem kia ...

&
+ 7. céc dién fich cﬁnm
day nhau, nhung néu hai thanh

di chuyén nhu thé ndy thi diéu dé tiong
tJ nhu hai dong dién song song va sé
dudc kém theo bSi mot thanh phan hi
nhe.




Trai dat quay xung quanh mat trdi, mat trdi lai quay theo quy dao trong ngan
ha cia ching ta véi van t6c 234 km/h. Ngan ha cing c6 thé dang chuyén
dong tiong dbi véi vO tru. That ngac nhién Sophie né : bang cach huéng hai
thanh song song tich dién nay lén tréi theo bat ky huéng nao va béang cach
do lyc tac dong gilia ching, ching ta c6 thé tim ra dudc chiéu chuyén dong
cua chung ta trong vi tru va vén té¢ cia ching ta !

N =

héng, cdu khdng can phai do dac céi gi

" cd. LUC DIEN TU ndy cing v&i CHUYEN

DONG chi c6 thé nhan théy béi mot

. ngudi quan sat di chuyén tuong dbi véi

I cac dién tich. Nhung bét ké chuyén ddng
-'c-

/ %5 CPCI ching ta tudng dbi véi mat trdi, vi

7+ *._=25Agan ha hay véi vi try, thi ching ta cing

-+ " | dang chuyén déng cing van tc véi hai
thanh.

bién td hoc la ngugdi theo
thuyét tuong déi thuc chdt.

Thi nghiém cua Archibald ggi nhé lai thi nghiém
cua MICHELSON (*) dau thé ky 20. Thi nghiém
bao gom do van tdc anh sang theo tat cd cac
huéng dé kham pha chuyén déng tuyét dbi cia
trai dat trong vi tru.

Té khong ngac nhién chut ndo vi t6

biét rdng anh sang la séng dién 1.

)
S
“

<

(*) Michelson Ia nha vat Iy doat gidi Nobel nam 1907
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Vay mét ngéi nhé binh thudng cé thé
chda dung cac van dé vé ban chét
ngudi theo tinh tucng déi !

A, day ré rang 16 mdt do6
dong bang dién nhung

khéng c6 cai gi quay cd
c¢ing nhu khéng ¢é dién
cuc ndo...

Thé né lam gi ?

Tiresias, ra khéi d6 .
ngay !

Hé thong nay cho phép truyén nang ludng qua médt khodng
cach. Néu may tu bat 1én, cdu dé bj ndu chin bang cam ung
roi.

Né&u chin bang cam dng ?
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CAM UNG

Xem kia. Archibald dé dat
mét vong day déi dién mét
~ nam chdm vinh cu. Mot sé
~dudng sUc tJ frudng di xuyén
qua bén trong vong ddy, sé
-con lai di qua bén ngodi.

Bdy gid cdy dy sé mang nam chdm lai gan vong ddy hon, néi cdch khdc cau dy
dang di chuyén cdc dudng sic 10 theo mét khéi. Khi ching di qua kim loai cia
vong ddy, lyc dién 10 tdc déng I&én cac dién 1 sinh ra déng dién CAM UNG.

Néu nam chdm va véng déy khéng chuyén déng ) truf6n§
tuong déi véi nhau, déng dién fy bién mat. ¢ tdc ddng

lén protfon
Aj{:/e\,.\
lyc tac dong
Ién dién

Con mot Ung
dung nia cua
luat LAPLACE.

. r‘.‘ Aot h ',l,
Nhung néu cdu kéo thanh nam cham
ra, déng dién ddo chiéu.
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Xem nay Tiresias, t6 da
chinh sua dong co hai
nudc nay bang cach thay
thé pit-tong bang mot
nam cham, vi vay cau ¢6
thé tao ra chuyén dong
t6i lui va tao ra DONG
PIEN XOAY CHIEU trong

Néu pit-tong trudt khdong ¢é6 ma sat, ching ta dé
tim ra dudc cach dé sinh ra néng lugng dién ty do,

nhi nhién néu ching ta bé qua tn thét nhé do hiéu
Ung Joule trong vong day.

Cdu quén mét diéu 1d su chuyén déng
cua déng dién sé fgo ra i rudng
riéng cua né ma tJ frudng ndy sé déi
nghich véi chuyén déng cua thanh
nam chdm lam pit-téng ( theo LUAT
LENZ ). Vi vdy CONG sé phdi dugc
dOng dé sinh ra ndng lugng nay.

Pay ld may phat dién xoay chiéu ddu -
tién coa ching ta
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Trdi di ! Tat cd chuyén nay la

Cac cdu biét Higgins.
Cdu ay chi ap dung
nguyén ly cua may phat.

Thay vi di chuyén
voéng ddy, cdy ay lai di
chuyén nam cham.




/... khi t6 tha ching ra, ching
tach rdi ra va lan lugt quay
trd lai v6i nhau va sinh ra

dong dién xoay chiéu frong
vong day.

Khi ching ta tgo ra déng dién xoay
chidu bdng cdch di chuyén mét hay
mot vdai nam cham triéc mét vong

ddy, chOng ta déa sdng ché ra dugc

MAY PHAT DIEN BO cUlI phdi khéng ?
Té da gan c¢dc nam cham véo cac
thanh mém, day nhanh nhd ...

OK. Cai may nay da bién doi
nang lugng dién, nang lugng
trong cac day nhanh nhd, va
con gi nda ?

N6 sé mé phong lai nhiing gi xdy ra khi cGu tang
dong dién di qua voéng ddy. Y nhu thé cac dudng
sic t0 méi dudc tao ra frén bé mat sé "nén” cdc
dudng sdc tJ cO nhu trong mdt b6 cui.
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Va ngudc lai. Khi chiong ta
gidm déng dién, vong day
"nudt" cac dudng suc ti

ting dudng mét va bé cui
trén nén long léo.

Diéu ndy gidi thich tgi sao mét vong ddy cé
déng dién xoay chidu di ngang qua cé thé

truyén nang lugng é mdt khodng cach cho mét
vong ddy khac.

Chuing ta ciing c6 thé

d6t nong khbi vat dan
va tao ra cac vong lap
dong dién vo tan.

D6 1a hé thdng ddt néng cd hiéu
sudt rat cao. Chong ta c6 thé
ndu chin hodn fodn mét ngén tay
¢6 deo nhdn néu ching ta dat
ngdn tay dé vao trong khdng
gian dugc bao quanh béi mot 10
trudng bién déi. '

Chung ta ¢ thé
ldm néng chay cdc
thanh bang vang.
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Ching ta cing cé thé dbt
néng mot chét khi bang
cach cho dong dién cao tan

M@t cudn day.

Tém lai, ching ta c¢é thé dét
néng hay ndu chin bat ky
cdi gi ¢6 thé ddn dién khd
tot ...

Co6 gi bi an frong cai
hdép to ndy nhi ?

sén |

.. bao gém cd 6¢

Hdnh trinh khdm phd dién 1 trudng nay
that Ia hdp ddn.

mv, ai ma biét dugc trong ngoi
nhd binh thudng ¢é chia qua nhiéu
vén dé khoa hec quan trong nhi ?

-

hoc luu chét ...

Té c6 mét thi nghiém khac day, né
lién quan dén dién ti trudng va ¢o

A, hay quad, cdi gi -
vay ?
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