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Jean-Pierre Petit, chi tich hiép hdi : Tirng phu trach nghién ctru tai Trung tam Nghién
civu Khoa hoc Quéc gia Phap (CNRS), chuyén gia nghién ctru vii try, nguoi sang lap
ra mét thé loai truyén tranh ma&i : truyén tranh khoa hoc. Nam 2005, éng da quyét dinh
dwa hon 20 tac pham ctia minh 18n mang va cho phép ngudi xem tai mién phi tir trang
web ctia dng. Ong cling la ngudi thanh 1ap higp hdi Tri thire khong bién gidi, hoat déng
phi loi nhuén vi muc dich pho bién cac kién thire khoa hoc k thuat di khap thé gici. TLP
nhitng ngudn dong gop tw nguyen nam 2006, Hlep héi trich ra 150 euros tré cho méi
dich g|a { bao gdm ca phi chuyén tién). M&i ngay déu cé rat nhidu ngudi tham gia dich,
g6p phén [am téng sb lwgng cac tap truyén duge dich (nam 2005, truyén da duoc dich
ra 18 thir tiéng, co ca tiéng Lao va tleng Ruanda).

Cac gido vién cé thé tai truyén vé dudi dang tap tin PDF, st dung toan bé hodc mot
phén tac pham d& phuc vu cho viée gidng day néu d6 I3 hoat déng phi loi nhuan. Truyén
cling co thé duoc dura vac th vién dia phwong, thw vién cac truwdng phé théng va dai
hoc dwéi dang sach in hoac Iwu trén mang ndi bd.

Téc gid cling d& bat dAu viét nhirng tap truyén don gian dé& hidu hon (danh cho Ia tudi
12), bb sung cho bd truyén hién c6. Ngoai ra hiép hdi cling dang chuén bi d& cho ra doi
c4C tap truyén « ndi » danh cho ngudi khong biét chir va truyén « song nglr » gidp
ngudi doc hoc tiéng nwéc ngodi tir tiéng me dé.

Higp héi vAn dang khdng ngirng tim kiém céac dich gid cé kién thire v& Iinh vire khoa
hoc ki thuat dé co thé chuyén nglr cac tap truyén sang ngdn nglr me dé clia ho mét
cach chinh xéc nhét.

Hiép héi cling rit mong nhan dwoc sir déng gép clia moi ngwoi (duéi dang ngan phiéu
chuyén cho Hiép héi Savoir sans Frontigres). Phan Ién ngudn tai chinh clia higp hai vao
nam 2006 dugc dung dé chi tra cho cbng tac dich thuat



Kién thirc khéng bién giéi

Hiép hoéi phi lgi nhuan dwoc thanh Iap vao nam 2005 va do
hai nha khoa hoc ngw®i Phap quan ly. Muc dich: phd bién
kién thirc khoa hoc béng cach st dung ban nhac duwoc vé
qua cac tép PDF co6 thé tai xudng mién phi. Nam 2020: 565
ban dich sang 40 ngén nglr da dat dwgc. Vé&i hon 500.000
lwort tai xudng.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Hiép hoi 14 hoan toan tw nguyén. Sb tién quyén gop
hoan toan cho céac dich gia.

Pé déng gop, hay st dung nut
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AT Vo ) i
C H UYE N BAY PHAP PH U Trong luc &? Nhung n6 dau phai 1a DPONG |

CO. Khi ta ném vién da thé& nay thi no sé
rdi xudng, thé thodi. Ta khéng thé goi dé Ia
bay dudgc.

e
sao ta khong dung trong

luc nhi?
e

anh khéng thé dé rdi giéng hon da kia
dudc. Khi BAY, nghia la anh phai dap
xudng theo thdi gian cda riéng anh |
L —

viéc phéng day th& nay that réc réi, 6 nhiém va 6i
théi du tha! Trong thai gian ché dgi hé théng déng co
khdc, lam sao ta c6 thé quan ly dugc khdéng khi day?

. thé& anh hi€u thé& nao la BAY ha? o
. F: Ill’C khi dang hQC /Vh- van toc phu’dng ngang . —
y f - o
/
— —

/

' G Vz: van téoc phuong ding
// L (do roi)
V: van toc
- d
quy dao P: trong lugng
A §

vGi cac CANH thi ching ta hoan toan co6 thé, néu di chuyén véi van téc
V thi mét LUC KHI BONG HOC F s& dudc tao ra ty 1& thudn véi \J&




theo nhu t6i hi€u vé so d6 nay thi trong lugng P la doi
nghich v&i luc F. Phép mau nao co6 thé tao ra diéu nay?

Hay nghi xem nhé: mé hinh nay mé ta
CHUYEN BAY ON PINH, vdi van téc V
khéng ddi, véi mét GOC PAP & .Su
chuyén déng cia MAY BAY (*) kéo
theo mét LUC KEO can bang vdi thanh
ph&n déy cua TRONG LUC

~ tém lai thi trong luc da kéo
no vé phia trudc. D&y chinh la
phép mau!

Tirésias a, toi biét la anh chua bao gid choi trugt tuyét nhung thuc ra
thi gan nhu vdy. Chinh hinh chiéu cda véc-to trong luc cua ngudi chdi
theo phuong DOC d& kéo anh ta vé phia trudc. Trong qué trinh lao déc
cdn bdng, vdi van téc khéng déi thi déng Iuc nay dudc can bdng bdi
LUC MA SAT cua ngudi choi vdi tuyét (duoc tao ra cung vdi van téc V)

luc kéo ma sat

(*) ngudi Anh - My hay goi Ia MAY TRUOT



ma neée Léon, anh cing dau cé
choi truot tuyét phai khéng?

e N ( S
xem nay Anselme, ta co thé tao ra chiéc may biét bay mét == P> > 5
cach r&t don gidn bang gidy, bdng keo dinh, nhitng chiéc dia — ==

va kep vai

va mot cudn chi

. . chiéc dia
bang keo dinh /

toan la thu cua cac
qguy ba ...

hinh chiéu
phéng

ta tao ra cay théng nay vdi nhing chiéc
diia bang cach dung bdng dinh va bubc
chat nhirng soi day

thahh ngang

chan chéng




‘bang dinh

déi diia
' gidy :
lap rap "canh buém" trén khung gé déng hoc 2 béng dinh
. ‘ chan chéng .
: truc hoanh )

anh ké BUONG BPONG TRUC bdng céch dich tdi
dich lui cai kep vai




'MAY BAY TAM GIAC

— minh d3 thay nhiing chiéc dia
\ nay bang nhing éng kim loai nhe
va thao nhifng ddy cap nay ra

dé cdi tha nay cé thé bay duoc, chi cdn thay cai
kep vai nay. Téi da ché ra dudc mdt cau truc

déng hoc véi mét cadi HINH THANG ma tbi s& c&m
béng hai tay. Nhu véy thi téi cé thé di chuyén cai
trong luong tinh nay, néi cach khac la né sé tién
ra trudc, lui ra sau, qua trai, qua phai va bay Ién

co phai tét hon khdéng, néu chung ta dgi Sophie
cho thém y kién?

Troi oi, cé kha ndng phai du bam dudi cai tha
quai quy nay do ha

"téi nghiép thdéng bé ...




vén dé nam & dau nhi? Thi né
cling nhu nhifng chiéc dia va cai
_ kep vai théi ma

téi treo minh trén cai chan
chéng bang cai moc khoen nay

ngoai cai kep vai thi
chi cd téi théi ma

téi ciing chudn bi trudc banh I&n
dé ha canh

cdi déc nay cé vé én ddy, gid chi con cé viéc
bay thoi




duoc rilll

A€ déi hudng, téi dong dua
trong luong cua minh theo
cac canh

theo phuong thdng: téc dé roi
2.5m/s. Theo phudng xoay: bén
trong xoay manh va téc dé roi
3.5m/s

Chinh téc thanh 3, bam 13y
thanh trén dé quay trd lai




SU TU CAN BANG

dén trong luc vé trudc, ta sé
cé lai vén téc, bdy gid dé

xem cai may nay thé nao
trong gié

OI TROT! Téi 18y lai dudc van
téc nhung khéng thé nao
dung ddng lén dudc nda!

tdi dén hét trong ludng vé phia
sau, thdng canh tay, vdy ma
ciing khéng thé dung dung dudc

e




g

C géng 1én d€ giam vén téc

Sophie, tai sao cai may nay
khéng chiu dung ddng lén
nda vay?

-) canh bép bénh
hudng vé phia trudc

Anselme, nhdc lai cho cdu nhd nhing gi dd néi trong phan dédu nhé:
LUC NANG chi dugc tao ra vdi xu hudng can bang theo cach nay hay
cach khac. Trong CANH PHANG, cdu da gdn minh & giGia chan chéng,
nhung luc dan xuét tir luc khi déng hoc chi con lai 40%, vi vy ma
trong luong P & phia sau sé lam can luc nédng

| CEEE — ]
Mang tai trong P ¢ dubi sé
tao ra moment xodn déi
nghich vdi moment cua
luc khi déng hoc

. g F
N é(\) trong cénh THANG luc khi ddng hoc F tac déng 25% 1én mat nghiéng

Tiéu diém



|0

vay tai sao cai may cua téi né cu
khéng chiu dung dung 1én la sao?
g cnmu adung g o L
tiéu ey Moment
diém ©3 xoan trong
' <% luc

~ Hay nghi lai rdng Moment xodn trong luc 1 P x . N6 cdn bdng vdi Moment xo0an C,
giébng nhu cac thanh phan khi déng hoc nhu LUC NANG, LUC KEO (tao nén LUC KHI

A o oo oL . . P 2.
DPONG HOC F (*) dat tai TIEU BIEM cua canh va thay déi theo véan téc binh phu’dngv

V&i may bay tam gidc nay, néu ndng 1én va téng téc sé tao ra moment xodn C cing

2 2 \ A N . ~ * 5k
thay d6i theo V va khdng thé chéng lai MOMENT NANG P X L (%)

trong t/'c-tég, Anselme da thoat khoi "VUNG BAY" va sau dé thi cdi méy d&
tré nén KHONG THE LAI BUQOC nia!

| Y
( that la kinh khung! Vay thi phai xuJ' ly thé nao day? a;@ N
-‘ ”‘

(*) Trong cac tai liéu, ta thudng ky hiéu TONG CUA CAC LUC KHI DONG HOC 1a R

(**) Su thiéu hiéu biét vé cac hién tuong la nguyén nhén cua phdn I6n cac tai nan chét ngudi trong nhitng ném 70



van dé ¢ day la phai tim cho ra dudc mét cach giai quyét ch
khi dong hoc tu nhién. Nhu Sophie da ndi vdi Anselme trong
ph3n d3u, ching ta phadi cdn mét CHIEC pUOI %

mét céi dudi ndm ngang sé dé dang tao nén su cdn bang vdi moment
f x08n cua dbi cdnh nhd vao cénh tay don bdy dai (1a thdn méy bay)

C

< K >
C= £x L

hé tho'ng nay thanh ra trd nén TU CAN BANG. Khi vén téc tdng Ién thi
cai may co xu erdng ngang 1én va tién vé phfa trudc, cung nhu lam
tang moment xoé&n C (ty 1€ vdi binh perdng van téc V ). Nhung diéu
nay ciing bi gidm bét bdi su gia tdng cua LUC HUONG XUONG f

vi vdy gid chi con 18p cdi dubi vao may bay nay
phai khéng?

” anh hoan toan cé thé lam giéng nhu véy, nhung
ma clng cdn chd y bao dam an toan cho anh day
nhé!




thiét bi nay dudc goi la ’ FLOATING'S “.B/‘nh thuong né khéng dung gi
dén cai bubm nhung trong trudng hop qua téc dbé hoac trudng hop nguy
hiém thi né sé tu déng ndng ra phia sau phén dubi va tu déng dung
dudng Ién.

.

Cai may vdi
dang hinh hoc

/’]thay déi

canh trong trudng hop dam
. nhao xubng hodc qua téc dd

chiéc may vdi canh tam giac cing thé nay sé tu
can bang (moment xoan triét tiéu) vdi viéc bién
vchiéc dubi thanh canh buém bdng hinh dang
Chg; HSH

momen xodn triét tiéu

y Phan hinh ch& "S" trong
canh cua chiéc Concorde




13

Chiéc may bay gidy c6 dién ciing cé thé bay nhu mét chiéc may bay tam gidc. Tém cua trong luc méc dinh fa ]
ndm & chinh giita, trong khi TIEU DIEM 13 40% DAY CUNG ctia moment xodn cta trong luc bi cho moment xodn
F cua luc nédng. Vi vdy, né khéng thdng ddung duoc.
C Vv
yo'e J Gid ta chuyén qua dang tu cdn bdng bang cach uén cong nhe cai mdi
t SN cling nhu nhé nhe phan phia sau 1én. Do dé ta sé cd chiéc may bay gidy
50% "COTA&A»pro{\l hinh ch@ S, cho phép né bay cham han.
Ban Giam béc
g i Ban Giam B0
> . - -l

tru'ot vdi van
toc rai khéng
déi (2.5m/s)

tha truot van téc

nhung cdi may cua anh van con nhiing khiém khuyét. roi 3.5m/s

Dé& chuyén hudng thi phai dat trong ludng bén trong
thanh trugt va né phai chiu mét luc TRUOT BEN
TRONG va VAN TOC ROT [én dén 3.5m/s

(*) Cac thiét bi don gian nay sé bat ra ngay [ap tuc va rat hiéu qua



LOAI CHIM LAM SAO
DE QUAY LAI?

ta cé thé thém phdn dubi doc vdi bénh 14i di déng, nhung lodi chim va
ddi thi khéng cé nhu vay. Tai sao ching cé thé quay dau lai r&t nhanh,
chung da lam nhu thé nao?

=

thén I&n cd canh, ddi, kén kén va chim sé khéng can phan
dudi doc ma chung van cé thé tu quay lai dugc




/5

MdJ réng mét canh va gdp mét canh khac lai sé xay ra hai hiéu ing: bé mat cua hai canh sé bi

thay déi. Canh md réng sé thdy dudc phdn dudi cip xubng. Hién tuong tuong tu xay ra khi gap
canh nay va thdng canh kia

Than lan bay nhin thdng ra
sau canh cua minh

@i bén phi ca, ta ré hudng diy]

thét tuyét, nhung lam sao cé thé md réng dugc canh
nay thdng va canh khdc gdp mdét cach nhe nhang nhu thé?

) // (\ canh bién

5/

thanh ngang

chdn chéng

anh chi viéc tach rdi chdn chéng va thanh
ngang ra thoi




chup sat

chéan chéng

thanh ngang ‘
ndi khép

'ﬁ gin fé%éi phan dudi
g ha xudng

j nhin to dudi 1én

phén dudi
ha xuéng

khop néi thanh ngang

nhin to dudi lén

khoa néi

nguoi 1ai gan

phan dudi
nang lén

trén chan chéng

3

nhin to dudi lén

Xoay qua bén phai

A

c6 thé Iam chuyén hudéng dé dang.

Hé théng nay vdi "thanh ngang tha néi" rdt théng minh cho phép ngudi 13i cé thé ndng trong luong cua minh, ha

chén chéng xuéng nhd vao khdp néi M néi hai nia doan bang nhau A va B. Chi can dich chuyén vai centimet ciing

Ban Giam Déc
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t6i mudén nghi dén mot chiéc MAY BAY hiéu sudt cao, giam thiéu nhing ngudn tiéu tén
ndng luong ma trong dé SU CHAY ROI 1a hao tén nhat. Néu may bay cla tbi tha ra
moét dudng khi phia sau thi do la ndng luong hao phi

t&t cd nhirng ddy cap nay déu Ia ngudén KEO
quan trong: phai cat giam. B6 phéan lai nda:
phai xem lai cdu triuc bén trong. Nhing buc
vach tron tru khéng ti vét nia... phai xem lai
hét

ciing khéng té Iam!
nhung lam sao lai cai
~may nay day?

minh ¢ thé di chuyén tir trudc ra sau dé bay 1én hodc xudéng. Minh ciing b6 tri cac cua sé
G mdi bén dé cé thé dua tay ra ngoai khi mudn ré hudng. Nhu thé thi khéng hiéu qua va sé tao ra

su chay réi ma do la diéu minh mong mudn tranh bang moi gia




' e————rt———— /' minh tho tay ra d& ré trai. tién thé thi...
W Uhm, khéng hiéu qua that! '
770\
_ e
<

toi c6 cai nay hay dédy. Khi téi dua ra ngoai thi ciing giéng mét loai canh va khi thay d6i GOC TOT & thi luc
cling thay ddi theo nhu thé. Téi sé bat cai dubi ngang ciing theo géc téi ¢ thay déi tuy y

nhd vao CO CAU LIEN KET nay
ma Anselme cé thé vén hanh tur
xa canh ngang cua may bay vdi
mét NUT PIEU KHIEN

g-éc tgi duong o

————— . &—
—

\W }/;uyétvd’i \ f
)
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s Py s A . A? ar > s /—_—_\_\‘\
co thé nhanh chéng diéu khién TU THE cua may bay.
\'_‘———.—
A B
A 1le

minh chi c&n md nép ra la cé thé diéu khién
A A duoc TU THE cua may bay. P& thadn may
bay ngdng Ién thi minh sé kéo nudt xudng.

Dé than lao xudng thi minh sé kéo nut 1én.
ﬂ\ /m | ¥ @ N Van téc cua may bay sé tuan theo quy trinh:
3 van téc

@—\ % : ﬁ An nut xubng : van téc tdng Ién
, Kéo nut 1én : v4n téc giam xubng
ha canh binh Anselme dn nut Anselme kéo nut én .
thudng thi nhdn nut | |xudng thi than thi than may bay lao ‘
0, phin dudi sé nhe ||may bay ngdng lén | |xuéng va vén téc \{
nhang néng Ién (*) va van téc tang giam 1
| D \_-/
e — - —rrr — — -
(*) d€ cdn bdng moment xodn & canh ‘

céi NAP HUONG DAN nay ding I3
mot chi dinh hiéu qua qua!

May bay cang bay nhanh thi cang nhiéu tiéng 6n do ma sat cua canh dudc tao ra. Khi b6 phan chi thi nay chua dugc phat

minh thi ngudi 1di médy bay phai dung tai cda minh dé Idng nghe nhing tiéng déng tao nén va réi diéu chinh dén



dé didu khién méy bay khi BAY THANG thi ciing dudc rdi. D O l ‘ A N H
Tuy nhién, dé ré thi chdng thé dudc. Bgi ddy, dé€ minh quan sat
xem Id chim no bay thé nao da

Hién tai thi ching ha canh bang canh
cong canh Ién nhd vao cac co tac déng

viéc 1am téng dé cong cua HINH DANG CANH cé thé tao ra luc khi déng hoc I6n hon khi bay & cing van téc V
Nhung bu lai, vdi cdu truc dbi canh thé nay thi loai chim cé thé TAO RA mét van t8c chdm han

canh bang khdp

minh khéng thé gép duoc cdi canh nay. Hay 1a minh i
noi u!?!

gép tung phan va su dung khdép néi




lai ddy xem nay, Anselme da thay thé

néi lai vdi nhau

sao minh khéng phat trién hé théng nay nhi, ap
dung cac khdp néi cho phan dubi ngang?

noi thi lam di!

16ng canh bang cach I1dp néi nhitng khdp /K

cai nay la lugi
khéng khi

dé ha canh, viéc TIEP PAT sé lam gidm r&t nhiéu viéc
gdy mo

| ha xubng

nang lén




"BANH LAI o <

day nay, cach giai quyét day! toi
dang buc minh vi phai c6 xoay hét
bang tay trdi dén tay phai. Téi chi
viéc phat thao ban vé cho BANH LAI
DINH HUONG

t6m lai thi né ciing nhu BANH LAI cda chiéc tau, chi
khac la thay vi qua trai-phai thi minh lai Ién-xudng

" PIEU KHIEN ~
NANG CAO

t6i diéu khién tir BUONG LAI bang chan néi vdi banh Idi
dinh hudng va BANH LAI bdng déy cap

\ dap chan trai
w2

-
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tuyét voi Sophie a. CO HOC BAY khong con la bi
méat vdi téi niia. By gid thi du kha ndng dé lai
roi: 1én, xudng, qua trai, qua phai

sao roi, nguoi dan 6ng thich bay
cua toi?

e

=S

——g

gio thi tbi ché ra dugc may bay 2 ché ngbi.
Néu c6 mudn thi di cung téi nhé

R&i, ta sé bay khdi cdi déc nay. Vdi cai nut diéu khién
nay, téi cé thé ndng lén hay ha xudbng tuy thich, thudng
thi nho vao cai banh lai nay

Bich, t6i an chan xuéng ma sao khéng quay
lai. May bay cu’ nhu cua 8y! Chi co vay thoi
sao???

“C.M




nghi xem nhé: vdi cai banh Iai, anh d3 dé
than may bay nam ngang, nhung khi cé
gié thi TA BO NGANG NHU CUA, thé

%

minh chi méi TRUOT
trén nudc, phdng va
nghiéng. Phai CHEO va
CHONG

thu diéu khién chiéc tau dady phang vdi banh lai:
khéng duogc!

v8y la phai lam cho thdn may bay giéng hinh dang vdi thdn tau dé cudi cung né
cé thé quay lai ha?

— =

uhm, dé ciing 1a mét cdch nhung van cé cach don gidn
hon nhiéu

Oi, cé6 moét DONG CHAY ROI r&t manh, phun khi tdng dén & phia
dudi canh bén trai

vay thi sao?




vay thi sé khién chung ta ré phai, nghia
la banh 13i J trang thai giGa

tdt ca nhitng diéu nay sé duoc giai thich
théi. Bay gid bat dau bang lac nhe cai nut
dé ngdn khéng cho cdi mii lao xuéng

do la do cai phdn dubi doc lam
chung ta quay déay!

téi ciing khéng hiéu nira, cd’ nhu
la né nam trong so dé déi xung
cua chiéc may

SU NGHIENG NGA

tuéng tuong xem khi may bay khéng cé dudi doc nhé. Luc do su
' phun khi tang dan se xudt hién dudi canh trai, may bay roi vao
=7 trang thdi TRUOT BEN TRONG ma khéng cé CHUYEN DONG
HINH CHU CHI. Nguoc lai, khi I18p duéi doc, HIEU UNG CANH
N QUAT sé lam thén may bay thang vdi phuong cua van téc

// . \su réi ‘ ' 4 / T 'su’ réi loan
su’' réi loan
/c% R T _NL ~
Lad :

su truot
bén trong

‘may bay khbng
¢ dudi doc

e

May bay vdi dudi doc

A . chuyén déng HINH CHU CHI
hiéu ng cénh quat ~JY g
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N y 4
VA ’ CA N H néu su NGHIENG NGA c6 thé Iam lam mdy bay ré dugc thi ta
nén dung ndé bang cach thay déi hinh dang cong cua canh:

VAY, theo mét céch thirc khéc.

luc nang, vay khdéng chi thi 4@

luc nang, vay chi thi duong

Iuc kéo, vay chi thi m @
. q "

<~/ minh da tu xoay xd dé diéu
_[ khién céi vdy nay bdng nut
nhé&n, dé nghiéng qua trai
nghiéng qua phai

téi c6 thé nghiéng nga cdi canh nay bdng céch diéu khién chiéc vay vdi nut
bdm. Sau do, do hiéu ung canh quat, phuong dung cua may bay bat déu ré va
@e nut b&m dé giit vitng TU THE dé mdy bay bay vé& phia trudc va lao

mdui xuéng

@m vay thi dap nhe chén lén dé bat dau ré, nhu vy sé cé ich




Oi! Buc rdi, ré duoc D | 7 I

Luc ly tam

anh thdy day, gio thi may bay chi co ré
'ma théi va anh ciing cé thé gilr thdng
bdng chi bang cai nut didu khién

khi viéc ré duoc giir cdn bang tot, may bay phai
truot gibng qua bong chay doc theo cai mang xéi

- xo0dn hay giéng nhu trugt bdang thdng vay, khéng co
dich qua trai hay dich qua phai gi hét

nhung lam sao dé biét ching ta dang truot bén trong hay
ngoai bang cach nao dé néu nhu chung ta khéng quan sat
duoc khong khi




PIEU KHIENSU TRUOT _ *°

|

) , f .
thiét bi ddu tién, 13 PHAN CHINH c6 trugt ben trong

truot bén ngoai

thé hdp thu tét chuyén déng TRUOT

thuc ra thi nhe nhang hon
nhiéu va can co théi quen
LAI BANG MONG

do la mét cai 6ng thay tinh uén cong, bén
trong co ti dau va co dat mét vién bi

/

luc ly tdm

1 qua muc l

ndi léng véng ré
(chdn ngoai dé ré)

1 du’c'}i ‘muc

that chit vong ré
(chan trong dé ré)

¥ (hayR)

‘luc ly tdm

i
su ré can bang



thanh ngang
tha néi

lam sao anh ta diéu khién
duo’c viéc ré, chang Ié nhd

- v

ngudi 1di phai day trong lugng mét khi viéc ré dudc kich hoat, su’ nghiéng nga sé
cta minh di dé kich hoat viéc ré | dam nhiém vai tro. N6 sé duoc duy tri bdi canh
phia ngoai chuyén déng hoi nhanh hon

ngudi lai sé khéng can vién bi nao cé vi VIEN BI ...
CHINH LA ... ANH TA! Su' ré tdng dan cho dén khi luc
ly tam dat than nguoi lai vao trong khoang doi xung

cua may - ngi ma hé théng thanh ngang tha néi tu
déng dudc duy tri

F

luc ly tdm

P

luc ly tdm cén bang vdi thanh
phan theo phuong ban kinh
cua luc khi déng hoc




vién bi nay duoc ddy, nhung né clng co cai bat tién.
Néu cu phai nhin 1én trén subt thi minh chdng biét
minh dang di dau

30

soi len nay dan trén cai ly cing co
tac dung tuong tu

t,ﬂ.‘

lam thé nao chu?

Fﬁ

truot bén trong that chat
chan ré bén trong

truot bén ngoai ndi Iong
chan ré bén ngoai

Mu.- ten la cai chan

phar gidm lén
- .




PHOI HOP PIEU KHIEN 3

- khi ta dinh ré thi ta sé ndi Iéng/that chat goc ré va
phéi hap déng thdi ca chan va nut nhan

* nut trai, chan trai
* nat phai, chan phai QZ@

nhd méy cai diéu khién nay ma may bay bay
gid biét vang I0i ngén tay va mat cua téi

minh nhdn vao nut
va minh sé coé téc do



téi kéo cai nut dé ndng may bay

ta di xuyén giGa cac dam méy

SU MAT PONG BO*

Sophie, minh dang rdi
nhu hon da ne!l!

%@;

t6i dau coé lam gi dau,
chuyén gi vady ne?
(.

g— - T

anh a, anh vua thuc hién

siéu méat déng bo

.

dé tdi gidi thich nhé. Pay la so db Iudn chuyén cua dong khi
xung quanh canh trong diéu kién binh thudng

. il F(MLR) téng luc khi déng hoc

t6i lam GI co?

binh thudng, la sao?

1a khi GOC TOI & lam cho luu lugng khi
dap vao canh vdi van téc VY la khéng dang
ké, thudong la tor & dén 15°
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o Trudng hop A : ché dé bay binh thudng
e« Truong hop B : ché& dbé bay vdi goc Ién. Luc khi déng hoc luén tao nén hinh chiéu trén phuong cua van téc V ,
tao luc kéo 'Y, nhung hinh chiéu vé phia trudc cda luc ¥ lam cho mdy bay hudng vé trudc

o [rudng hop € : khdng khi khéng con cé thé vong ra phia trudc dugc niia. Hiéu ung cua luc ly tdm lam cho dong
chdy MAT BONG BO. Luc ndng bi ddo I6n. May bay & tinh trang "budng tay" va mii lao xuéng

sau mét ltic TANG TOC, mdy bay sé tu nhién én dinh fai van téc. Cac dong chdy sé |
DINH CHAT hinh déng ngoai. Luc ndng sé tai xudt hién va tao ra dé Igi van téc V
Khi ngudi 1di cdm nhédn dudc su’ mat déng bé nay, anh ta cé thé ddy nhanh su tré lai
trang thai binh thudng bdng cach ha nhe may bay xuéng, 4n nut xubng va THA BAN
TAY ra

Ban Giam P6c

thé cau dd dén mic o -
mét déng bo roi &? ] :;—2’; 0di, trén ddy Andes, tu nhién cé mét
: lubng khi théi tdng dan va da tao

nén SU MAT BONG BO PONG HOC




TU XOAY "

A T
téi nhe nhang quay xoan 6c, tim cai gi doé that dé chiju dé an, vi du nhu miéng

thit. Moi th dét ngdt qua va tbi khong thé ké anh nghe gi hét

anh bi m&t déng bé vi GIO TUONG HOI da thay ddi va
lam tfg ddi goc tdi
/

0ai, khi ré thi canh bén day

. ¢chdm hon va ndé géy ra su méat
déng bé. Vi vay tat ca déu dao
16n. Tat ca quay cubng, téi cliing

thé, kinh khung!

kéo géi mjt a?z
TU }:ET bOI
KHONG!

canh trong
bi mat
déng bo

canh ngoai hoat
déng dudi goc tdi
Ion. Luc ¥ kéo
cai canh va tao ra
su TU XOAY

/ da roi vong veo tram mét réi day!
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dat chan vao ngay va ha
xubng dé 18y lai téc dé!

nghiéng qua
chdm qua

chdn dé hdn sang
phai, tbéi nhdn cai ndt

toi kéo dé€ thuc hién
KE SACH cua téi

két thuc tu xoayd _
tdi chdng thich mét ngay mdi bt
| ddu bang viéc tu xoay thé nay




DU LUON: KHI NAO TAM  °
MANG TRO THANH MAI DO

M@t phép ngoai suy 1a cdi du lugn loai DU HOP -
duoc thay thé cho loai du ban cau cd ma nay
khéng con duoc su dung nhu loai du du phong

viéc mang theo
du 1a bat buéce

trén cac chuyén
bay, phong khi

duong trung truc cua ngudi lai lam cén
bdng moment xodn cua canh. Su
phéng Ién cua hinh dang la chdc chan
nho vao ap luc 1én phan trén cua canh,
tao nén moét tam Iludi Idn

‘\-_%&;

(*) Rai theo phuong thing 6m/s Van téc rai cua du hép la 2.5m/s



ERA

A BN 3@' t6n )

Ta biét rdng khi goc tdi (theo phuong GIO
TUONG DOI) tdng, luc khi déng hoc dat ¢
TIEU PIEM & khoang cach 25 %, DAY CUNG

(hinh dang su' mat déng bd)

sé chao dao dan vé phia trudc. Dong chay . A A
s& dung lai béi SUMAT DONG BO. Luc giam S u CA 1‘- CANH
di nhung VAN DIEU KHIEN VE PHIA TRUOC CUA DU LUON

CUA HINH DANG

Y

e AT cdnh sé chuyén dén dén tu hinh
P N ,,M‘. X déng D sang hinh déng A
gio nhe Ién be mat = _ - - .
] ‘(((ﬂ‘ ’ / 7
, i

o

: N
Trudng hop D thi dong chdy MAT PONG BO ' 15
nhung luc khi déng hoc lam cho canh bay lén phia C
trén ngudi 1ai - ngudi chung kién dudc su phéng lén
ciing nhu diéu khién cai mai d&. Khi canh da phdng
1én trén dadu ngudi 1di, anh ta bat dau cudc dua va roi
khoi mdt dat vdi hinh dang canh A

Ban Giam Péc




diéu khién thing o~ J’
mot [an diéu
khién thang

nguoi lai du lugn chai dua vdi cac ddy kéo, hét bén
trai dén bén phai, ca vdi nhiing thanh day néi vdi cap
diéu khién goi la THANG

O day ngudi 13i kéo day thdng phai, né kéo céi THANH DAY bén phai cua canh du. Viéc nay
cing lam cho viéc ré rat hiéu qua. Chiéc du lugn sé bay chdm lai va ré theo goc ré rat nho
Ph3n céanh phia ngoai sé nhanh hon va phdng 1én (NGHIENG NGA HUONG UNG)

tdm xoay ———>
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khi kéo dbéng thdi ca hai thdng, né sé lam chdm cénh lai cho dén VAN TOC MAT BONG BO
Pay la thu thudt trudc khi tim thdy diém tiép d&t @€ HA CANH nhdm lam gidm véan téc

&
suc hut 1én
canh bén
yx\

Su mét déng bé khi déng hoc
cua chuyén bay xay ra trong
KHONG KHI CHAY ROI ¢ giira
-ban ngay

nhung ngoai ra thi thu thudt nay RAT NGUY
HIEM. NG c6 thé phai hing chiu hiéu Ung tu sic
manh cta con CUONG PHONG TANG DAN kich

thich mét SU MAT PONG BO KHI PONG HOC

———




o S E
// T _
ngudi I14i bat /
dau rdi tu do “ , , > s aa ~ g
\ // su’ chao vé phia trudc cua luc khi déng hoc da day
< ! .

canh chao dao rat manh vé phf'a trudc Cénh IaO Vé phia tFUdC I‘é't nhanh Vé gén l"-)hlJJ Ia‘
khbéng co quan tinh

Néu ngudi lai khéng lam gi ngdn chuyén déng nay (*)
bdng cach thdng canh lai 1p tuc thi canh nhanh chéng
Sé rdi xuéng dudi anh ta

NO SE ROT XUONG VA TU SAT PAY

/ - (*) ngudi mdi, chdng biét gi ca chuyén can lai xu
hudng nén ci mac ké tat ca




7 40
Néu tai nan xady ra gan mat dat va néu ngudai lai du ?)

luon cé may mén dé khéng bi cuén trong dam vai, | (4@
moét su’ gidt manh nguoc 1én cé thé giup anh ta thoat ,
khi su tiép dét rét manh ) méc c4, dau géi nhu

muédn gay, né tung nhu
| bom min vay

-

* -
e

—_— S P T //// B T

Trong cdc mon thé thao hang khéng, phai cé su danh ddi giita BIEU DIEN va AN TOAN. Hinh
dang phang Q = <" Jam cho van téc tdng cao va do la cai ta tim kiém khi muén
cadi nay vuot lén cai khac. Nhung khi hinh dang cang phang thi su mat déng bé cang anh hudng. Cac

nha thiét ké ciing tim cdch ndng HE S6 KEo/NANG (diy 1a mét cdu hdi sau nay ddy) (*) va dé t&ngHE SO

DAI cUa du lugnhodc giamsu dé gay cua cdc NEP GAP CUA CANH trong CHAY ROI, xudt hién khi

bi méat cao dé it nhat 50m trudc khi BUNG RA LAI

di hép du luon duoc gia ting hé s6 dai

1 D—> T 'D’* alT] hesokeo/nangw

, (*)tufdocao‘gztacoth vuot
@ : qua quang dudng d = £ -R,

gilfa mét ngay troi dep -F la HE SO KEO/NANG

xanh khéng may \\
(X



Cudc dua nay mang tinh biéu dién va dnh hudng nhiéu dén thé gidi "may bay tam gidc"

1935 1985
bé mat don
25 m/A 36-Tokwfh
hé :56' kéo/nadng hé s6 kéo/néng
3v2,6m /s N1, 8m /s

< TTITSS |

Hién tai

bé mat kép
(vdi cac thanh)

4p~100 km A

hé s& kéo/nang

1oV im/s

“

may bay hién dai vdi van
t6c 65 - 90 - 170 km/h va

hé s6 kéo/nang tir 20 dén 60
V0,5 m/s hé s6 dai tor 20 dén 35

bay tam gidc dau tién khdéng thé

phéi cé6 mét su thda hiép tét gilra tinh biéu dién va su an toan. Nhiing chiéc may
mat déng bé mét cach bat déi xung. Nhing chiéc
hién dai véi hé s6 dai Idn vdi hinh dang hai mat 18i c6 nhing chiéc cdnh cé dién va
vi thé s’ mat déng bé khi ré sé duoc bat ddu bang su' TU XOAY

érm/s_

van téc roi

cua du

fan ré "sau cung"

tu xoay & lan
ré cubi

chd tréng day

nhitng chiéc may bay "tam giac" dau tién
giéng chiéc du, dap theo phuong doc



MIEN BAY =

co nhang diéu kién khéng khi sé lam
ngan can cac chuyén bay

Chung ta co 3 yéu to:
1. Diéu kién khong khi
2. May moc

3. Ngudi 13i

téi chdng biét anh thé néo;
chu téi thi thich di b6 hon

s
== : v
- <=
= o -~
S — ",

¥X_~ du lugn la mét mén thé thao thu gidn, khéng cd vén - s
\ dé gi trong thdi gian yén binh nhu budi sang sém, khéng cd gié va khéng cé chay roéi.
- Trong khéng khi chay réi, rii ré 1a khéng thé tranh khdi. Nhitng may bay tuong tu nhau

c6 thé cé nhing mién bay rdt khdc nhau. C6 nhing chiéc rdt "khoan thai”, cé nhiing chiéc thi
khéng. Cuéc dua trinh dién, cdn bénh thoi dai dang tao ra rdt nhidu rdi ro.

trong nganh hang khéng, cdu phuong cham kinh
dién luén la: o i A 3
PHI CONG GIOI LA PHI CONG LAU NAM




_/L__,——-. —

_ w [I cting khéng té Idm. Bang dudng nay thi ta cé
-G Y & thé ndng may bay 1én 500m so vdi déng bang
AN\ e =
i SN
Y ‘[u / | »&

.; _

éng tay ao la nguyén cudn
len, dung la quy ba dam dang i L ‘
minh da lén toi dinh roi, gid thi lan theo suon
déc nao day?

Pé&i mét véi gid. DE dugc téc dé dé thi dé 1
nhimg gi can phai lam

huédng gio a? bo la mét cach kinh

g I khoan da, téi co y nay. Vdi troi non
dién dé chi mua y nay g

thé nay thi sé t6t hon vdi tay ngan.
Kiém giup t6i miéng gi bo di nhé

RN

Léon,anh khéng phéng dai chir?)

<

\




ONG TAY AOGIUA TROI *

ne, téi da noi gi chu!

toi day, dugc réi ddy

khong phai bdi vi anh co déi canh Idn ma duoc vay Néu bon 7
nay cé du khéng gian phia dudi thi bon nay cé thé lam dudc tét
nhu anh thoi

khéng phai tat ca chim déu giéng nhau.
Co nhing loai bay ma gan nhu khéng vo
canh, cing nhu ngugc lai nhu ga mai...

anh dinh chi cai phap phu
dang kia dé a?




nao, hay cho ho théy ta lam gi
duoc vdi cai dam 16ng mong nay

f’ 2

dat vao tro chai!

O : 7
danh du cua loai ga b :

e

' Khi c6 ta bay xa khdi BE DO thi c6 ta chdng
con kha nang danh gia khoang cach nia

45

téi d& gan 10 tudi
roi ddy, biét chua!

troi a, loai ga udc luong S “
khoang cach bang cach nhin ‘*-'?:s&'-
tua hai thi kinh *

5

khi bay xa khoi mat dat thi cé
ta hoan toan danh méat cét

tén ta 13 Canh moéc, nhu phi cong lac gita
Cut. DU trén mé&y hay sudng mu, cd nhu
cao hay dudi thé cé dy bj ... mu vay

thap, ta cing
chdng biét gi ...




RE DINH TRUOC *

tdi khéng hiéu néi. Cudn len
thi ¢ gira, vién bi thi ngay
trung tdm, nut diéu khién &
trang thai tu' do ... vdy ma
van téc van khéng téng

d gidta dam may thi Anselme khong thé gur 1ai thang dugc
nia. Thuc ra thr néu khéng cé6 PUONG CHAN TROT NHAN
TAO dudc giit én dinh bdi con quay thi khdéng cé cdch nao
danh gia duoc goc tdi va tu thé cua anh ta. Anh ta chi co
thé & trong tinh huéng nguy hiém: ré dinh trudc

tha tu dé cao 200m, c6 ga sé€ mat kha nang
xu' ly théng tin hinh dnh dé xdc dinh tinh than
trong thé gidi ba chiéu ma cé dy dang van ‘
déng. C6 ta bat ddu budc vao su ré dinh trudc
va cb 8y sé khéng thé nao thoat ra dudc niia

(*)

canh phia ngoai bi kich déng béi mét van
téc Idn han so vdi khéi lugng khéng khi gay
nén chuyén déng cia CUON CAM UNG

cai gi, téi dang bay ngua a?

% khéng tin néi

c nhdm mat lai bay hai
phut di r6i sé thdy

f ~ r
il(—) Da duoc xac thuc




A

nhirng chd chim bay dudng nhu khéng biét
mét thi luén co canh rat dai nhu chim san

anh da ngdi trong budng Idi mdy bay dé vuot qua
moi, chim hai du

cdnh ddng min nhit cé thé dé giam thiéu su tiéu
hao nang luong do su chay réi cua phia sau, nhung
anh da quén mat moét diéu

&
e

Su van hanh caa canh da chi ra rang anh da tao ra
su qud ap d phia bén dudi - PHAN BUNG CANH - va
su' sut dp & phan trén - PHAN LUNG CANH. Vi vay né
dan tdi nhu thé nay

-

nhiing dong XOAY BIEN 14 ngudn
tidu tan NANG LUONG

N e

G002 g0
+ + +~\_J+ + +




vi cac canh bién la ngudn tiéu tan nang luong
cng nhu bi nhdc Ién, can phai lam canh khéng
co canh bién

Tirésias, dung co ndi ngu ngdc thé chu,
canh ma khéng co canh bién thi lam gi co

Co chu. Merlin da gidi thiéu trong "C6 bé Lo Lem
2000" ¢ trong 33 & 34 (*). Nhing canh nay lai rgt
tot déy (**)

céch khéc la kéo dai canh dén mdc t6i da dé téi thiéu
hao phi & ddu chot canh dén muc gan nhu khéng

/

tai sao dau canh lai bi bé Ién cao?

(*) tham khao

(**) phan trong tam



+7

CANH PHUY o

so luoc

——

i A
‘ ' van téc thi phat cua canh nhé
. (La déi nhau vong quanh canh
=
e . + + -+ +

CANH NHO, mét céch so ludc, gdm nhidu cdnh be bé duoc b6 tri vubng géc vdi cénh chinh, sao cho hinh dang cda
chung tao nén mét VAN TOC THU PHAT d6i nhau bao quanh dau chét cia cénh. Do su chénh léch dp sudt gida |

lung cdnh va bung cénh, canh nhd tao nén xody bién riéng nhung Idi ich la ro rang va bang chung la ca thé ky nay

no dan dan chiém linh ca thé gidi hang khong

-
——

t6i da phat minh ra
(CANH NHO)*




50

Sau khi thd' lam trén ban mau, chiéc may bay mdi tu dé cao h=500m phai cho phép ching ta vuot qua

mét truong réng nay vua xa, via nam ngang va vdi khoang cich d = 20 km (*)

n vé trudc. Cuon len ngay gida, van
téc t6i uu dé HE SO KEO/NANG TOI PA

minh d3 téi uu tat cd: db day cda hinh déng, dé phdng dé cé thé xuyén qua tét nhat
Minh dang nhu ldn trén bdnh xe va Ian nay minh da tinh dén TAT CA, khéng hé 13
su tinh co ti nao!

(*) HE SO KEO/NANG 40 | Tuy nhién, mét s6 may bay vuot qud 60 (déc dap 1 do)

1)

Pl
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/,_.—
\-\""--_‘

| .
i

phucong thuc hoan hdo hodc gan nhu thé. Ta thoat di nhanh, ta né nhing cai cdy bén ngoai canh kia

)

A

Mé)}/ ching mdi via d’w

Sophie, chuyén gi vdy? Ta da hoan toan
tranh duoc mat dat roi ma?

mé&y cai cdy nay cao 10m thi
anh phai md réng vong cua
ra 400 m

' nhi, c6 co ly. Ta sé khéng
bao gio bi 1t ca

con d&y! téi dap thang
muén chét day nay!

dung lam qua néu anh khong
muén minh xoay vong
\._______‘___-__

téi cu’ nghi minh da bién thanh con b@




téi khéng hiéu duoc, cdnh cé hé sé kéo/ndng rit tét.
Tuy nhién chung lai lat rat nhanh

THANG KHI

52

phuc hoi "
lai ngay

@dmh méu tD

% giam hé sé kéo/nang

M @g khi déng hoc)J

me lam xong roi. Day la
mén mi Y vdi sét ca chua (*)

chim san méi su’ dung hai thu thuat: giam
bé méat ndng va thdang bang I6ng vii

(*) kinh nghiém cua tac gia J trai trén nui lda Ngoro Ngoro & Tanzania
khi 6ng la hudng dan Safari tai chdu Phi



minh cé thé

1am thé ndy (%) . co the tot hon va don gian hdn’ ,@

-., \@

thao luc nédng + .
thang khl_

)

Anh c6 thé dung hé théng nht ra ngoai canh dé giam bdt luc ndng

(BO GIAM LUC) gén vao mét bé phdn quan trong cua canh va tao ra mot
luc kéo r&t quan trong trong viéc hdm may. Vi du tir 100 km/h ta c6 thé

ha canh vdi téc dé 4 m/s, nghia la ta phai giam hé sé kéo/ndang xuéng

_24_%:—1//_3-&":? (%*) 1&n

déy 1a van téc so le

khéi luogng khéng khi ;
gio thang truc dién, dé

déc cling cé anh ht.ro’ng

(*) Pa ting duoc thd cho cac may bay vao thap nién 30 nhung khong co két qua gi Idn

(**) thuong thi khoang 0.5 dén 1m/s
(so vdi khéi lugng khéng khi)

minh cé thé diéu khién viéc ha canh bang viéc kéo cdi
thang it hon hay nhiéu hon ¢ ddu khuc cua

( **) nhitng con sé gdn vdi hidu sudt thuc téi thiéu cua
canh thi hé sé kéo/nang phai la _7C = 3 o






