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SUZULME U¢U$U Yergekim Kunvetl mi? Ama. bu bir |
MOTOR degil kil Bir tepesiri yere
att gumda, dilser, bu kadar, Buna

uemak denemez,
P
A7
o
Fiize Hig gitciyle uemak oldukga karmagik l |_/____~L__
ve gevreyl kurlefryor. Fakat cevveyl
kirletmeyen bogka bir motor sistemd Bir fos gibl diigmek zorunda degilsin.
olmadon noasl hoveda kalwnabilir SUZULEREK yere yavosga inebilirsin.
u -
SUZULMEKTEN we WLHWD . AEROPINAMIK YATAY HIZ
, F: govver ~ W® —
4 - - - -
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%/ VAR DIKEY HIZ
V‘,éy - £ (disgme orony)
- V: HIZ
- AGIRLIK
yoringe i
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KANATLARLA birlikte, eder bir V lzunda yer dejishirilirse, bir F
AERODPINAMIK KUVVETI yaratdabilir ve bu da luzun kavesiyle orantuidur,




Eder ¢lzimind dojri anliwyorsem, P aduwligu
dogrudan F kunvetiyle terstir. Ama hangl

mneLze eseri?

diigiin: ¢lzim SABITLENMIS UCUSA
karsuuk geliyor, V sabit luzwma, bu da
INiS ACISINA kargluik geliyor.
PLANORUNUN (SUZULEN)(®) hareketine

AGIRL!KTAN gelen kunveti dengeleyen
bir SURTUNME kuvveti eslik ediyor.

sonind olarak lerlemeyl
sedlayoan agurlk. Bu gergek
snlavnyla warcize

Tirésias, deha snee kayok yapmadiguny biliyorum. Ama tom
olavak aynusu Kayakiuu aduliunw EGIME dodru vermest
Uerlemesind saglar. Dengell dugiiste, sabit luzda, bu hareket
ettivied kunvet kayaklovu kow dzerindeki SURTUNME
kuvvetiyle dengeleniv ve bu da V lwzwyla birlikte artor.

(%) Anglosaksonlarue KAYMAK veya “kayuey’ dediklert



oma, Léon, sen de dalhra ownce

kayaok yaprmadun?

bak, Archie, kadt, yaputurwey, spagetti we mandal
kullonarok cok bosit bir ugan makine

yapocaguz.

yaputurev spagettl
3 A —

— IK

gemd
bordasuv

Bu Uskeletl birbirine yaputurey ve ip
dikisgleriyle tutturulan spagetiilerle
yorattuc




‘yelkenderu' ukelete tuttwrulmasy

Mandaly leri gerl oynotarak DIREKSIYON
yerine kullanabilirsin.




DELTAPLANOR

Spegettileri hafif alogum

riplerls yor degigfirdin. ve

bu sey wptuguna gire tek yapdimasy gereken
mandaly dejigrirmek. iki elimle birlikte
twhabilecejim bir TRAPEZ ekledim bunun
yeriune. Boylece soframun yerund yand
sduwlifumu yer dejigtivebilecejim. Owne, arkaya,
sada weya sola, stedijium gibl

ppeki Sofwyl beklesek.. fikirund alsak, saha wyl
olmaz muyd?
Aman fonrum, gerpekten de bu garip
alete twtunarak wgabilecegind sanyor |
. <3
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<
kalkys igin kiigiik tekerlekler de
tesorlodunm

ittt

pekala.. b egjim makul govimdiyor,
artuk tek yopumase geveken gutmek




et

Sad ¢izgide: diigme
Zvogm. Vurajda., ku/\;mv"?-)s
ru kayma ve 3,5 m/y;i\,e

Aiigme huzu




OTOSABITLIK

One dojru adulik. Huz
kazovgorum, Bakalvm bu
alet kendinde neler saklyor!

SOGUK KANLI OL Huz
kazonyorum ve yon

weriyorum, kollar geridi ve

i _ 1.




T
@mwmwm yiikselt

Archie, bu albiwnin Uk pargosuny hotula: KAPASITE sadece
bir botma pahasuna olugur ve dyle veya boyle bir gekilde
dengelenimest gerekiv, Senin DELTA KANADINDA omuisrgonin
orfosuna bedlusun. Fakat aerodinevnik kunvetlerden kaynaklonan
kurvet %40'da. buluwnuyor (*) dolayuswyla senin A adulidun, ki
arka torvafte, konoduun botmasuiy engelliyor.

B —]
P aduwlijuun arkaya
koymasy aerotunamik
i kenli bat Cit
korst ve geri dondis ¢iffi
yarotwyor.

(%) Bir SAG kanet iginde <61-_$ F aerodinevik kunvvetl profilin %250 iizerine etkili. C!:j;-;.

ODAK




Peki ama rneden makinem yon
dedigtirmeyl reddetti ?

Tekror ditsin, aduwbduiun yer dejustirmesine bagly olarak geri déniig
¢iftl P x L. C batma giffind dengeliyor, aynu tim aerodinamik
wnsrlarda oldugu gibi: KAPASITE SURTUNME. Bunlarun foplamu
F AERODINAMIK KUVVETI'L (¥) yaratur we bu da kanadu ODAK'Y
hzerine etki yapor we zun karesine gire degiskenlik gosterir.
Deltaplansrinle, egder botorson ve luzunv artturwsen V botma giffind
werirsin ki b da V huzuun karvesine gove dedigiv. Bu deder artuk

CIKIS CIFTI P x L ile boy dlgiisemez (¥%)

=

Archie'nin UCUS ALANINDAN Ekmasy we makinesinin
KULLANILAMAZ hale gelmesi igin bir sal teli yeterliydi!

Yy /o,
( fokat b kovkuné bir sey ! Coziumii ne ? \j: ~

X) Rehber kitaplarda bu AEROPINAMIK KUVVETLERDEN ORTAYA CIKAN olarak adlandurdr ve R e gésteriliv.
Q*) Bu fenomenin bilinmemest 70'U yllarda bir gok slimedd kazanun orfaya clkimoasuna veden olimugtur.




cozim bubmak gerekin. Sofi'nin bu eserin baglangud |
bélamiinde Archie'ye KUYRUK KISMI konusunda A
anlotmaeya. colugtgr buydu. ,). ‘)’

é % : hafif negotif kapositeye sahip yotoy bir kuyruk kolayca
= 7 genis levye kolu sayesinde yapar.

«—1—>

C= £x L

Bu sistem ayrwea OTOSABITHA. Eder Iz artarsa, alet sne dogru
aduwlik werme ejiimine gurer. Buna neden olan V luzuiun

kavesigle oranty olavak dejisen C batma giffidin. Fakat bu da M
bu sefer f KAPASITESImin artmasula dengelenin. \/ = ' Vv £

) O halde tek yapmam gereken
/ deltoplonérivme bir kuyruk fakmak
o m e




ﬁmmw

: ) | I bunlar ofosabit sekilde (batma gifil
"YUZME" adv werilen bu aleter novrmal ugma sfur uguglar) yapdir. Bumuw
surasunda yelkenlere dokunmazlor ama asuwrv uz e : yapmak gin yelken fakunwna “S”
teldikell batma durumlaruda yelken fakumunun arka ' bigiminde bir profil takuarak

kusmuny tutarlar we bu sayede ofomatik yon : kuyruk “meydana getirdir.
degustirmeye Lzun werirler '
~

Degishken .
geometridi

proflinim “S” kusmu
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Kaguttan klasik bur kagiak ok bor deltoplonir gibi caligur. Yufg&kum merkezl tobl ki orfadadw ) 1
we ODAK profl KABLO s %40' Lk biliwmidiir.

Aguwliga baglu gerl déniig ciffl kapasiteye bagle batma ciffind dengeler.
Ortaya Ekan botmadea yon defistirmez.

Burun kusmu hafifee kwwrdarak ve (yine hafif sekilde) arka torof
kaldwdarak otosabit bir profile gegilebilivr. Bu gekilde kivgik oka S seklinde
profl weridmis olur bu da ovwn daha yaves uemasuny saglar.

@ YONETIM

dejismez diigme
deyecesindekd

 vieaj

(2,5 m/s).

yerden kesilme
viraqu, dilgime

oronr 3,5 m/s,

fokat makinende binuk bir eksiklik vor.
Cevirmek (pin aguwliguar virajun Leerusine

dogru koyman gerekir ve bu da kuvyvedld ic
YERDEN KESILME'ye weden olwr. DUSME
ORANI 3,5 m/s'ye geger.

PR} b basit aleterin gok etkili olduklary hemen govidiir.



KUSLAR DONMEK ICIN
NE YAPARLAR?

1
?i .
Pterodektylns, yarasa, akbaba we serce vivag
admak igin al»uk.u/ kuyrudga Uhhiyol %
duwymazlor.

% ey bir kuwyruk we hareketll bir yardunev kanat
k,o-kuwaw/r Fakot kuwslor ye y MmWaLabu yoktwr. Fakot
umd&%wgammm ondlardw. B anaasutgwrta«r?




Bur kanadv agarak we diderind kapotavak ki etki yaratdr: kanat yizeylerd
degptiriliv. Aédan kanot kadvy kenoruun divgtiginii gorinw. Kapatdan
kanatta da towm tersd govolinr.

Sad ferefa dogri ugon
Plerodaktylns'un arkadan gorimigil.

sed torafta kisd,
Cok giizel ama bir kanat addirken diger kanad
kopatdmasy hem de hafifee nasd saglonacak ?
ge/wu, bordaosu S

tek yapman gereken omiirga we
coprazy birbirinden ayurmak

/5



jAL‘rTAN GORONUS s ASAGIDAN GORUNUS SAG VIRAJ

Yizen capraz’ odv verilen bu sistem, fom biv becerl drimii, pilofa aduwligunr yer dedighirivken
oyt uzundultoki A we B yarv caprazlorviu M artikilesyonuna gire ovrgonun eksenind

dejigtirmesind sadlor. Birkad santimetrelik yer dejigtirmeler suky vivajlarun alinmasuy sagjlar.

Yoot




Ejer performansy yiksek bir PLANOR fasarlamak tiyorsom, enerji
kogpuna neden olan her seyl ayklomam gerekiv. O halde en bogta
TURBULANS'u Eder plansrium arkasunda gegisi nedeniyle hava kidtelert
burakwyorse bu Lraf edilen enerji demwektir.

birtiin bu kablolar ciddi SURTUNME
kaynadudur: ayklanmalidwr. Pilot:
yapunun ginde. Parizsiiz zorlar we
gurintl Eukuntuz. Her eyl gozden
gegirmek geyek.

[F

Kabin iginde sne veya arkaya haveket edevek dalabilirivme veya Evkabilivim.
Her kiseye pencereler koyduwmn ve elimd duyary Ckartarak. dinivgii sadluyorim.,
Ama bu gok etkidi degil vwe Hirbilansa neden oluyor ve bundan her ne
pahrasuna olursa olbsun kurtulmem lazumwm,
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Sola dé K Loin i
Ckarygorum, Hmm, pek
etk idl degil

Arada surada...

Suna bak, dginé bir sey. Elimi bu gekilde yani bir kanat gibi koydugum zaman e
a INSIDANS' v dejustinrdigim zaman, kunvvet buna orantuy olavak dedigiyor. O
holde yotoy ve a nsidansuna sahip bur kuyruk yapmaya caluyocagumn.

Bu BAGLANT! sayesinde Archie
wean aygutuny Yoty diizlemde

uzakiton kontrol edebilir bu da
KUMANDA KOLU sayesinde




Muhtesem KOL'a basuv tutarak ustedigim gibl yitkselebilivim veya dalabilirum.

Bu sekilde plandrivniin TABAK uiy tedigim gibl lwzlwea kontrol edebilivim.,

( e ———— o —— A
A | B

N

A e
A A
[ (I

G yapmaom gereken TABAK uiv
kontrol etmek igin plandrimmd
kepuwtunden yoarorlonmak. Eder
demeltir. Plandrinm uzuv sonud
olowrak tepkl werir. Tabak dalunca =

normal kol disiis Archie kol Archie kolu
NI, Kayruk Ltevek. dalwyor: g‘z?fk—?/r&k
kuswnn hafif wfuk yukseligor. Ufuk
kaldurcey (%) “yiikseligor” ve diigitgor” we huz
iz artwor.
—

()ﬁ Kanadu daliev ¢iffind dengelemek igin

La,rtugo-r. Tabak yikselinee : azaliyor.

Bir plandr wne kadar hzlv giderse kanat siirtivnmesine bagly sitrtivnme o kader duwyulur hale gelir,
ploanérim pilotlary birbirlerind tanwlar gimkic kulaklary adaptosyon etkist nedeniyle wyuwmlulagur.



Pekala, SALLANTI kontroliic tgin bu (yl, Ama virag igin bir O
e yarewmaz, Beklerken kuglary gozlemleyecegim, bakalum Rl
nasl weuyorlor,

KANATLAR

koslerv iizerinde etkide bulwnarak
konotloruny bikiyorlor,

\

KANAT PROFILI'min kirumuny arftuarak aynoV huzy igin bu dera bigiik bir aerodinamik kunvet
wygulugor. Karsdikly olarak, kanetaruy bu gekilde bigimlendirerek kuglor daha dilgiik hizlarda da
UCABILIYORLAR,

Bu kanotlory bivkemer ama arka kusmwu eklemdl
yopabilirim,




Gelin bakun, Archvie (ginde eklemlil
Archie kanotlorun Hiylerind

Kalkys veim, YOL TUTUSU daha az
3 7




YARDIMCI - 28
KANATLAR

yte size ¢ozim ! Sabalhtur ya sod i
ya da sol elimi duyarv Ekararak boya
depeleniyorum, Tek yapmem geveken
plandrime YON YARDIMCI KANADI

fakmak.

Sonud olarak, bu bir gemi DUMENI islevi goviyor,
tek forke s ki sega sola yonlendirmek yerine

" DERINLIK )
| YARDIMCI KANADI

PILOT POST'undan ayaklorumla kumanda.
edecejim, yon yardumer kanadune kablolovla e
YAYICl'ya bogleyacagum., — .




%

Harika Sofi. UCUS MEKANIGI'nin artk
benim (pin lrwgbwgu.u yok. Saga weya sola
Adnmek i, o4edu yukory hareket
ettirmel Lgin dogru yerlere ddimender yand
yardumey kanotlar eklemek yeterld.

Hatta (ki kolfukln bir plandr
yoaptum ve eder (stersen send
abFivebilivim.

Vay conwna, ayodumu zemine Koyuyorum
we dénmilyorum ! Planor yenged gibl
kalkwyor, bu kadar md?

Pekala tepeden kalkua gegiyoruz. Bu kumanda,
kol sayesinde (stede gove yikselebilirim veya
algalabilivim, yayev sayesinde.

‘k




ddigiin: yardumey kanotarula
basifge ugak govdend terse koymirg
oldun., Ve riizgera kersutuwbunacak.
highir seyl olmeadigu igin, YENGEC
gibl Uevliyoruz, bu kadar..

zemind dilz bur gemiyl tek bir dimenle
yonefmeye calyy bakalum we olur: calismaz.

Planoriu govdesine bir gemdi glivertest sekll mi wermek gerekivddl
Aonmeyl kabul efmest igin ?!?

Tek yaptyJum sudan
DEMIR ALMAK,
diiz wey ters.Bir
TURET Umin we
OMURGA' v

olmasu gerekirdd,

igte | Kuvvetli bir TURBULANS var, sol kansdumizy bir tutam
ylikselen harva kalduvrwyor !




buw BLZL saga. dondiwriyor. Blz
Addniyoruz we yaywer notr mil

DIKEY KUYRUK
KISMI OLMADAN
PLANOR

Him bunlar bir adklamagy hak
ediyor. Ama burnun asagu

Adadimosur engellemek (gin kol
hafifge gok !

Plansviuniun dikey plany Guns digiin. Bir mikior
yiikselen hova sol kanady kaldurwyor, Plansrinm IC ]
CIKARMA'ya dojru gidecek ama KESKIN VIRAJ HAREKETI
olmodon, Tersine, eder dikey bir kuyruk koyarsem
RUZGARGULU ETKISI ueak. goviesind huzla aynu dojruliuya
getwrecele

DIKEY KUYRUK

KISIMLI PLANOR

KESKIN VIRAJ
haorekefl
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KANATQ’KLAR . eder EGIM plansrii déndiren seyse o hlde kanotarun

profllindeki kwrunv dedistirerek onn farkle sekilde
haveket etfirebilirinm: KANATCIKLAR, cesitlenen

Kapasite, frensiz kanottk édb
Artturdmy kapasite, pozitif ﬂ&
fren

Kaposite azaltma, negatif frem @

Saga vweya sola ejim
kazond worak. bu
konottklary kolla

kumanda. efmeyi bogordum.,

ﬁ:ma, kol yarduniyla bu kanotiklary haveket ettiverek kanadumun
ejimind azaltaaguw. Sonwra, rikzgorgiic etkisiyle, dikey diizlemim viraju
daha yoavos alacak ve TABAK umv muhafaza etmek we planirivniin

W hoarvoya kalkmasunv sndemek pim kol biraz gekecegjim.

ne kodar yapocak iy bu boyle, viraju delmek igin biraz daha bastur, ise
yarayocaktur




fokat & Ekartwmada mu yoksa dy Ekartmada mu

we hop ! lge yarwor. Vm

we goriyorsum, sonra, plandrin
neredeyse tek baguna cekiyor.
Viurajury dengelemek igin sadlece
kumanda efmen yeterll

eder viraf yeterince dengedeyse plansvrinm spiral
seklinde gonderilen bir riizgargidic boyunca yo—t
alon bir bilye gibi kaymasu gevekir weya ne soga
ne sola dinmeden bir kuzak iizerinde zincir
alowdan haveket efmek gibi

oldugumuziu nereden bilecejiz hele de hava gibi
gormedigimiz bir ey varken kersumuzda?

21




VIRAJ KONTROLU 28

[ ’ aslnda bu ok daha hafift
Uk enstriman, CIKARTMAY! goyet le cikartma Ay Ekartma
Wi algdayan CISIM'dir.

hafif ve BUNLARA
PILOTLUK yapmak igin

bedll bir tecrbenin olmosy

gerek.

Comdon we kwrunly bir +ip olmasy, iginin
yogla dotlu olmasu ve igine de bilye
konmasy gerek

¥F( R)

‘ Mevkezk
' al
Kuarvefi
DENGELI VIRAJ

we _Agunda bu gok doha
Va

e

itk enstrivman: BILYE

. »
bilye CIKARTMA 'nun gerpeklestigi yonde
koyugor / viraju suiky almade

C virajda. agak igeride )
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\ DELTA KANATLARINDA KUCUK UZAKLASMA @oras léﬂ

fokot vireju nosl kontrol
ediyor? Bur..bilye filan
m?

deltonun pilotu viraju almak Viraf bur kez alundikton sonra, egum dzerine dilgen

in adulifuiun yerind . rolil oynar. Dy kanot biraz daha ziv hareket
degistiriyor gl (e kendind fufuyor.

' F

MISKET...BIZZAT KENDISI!..Viraq

k'e I v k F' u[ F ae - .
makimnenin swmetri diizlewmine geburir ve
buwroda da yiizen copraz sistemd onu

otowmaotik olavak twtor, P
Merkezikod kurrvefl
_ alrotinevnil kunvvefin radyal

MERKEZKAC
KUVVETI




s Yl ip, WW& '
ywp@twd;wué olon, aynv pylevi

govecektir . .

Bu cok i, s bilye, ama bir konuda zorluk
Ckarwyor. Gozim hep izerinde sldugu igin nereye
giftijune artuk pek bakmyorsunm !

eder ipi bir “ok’a
cevirirsel bu ifilmesi

(g gereken ayogu gosterur




KOMUTLARI BIRLESTIRMEK

bir viraja gurildiginde sog ¢izgl dzerinde
durulr, bir vira aluawr ya da alunmaz, aynu
onda hem ayagu hem de kol oynotmak gevekin

i_% kol sola, ayak sola

X kol sada, ayok sada

L fomdl hem parmaguma hem géziume
boyun egiyor




| adefl yikselpmek igin kol
gekiyorum
/

@

a

i

32

CENGELDEN KURTULMA

%@

ek _

we highir seye
dokuwrmadun, neler
oluyor

.

PR —
4

olikliyorum, Bu gizim normal kosullor altwnda kanodunun
etrafundaki hava akunwuny gosteriyor

]/ . ﬂF( R) atrodinovnik
WM
{J‘) V?:\BG .
-—-'/_\,,

Kanat V lzwnda hava akumuna mornz
kaldiguv zaman INSIDANS ortalowma bir
dederde, mesela 6 ya 15° kalwyor.
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o Alda, normal bur uguy konfigirasyonu.,

o B'de, biniik afdarda ugns. Aerodinemik kunvvet, her zaman
V lzwda yin alwr ve T siiriiinmesine neden olur ama bu F
kurrvefinin owe dogrie adurliguiun kaymasy kanat plemunun
onilne dojru yansumasina neden olugor.

¢ Cde have artlk kanot profilinin sn Kusmuiun efrafundan
dolagmanyu artk bogovemyor. Merkezkod kunvetinin etkisd
adtwnda akuy KANCADAN KURTULUYOR. Kapasite azaliyor.
Plandr burnunu edferek “selam veriyor”.

. J
Biraz ASAGI SALINDIKTAN sonra ploaniy tekrar dogad huzwna ulagur, Akyg tekrar
profilde BIRLESIR, Kaposite aniden yeniden beliviv, V luzuiw kazoandmasy
kol iter ve ELINE ALIR,

evet | And daglaruiun iizerinde
ylikselen bir havoyla _

karsdagtun, bu da DINAMIK
CENGELDPEN KURTULMA'ya
sepep oldu,




OTOROTASYON 77

Sakince spiral yapuyordum, e yarayacak bir seqyler arwyovoum.
Sonva aniden, av sona anletfovmom !

Cengelden kurfuldun ginki GORELI RUZGAR
dediptl we bu da nsidans alusuiy mu defigtirdi?

ervet. Ama virajde (& kanat
daha yoyos oldugu igin

cengelden kurtulan o olduw.
Boylece her seq agurlik

OTOROTASYON'
a guwwyor.

' tur bosuna yiz metre kaybediyoruz

-




hemen ayakloruey kikle
we lz kazanmak Lgin

dalusa gec

KAYNAK vy
gelyoruim




. : 26
YAMAC PARASUTU: YELKEN BIR
KEFEN HALINE GELEBILIR

yomal porosivii SANDIKLI PARASUTLERIN bir

ekstrapolosgonudir ve eski yary gember seklindeki | Flandrlerde
(%) porogivHlerin yerine gegmistiv, Bu porogier bo gt P""f“

buginm sedece yardum parasivtii olarak kullondur.

Pllotun orfa ¢lzgide merkezlenmesti
Profilin sigmesi kanadun (&

kusmundaki fazla basuné sayesinde
seglamwr, gendiy diigiuwm dokulerwyla
yapdmytur.

\

ewm/som.. lle dikey ditgiis.
Gf') Sandiklv parasiitlerin dilgiis huzu ise: 2,5 m/soan.,



¥ N F + ‘3:/1

A >
_/\:N\\BN\

C ( Biguk Aidar )

(We{dm Ebema. konfigiwrasyornum )

Insidans (GORELI RUZGAR'un yinil) arrtujunda kanot GOVDE'sine etki

eden aerodinamik kunvvetin %25k kusmv HALAT idzerinden ileriye . -
dodjru dusrmaksizun bosky yapar. Akuyy CENGELDEN CIKMA ile sonlonur. YAMAC PARASUTUYLE
Kuvwet azalur ama PROFILIN ONUNE DOGRU YONLENMIS KALIR KALKIS

D f

D noktosunda akyy CENGELDPEN CIKAR ama
atrodinommik kunvvet kanadv pilofun lzerine
Cukartur, o da bu yiikselisl gozlewmler we bunu
hzerine geldigl zaman gldigoty engeller ve
kg A konfigivesyonuna geldigl zaman
zewmind terk eder,

Yownetim,

_ ’ T '\\ Kanat D konfigiwasyonundan A
praaa(® \\‘ : 78




y $ parasiting Lot | i 509
we sol kusumdary ilzerindekl sitrfivnme ile
oynar, bunlarue fren bovdaelarvda FREN
odv perilen kumanda kablolarvna

baglanm ylardur.

kusm undeaki SURTUNME'yL arttuwrwyor. Bu gok etkili
viraf slunmasuny saglyor. Yamal parosidieri ok
zoyf viwraf ¢izgiderind hafifee alavak weabidis.
Kanadun dyg kusmy, deha zlduw we havalanwr.
(YALPALAMA AZALTILIR)



iki fremi birden cekerek kanaduww CENGELDEN KURTULMA -
HIZINA kador yavoslotmayw basarabiliv. INIS surasunda huzu

el efwmek Un yerle temas kurulmadan hemen dnee yaplan

Ama bunn o(,uguwl.a bu manevva COK
TEHLIKELIDIR. Ozellikle swoldetll bir

YUKSELEN BORA ile korsdasabiliv ve bu Gim ortasunda
da DINAMIK CENGELDEN CIKMA'ya neden TURBOLANSLI
olabilir. ATMOSFERPE'KL bir ugus
surasunda dinavnik
. gengelden Ckma.
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Profilin inine dogru yaplan aerodinamik
kunvet kanadv neredeyse sufur eylemsizlikle
adwne dogru lmzla iter.

Eder pilot bu kunvvele yelkenind
frendleyerek hemen karsdik wermezse (%)
altundan geger.

ICINE DUSER VE OLUR

Yeni boaslayonlor ve bu konuda

/\\\ }/y/\ B8 wgarcmayaniar ters bin gokilde her seqi
burakma ejikimindedin!



Eder unsidans yere yakun bir yerde ortaya |
Ekarsa we olur da yamal paresivtic yelkeniyle - 2k Lor
bulugomazsa gok gddeti bin kaqnak zeminle P ay M%mi&
cok siddetll temasun kurulmosuna neden —) LWWW% gal

.J | \ i‘r"’/—

S T P T B T e o P P

Hava spovlarunda PERFORMANS we GUVENLIK arosunda bir uzlayman . seglanmasy
gerekiv. Diz bir profil Ly e e ok daha yhiksek hzlara veden

olur, boylece bir yikselfieiden digerine gegilebiliv. Ama profil ne kadar diiz
olursa...cengelden kurtulma da o kodar gddetll olur. Tasarumedar USTALIK (*)

(brnun izerinde daha sonra da Muia.oak) izerinde aLe ngo-rw we bumic

7 (4

Y artturmak shyorlor we buni yapmak igin yamaed por unin. EN BOY ORANInv
arttwrwyorlor ki bu da TURBULANS durumunda YELKENLERIN KAPANMASI

a Ekarw bunun da tercimest TEKRAR ACILMA olmadan énee en az

tellikesind ortay
50 m yiakseklik kaybu dewmektiv.
sandiklv
poragidier armmboyavmyw povosiitii v

_.1

LY~ D >al]]] @

- (»H Bir v yiikseklijinden itibaren
@ ‘ d = flv uzaklgdu kat edidebiliv,
' F burada USTALIK
: anlam undadur.

S




bu performans yaruw “delin’ lavun dimyasuny da etkiliyor elpette 4"/

f

1935 19¢5
| — T D modern plandvler
ﬂbﬂ«i 65-90-170 km/h
e wstodi 20 - 60 J 0,5 m/s

25 km/ I 35-70 km/ I 40/100 km/h tn boy ovamy 20 - 55
wstfaliuk 3 wsfalik 7 wsfaliuk 10
J 2,5 m/s J 1,8 m/s J 1 m/s

B | .

Performans pe ginenlik avasunda iyl bir uyumun yakalovrymasy
gevekin. [Uc deltalor simetrilerini bozarak gengelden
kurtulabidiyoviordu Modern “delfalor” ise kuvyetll en boy ovanlarvy
we bikonpeks profilleriyle klasik kanatlar gibl devvanworlor we bix
virajiaki cengelden kurtulma surasunda OTOROTASYON'a
gidebiliyorior.

2N ihal V'Wa_’]

Uk “deltodor” porasiit yapabiliyorlordy
we dikey olavak iniyorlardu




UCUS ALANI e

Bazv hava koyullerv vardur ki o yartlerda
bazu aroglerun upmasy mkansuzdur.

Yool poarosiviic howa sokinligind gevektiven bir spordun srnejin sabal
saotlerinde ne rilzger ne de Hirbilans varken yapdmaliduw. Eder havaoda,
Hirbidlans olursa risk kadudmazdur.

Duyorvlon bakddijunda birbirine gok benzer olan makineler ¢ok forklu uguy
Bazlary “tolerans” gosterir, bazdary gostermez. Cogoos dimyanun hastaligu
“lerformens yaru’ risklere neden oluyor.

Havacduk dimygasuinda klasik bir dequm
vardur: 1Yl PILOT YASLI PILOTTUR
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Bu yine de fena degil. Bu yolla plandric
ﬂ(‘ ovanun SO0 m Yukoarusuna
> ,m(fla gotivebiliriz.

kadue igleri pekala, arvtuk zirwedeyiz. Ama hangi
ferafton kalkius yopmaliyoz?

riizgarv karswya alarak. Boylece
rilzgordon foydalunabilis.

bekle, benim bix fikrim var.
Bu sweaklkla kua kolloar
daha Wi oleak. Gt bend bir

agat dibinde hekle
@

rilzgosrun yonic mii? Parmagduay
ulaterak bulmak en klasik yolin

Leon, bivaz abar
PAUASAINLZ P




HAVA KOLU

‘—-_-._--“ﬁ-

Tim kuglor aynv modele gove
yapdmernyloarduwr. Bazderv vardur ki
neredeyse hé kanat Eurpmodan
weerlow. Bazdarvda verduw ki,
tevuklar gibl..

surf biyik kanotarue var diye her ey yolunda ‘7
gidecek diye bir sey yok. Efer asaduda yeterinee alom
oclsaydu en az sizin kader iyl olabilivdik

srada bir falez vor, onu bize
gostereceksin




haddi bakalun, onloya wneler
yapabilecegimizl gosterelim

ENGEBE'den uzakloguwr uzaklosmaz wesofeleri
Aederlendivemez hale geliyor

|

mesafelervt (ki gbzlii bir °‘g}
bakula degerlendiriyorior .
selyangozdar
gibi
oo E ; z - [ u'za,k;[u ! e F.-
' tuwtemak. noktaloruy
koypettl, aynv bulitlorun
Penguenler arasunda kasbolimug bir
aduna. ! Yukorusy ugak gibi. Sanki..kiv
o40gusu nerede ? olwnins gibi

Artk highir sey
goremiyorum !

w\_
| -



VIRAJA YAKALANMA 7

Anlovayorum.. Yin ipim
ortoda, bilyem merkezde,
we lzum arfmayu

buakvyor.,

Bur bulwte yakalanan Archie neden diiz
wgamadiuy anlomyor. Astunda, YAPAY BIR UFUK
olmadon., guroskop e sabitHenmis, insidansuny we
taboduiy dederlendirme ganse yok. Dolayuyla
kendind tehlikeli bir durwm ginde bulabilir: vireja
yakalonabiliv.

200 metreden puraklan bir tovuk
dingann i boyuwtlu bir zihingel
tewsilind yapabilecek govsel bilgileri
degerlendiremez, Bu durumda artuk
winden Ckamadidu bir vireju sirekli
dover durwr (%)

Ay kanot, havanun kivtlesine gove daha
blwyiik. bir hzla hereketenince

AZALMIS YALPALAMA haveletine
marunz kalur,

YM d,w

ne ! Surtundayun I?




&

gorimmeyen kuslarun hep cok gends
kanotlorv olur, Yurtwev kuglor,
adbotroslor glbi.

Kokpitle delfndan planire gegtin bu da
makinenin geglsi surasumda meydana gelen
Hirbilansa bogly enerji koyuyplovuny en yiksek
derecede indirgemek igin en piwiizsiiz
yizeqglerin olmosundan kaynaklonwr. Ama

5
\\

Kanaduun caliymase surasinda INTRADOS
hzerinde yani adt foraffo bir yitksek bosuné ve
EKSTRADOSY 2 bir algak bosunt yarotuyorn.,
Dolayusiyla s olugor:

— _ | | MARJINAL GIRDAPLAR sonud
G — — — = N olarak ENERJI kaybuna weden

oluyorlor,




bordalor everji koypuna kaynaklik eftikleri
i ondare kaldwrmak. yeterll olur yond
bordaswz bir kanat yapudmale

Twesnos sagma. sapon Konusma.,
Bordoswz keanat v olurmang !

o

evet olur, Ve Merlin CENDRILLON 2000
adbiminde 33 we 34'incii soyfalarda (*) bunu
andotyor, Bu kanotor baska yerlerde ¢ok iyl
wguyor (*%)

Ba/yk.a. bir ¢Szl kanotlorv maksimuma,
Ckararak kanotloru ueundaki kayuylory
minbmuma. Undirmek.

Gf- %) dogru wmerkezlenmnis

k%



WINGLETLER - "

WINGLET tarafundan azaltdan
. dolosdmasuna karsy durur,
=7 .

—'—-—-_.______‘__“_**

WINGLETLER, sematik clarak, temel kanota dik. olarak monte edilmmis mini kanator gibidirler syle
ki ondarun profill (zeayf da olsa) AZALTILMIS HIZ yarotur ve bu da havanun efrafunun dolagdmasuny
engeller, Buna neden olan da infrados ile ekstrodos arasundaki basund farkidur: winglet kenddi
marjinal glrdabuy yorotur ama kazond o kodor vettir ki wevedeyse buluwnunsn yilzyde bulan b fikir
hovacdik alanwnda hala +Hiuwm dingada seygu goringor.

bew WINGLET kareyi




Maketler izerinde yaptiun denemelerden sonva, bu yeni plansr, I = 500 yiiksekligl ile
uzakton gorebildijumiz bu ugsuz bucaksuz alona ulosmamzy sodlayabilmeli, s an ufukta we
20 kilowmetre uzakligunda (*).

v

[lewl ! Yimm ip tom orfada, MAKS
USTALIK igin en uygun huz

50

/

PN
e

H _ soatte 95 kim e ne koyy ama

A = N L ——
her seyl optimize eftim: profil kaluligy, daha Wi bir giris Lpin dilz.
Hatta tek rayda gidew bir iren koydum. Bu sefer HER SEYI disiiniim.,
Highir seyl sonsa hurakmadum.,
e A
o A T E

(¥) bu da d/h = 40 USTALIGINA koxsuuk geliyor. Ama bazu plansrler 60'v geger (dikgivg ejimi: 1 derece)
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/"' :
eksiksiz ya da nervedeyse yaklagma, Trenden Clkiyorum. Pistin girigindeki agoglardan sakunmaya calutum.

. n__
. =~
‘ < uzakian zovlukla gc‘i—ribwum}

N

Sofi ne oluyor ? Alanv famamen
Lecediz ,
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T F REN LE RI

B0

taguey yizeyind Wgw we

%% §§§ yurtiey kus ¢ifte manevra yapor:

L)k) Tanzanyga'daki Ngoro Ngoro kireteri Simba Kampdnda yazar tarafunden yosenmuy gergek oloy,
O swada Afrika'da Soafori relthberligl yapuwyord,



Hava kivHlesine
badlv hzlar
verdur, Kargudan

konation Ekan we kapositeyl (SPOILER) yelkenin swemli
bir kusmunda ykan we biylece aletl durduracak ciddi bir
fren yaroton bir sistem yapabilirsin. Biylece 100 km/sa'de
4/ s'ye diigebilirsin we bu da wstalik dederind 28m/s : 4
wm/s = 7 (*¥e azaltw.

X—) normal uguslardaki 0,5 ile 1
(*' m/'s arasunda olmak yerine
(heva kivHesine orandy)

7

Ailsitsiumii bunlarvaz veya gok Ekartorak szellikle
parkurun sornunda kowtrol edebilirim, fren
gelew riizgoar e e ek

performansuna yakun, Bunlarue wstalige f 2 30,

E%*) Yortalama okul ploandvil” gibl akticel aleflerin

@é) otuzlis yullorda gok biik bosor sy olmasa da. ugaklorda denemmish,



