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Ejer bw eviren, mivimkiin ey—
renderin en (Yisi e, digerlert
nosldur ?
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PROLOG

Honor yoguyor, dovt
Aoy arosandos sk u~

Kaguh, makaes, yp.ve gorip

uwelar 1Bundarle ne yopi-
labiir ki ? Hig..

Evet, Uging seyler yapabil-
mek igin elinde gergek labo-
rotuor molzemeleri olmadwn.,
Bur kiklotron .. lozer?

Boy laflarume buw evde tim bi-
Lmsel problemlerin arogturda~

Ruﬂuwfwob ) sze»y Kuthunda
bile aragturma yapabilecegini
soylermiy

Hepiniz bend gilldiiriiyorsu—

nuz, Aroszdaw hig birt bur elek~
ik lambasunun nasld coluhguny
bile agikloyamaz.

| (mn /f“\/{g

(%) Yeni Zellondady fizikei, 1905 ylnda atomuw puldu 3




P?k’[’) 2OAN I.k HWM HigiNiZ—
lwnm. Ampud tellert vunur ; 'waz bir
WWNW ELEKTI- :
RIK AKIMI geger.

Hovtum ELEKTIRIK DIREN-
CINI temsil ediyov. Eder L
debi __hs/L e dogrw oromn~
Hlidar,

Cocnk i hegrisi PO~
TANS:'YEL FARKI temsil




DIRENC

Soft, ne tup bur siirfivnme etkenlerdeki
elektronlorun hzlosrv sunurlor ?

Atomlar bir metalde sebittrler ve bir Hir ag olughwrurlor. Her sweak~
Ukto bw agda hereket edebilen serbest elektronlor vordur, Bunlor
Uerlemeye zorar verenw atomlor e carpymalardar ve sonug olorak
ELEKTIRIK DIRENCI etkist ovtoya grkar.

Bw ¢arpuymodor atomik yopuyv
sevsox ve bw sarsuntlor yovoy
yowoy yoydarlor ve sonug olarak
TERMIK ILETIM etkisi yaratulor,

Al evet; buna JOULE
ETKISI adu verdayor.

)
.......

fokat b yine de sinan telin neden etrafo




Buw soisuntlor erimeye baglu olorak
metadik aqu yerinden oynatabilir.

j Buw sefer atomlory burburlerine elostik
baglarla boglanmay ziller gibi hayal et

i

Eger bw “atom~—zillere” bir dizi

ince mitdahalelerde budvnuy - %;@\
son elasgtik bog izerinden tim —_
yapuya yonvoy yovoy Yyoydar,




AKKORLASMA

Fokot eder ki doha kurw olunrsa veyor bivyitk
soyudao etkiler bir arayor gelirse bw durumdo.
2zl ses dadgalorv yoyarak b ENERIIYI etkili

—~

Iywmaylo. enerju yoydume katv
maddenin sweaklrge ne kadar yogunw yitksek olursa o
kodor yogun olacoktur. Bw nedenle ampul telleri igin
tungsten gibi meddeler kullandar, bunlor erimeden

3.000 dereceye kodor sweoaklikloro divrenirler.

Isutdon kotdorv unk yaydagu
. ogAk, Fakat bw demir neden

kumwaze ?




. eline gire doha diigii ”
(A v . . 3 ofomn p Krowe koply tencere~
bur sweakligo sahip: Bw demirde yuma ye koy. Tewin forafundon goyo-

lan rosyosyons/ yumayu yon—
suthgunu gbreceksiim .

Sevgll Tresias, sen soguk kanly bir
hoyvan oldugun ipin cok fozla yaydigunw
sonmyorum,

yi ve dolayuryla yumayv

burektklorv ek an sloire-
nmn MUTLAK SIFIR awbu-gw
andar, bw do enerjunin mi~
nimum olduguw divzeydir.

(*) Bw tip gérivnmez yumeler, yani ortelomo yo de diisik suecok~
Lktoki cisimlerin yaydigr vpumalarae KIZIKALTT yumalardur.
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bw mivtevazy evin surlaruine eriymdy olduk.,

; 2N Archie, mutfokitoki neon lambosy biroz
e V : Snce potlade. Degistirebilis misin ?
;, = *-'-:#.-:"1:‘;-;-:‘-{ N /\\ & — T

Neon

Pekaolo oxvtk okkor lamboldairlo Ugili her eyl bildigimize govre sontrum )

) «:
e

< .

Bunlor Hipe dolduwrulng neon atom~
larv, elektirik yoluyla kendisine
wlogan elektrondorlo etiilesime ge~
cerek ovtoya gpkan enerji duyorv




Swak bir gozde, IS HAREﬂ
KETLERINE baglv olayak
molelkitller Mawwl.w (ot -

P bunn sonumncndao e;fra/fw

uk yaydur.
Pekala, o kodor do karmospk
olmamaly., Once beglyorunz,
sonror akun gudiyor, goz v~
yor ve yak yayuyor.

Tek bir srkwntv vor Archie.., ‘- .

Lombe yaniklken tilp vrnmayor, ) (/y <z

soguk kalwyor.

ELEKTIRIK ILETIMI

@
F yuryorum
Buw tir duruwmlarde, en kesin J
rehber deneylerdir. Bur tipe

'v

neow koyalum, (ki uea bir
elektirik jeneratoviine baglo~

_
a7
%}i;f%
i)
Yy
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reketl izerinden gergelklesir.

V

doiv son derece az vordar.

Bir ILETKENDE, elektirik akumiunin Fokot neonda, wormab A~
gegisl SERBEST ELEKTRONLARIN ho~ WMMM bunlos—

v

Clink it dogost iHibarwyle serbest
elektrondor bokumindan zengin.




Soguk gezlordae elektron obmada-
gun mu séylemek BshHyorsun,

igte BAGLI
ELEKTRONLAR

Hoyur, onler orbiferts iizerunde, atomlorun ce~
kirdekleri etrofunde donmekle megguller,

Ondorv harekete gegiren bir pompa ylevi
gorenw JENERATOR

Archve ELEKTRON
POMPASINI buldw




Elekturik yoayu

gegwiyor 12!

nx\\
rilim yidklityorum ama akun | N/ — :




Elektronik

Bur elektirik jenerotoriv elektrotlorv areswnda bir ELEKTROMOTOR ALAN
yarotur, b da serbest elekdronlory hareket ettirmeye calur. Normal sweakivk
sortloarunde bir gazda kototton onoto dogrv zovle gotiwriden kitgitk mikitor-
larda vordar, ki corpuymae arasundaki atomlary hzlondirarok , bu Uksel
denen elektronlor bw otomlaro boglv olan elektronlarv koportocok kaodor
yeterince (kinetlk) enerji elde edeirler ve bunlory yend serbest elektronlora
cevirurler,

N
' ILKSEL ELEKTRON] \\\
AH PARDON | S
Erseol) ~
g ~.
. ]
(/-; %\NG‘ ;
\

IKINCIL ELEKTRON

Her koportdon elekiron bir
SERBEST ELEKTRON haline
gelir ve o da hemen hzlonmayo
boglor

A

Her tlksel elektron b sekilde cok
saglor,

Buna ELEKTRONIK
ClG denir.



Bogho bur deyusle, elekirotlor arosundo bulunon goz
omiden oldukea letken haole geldi. KISA-DEVRE pozis~
yonundae bulunon jenerottr yondu. ———

Agk havoda, b KURTULMA at-
mosfer boasuney aliunde gergeklesir,

ki potonsiyel aresundaki fork son-
Hmetre boyna 30.000'c wlostigunda
gergeklesir.

Elektirik yoyundo, bir SOK DALGASINA
neden olan muazzom bir uv boyolumy

gergeklesir.
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ey Y ORTALAMA

i it l

T SERBEST

Bakolwm, Elekironik ¢1g elekd-
row oniitndekis aloanda ve yoritn-
gesinde yeterince enerjuyle kor-
ylaghgunda gergeklegir,

Blz buna ORTALAMA
SERBEST YOL diyoruz,

Anloglon o- ki eder bir elektro—
nun orfelama. serbest yolunaw
oxrtturursom, dadror wzuin hazlo~
nacok ve doleyuwylo daho fozlo




fki yiiz volt ekliyorum
ve pompoliyorm

PATAFLOUP
PATAFLOUP

A
kador 2oy f bir yogunlukle, ki yiiz O o - QO
volHuk bir geridim, bw el santimdik
tilpe uygulondigunda elektronik grgun O° ¢ O




[YONLASMA
TERS IYONLASMA

serbest elekdronlor ortnya gprkwyor.
Fokot..eder bw hep biyle devam

ederse, sonundo, geriye sadece serbest
elektrondor kolwmoaz my ?

cwaywww LEON, biur afovm bir
rodkown her elektron arkosundo po-
zUtf yikliv bir yetim burakuyor,
bw yikliv atoma IYON dendir.

iYON ELEKTRON

{YON

NOTR ATOM

Sonug olarek eleitfronlorun ve
wonlarun ey zamanly olarak

Elbette. Elektronlor dolayury- WMWWIYONLA@MA

lo- durmadaon ondoyrv notirle~
mek i yonlore gert
Adonmek sterler, soyle degll mi
? Buna DEZIYONIZASYON

Deziyonizasyonde, ortoyo ko
fozlor kinetik enerju, yuma halinde
deglir ve bw da gaz ygumn ovtoyo
gkmasine kotido bulunny,




PLAZMA 27k

Ozetleyelim, Elektirik jenerotsrii adinn verdi-
Jumiz bir tiwr elektron pompesy bir KATOTU
elektron bokumindan zenginlegtiriv, Buw kato—
k. yik , gaz elektronlorv nu hzlondiurvrorak
ve elekironik g etkisiyle sivrekli yend elekt-
ronlor oclugpturorak elektronlor iizerinde
etiide buluwnwr, IYONIZASYON ve DEZIYONI- ,
ZASYON fenomenlert siirekli blrbirind denge-
lerken , ortoyo bir Lyonlardow , elektronlor-
PLAZMA adu verdir.

Elektron okume dolagryor.
Koot torofundon yoydryor—
lor ve anotforafundon top-
lanryorlor

TANRIM, Yoni bir folaresen yuguw yoakiv-
gun zaman PLAZMA yorotwyorum




Buw Hp bir « soguk » plazmadae.,
plazma iceriv. Maoogumwvow hy e IO

most iyorlagmeaya neden olui-
soylilyor. Peki ameo neon lam~ WHWMWWMMW—
basv sojukken , giiney neden o pymo etkidi oy,  Bunlor zo-
runlv olorak cok fozlo have-
- ketlenirler ve bw da gozuv

sueok oldugu andomino. gelir. J

R w
NWWTERMIK OL-
MAYAN [YONLASMA ger-
ceklesir.

Fakot bw ploezmanin ginde ki tip yitk vardar @ elektrondlor ve (yon-
Lwr ice olavok, Mk,fwdckwvefuougw kst iizeriune etikide bulunu—
or, degil mi ?

ogrw: Tipte Witk sitren elekturtk alany ve yiklere hare-
k.&fexgeg/bruv elektronlory bir yone, iyonlorv boska yone
tf‘,’;l ::3’ bag"/v
olovak kototta
elektron birikme~
s sonumenndar ger-
ceklesir,

Nétr atomlarlo gergeklesen corpymalor
yitklerin ilerleyigind duwrdurur. Sedece

hofif ve hareketi elektronlor b dii-
zensizUgin ginde kendilerine bir yon

Buw da. y demek. oluyor ki

neow tipinde, [ONiK AKIM,
ELEKTIRIK AKIMI koirpsin~
da imal edilebilirdir.

Absemeyi bogorulor,
~)
< | )
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KATODIK EMISYON

boglade. Fal
devom ettigumiz zomon okun bozulmoyo boy-
lyor. Sonk katot elektronloruny guthikge dajra

zor duerv atmayu begorabiliyor.




ITILEN BOSLUK

\a)

Bur elekturik jenerotdritniin
kotottoki metol itzerinde ser-
best elektronlorv birikitrme
eHlsil vavdar. Fokot eger geri~
Um yetersiz kolurso buw elekt-
ronik basung elektronlorun
metold atomlarundan elektron
kopormasy i zoyof kol

Fokot eder goz otomdosy
won halinde olurse,
bunlar elektron kogupny

koloylagtururlor mo ?

Fokot eger goz cok yoguw ise,
buradaon ok orbk gegmerz,

Yani optimel bir basung ]
olmaosu gerelkur (). , / .

22



Tipiin icinde idirid bir
boyluk oldugunda, katotuwn bir
kag elektron sodobpilmesi ipin

bile binlerce volt gerilim vermek
gerekebilir.

Bw eski bir PNEU-
MATIR pistonu

Bovrwto. bosldigu zamen , zox
deforme olur ve kurppn kuny—
vetle dyerv atlur

PTiouP T RTvP
i

Bir vigne cekirdegl kuddat-
gunda olduguw gibi

: l
FT!O“V / Bir ketot etrafo yayur yapmaya bogy-
- La.ohguzwmw, elektrondarun “elekt-
onik basung?”’ Ue wddetli bir sekilde
dsory atdmasy gilbi doavvanar.

3



NOKTA ETKISI

ELECTRONS

Bellv meteorolojik sort-
larda, bw, denizde, mat-
lorun ve verglerun uglo~
runda SAINT-ELME Fi-
SEKLERI adunv verdigi-
miz eyl meydano getirir,

Ve bw da yddurumun povotoner-
ler boyuncor gidmey terei ettige-
ni goyet Wi gosterir. _




BOSLUKTA fermik

Buw elektromik yoyuw katorun vubl-
Yayumy

masyla bityik slgide koloyloghurda~-
i harekete gegirilerek, bw, ditgitk ge~
rilimole (bosit bir pil yetebiliv) bir je-
nerotvrle yaplabiliv,

Soft, Hiim b yophklorumiz ne
anlowma. geliyor ?

Bunun adv ELEKTRONIK

25



Baspndan beri, elektirik jenera—
yoruz, Fokot exvde yine hatosiz
yarorlomyornz.,.,

Iste bagko bir elektrik-pompa
Jenerotbriv, bw da. olternotif

C Peki ama anot ve kofot nereye konunyor ? | L

26




Elektronik ¢ig, termik olma~—
Yo LYoniLzosyYyow ve gert
kodown hergey de mi ?

Hwmmm, mantkly, aksi tokdivde muwtfokio
220 voltla calygon neon Hipit nasil caliyyo~ \

Fokot biraz dneeki montojo ol—
ternofif akum gonderirsem ne
olur, yani bunw seeok bir elekt-
rot ve soguk bir elektrotlo yo~

poisam ?

17t



Fokot, soguic elektrotton yoyum yop-
mast toldep edildiginde bna redoeder
ve ok gegmez, Archie, bir AKIM YE-
NILEYICISi yaptun.

>

Noktodv glzgiler sweak kotottoki
“elektronik baswnet’ gosteriyorlor

ve siyah ¢izgi ise yoyumladige
elektronlory

Evlerin neden alternotif akumdon beslendigini
bilmigorum amo. bu DIYOTUN akumu “yinelemek’’

k,MUMdAWAu:g ok, yondi WWMM akumy
« “wwteyw dogrw’’ akuma déniigtivrmek igin

__YeNiLEYici

28



ELEKTRON
SILAHLARI

Toporlorsak , ki cestt katot vardar ve sadece sieak
koot elektron yoyabilir ve akumae sebep olabiliv,
Soguk katot sadece negotif yikleri tospuyabilir,

(_awk kototun her yonde elekiron yoywor

Rehber soguk kotot

Bw soguk kotot e (akun debisi ok ki-
giktilr), Archie saeok kototton yoydon
elektrondorv ELEKTRON SILAHINA dogrw
zorlungor, b do onlorun tek ¢kwy kaynogu.

Ve ite hepst bur
BOSLUK TUPUNDE

YUKSEK

layon odgok geriim

29



Bok ; steok kototumu hapsetim,
elektron yoyun telim b tir vzgoia
kofesinin inde. Bw yikliv olmadigy
zamow , elektronlor serbestee gegerler.
Fokot negotif olavok yiklersem, telden
oyrdmayo coligan ve dilgen elektron-
lorv tter. Akvm erfeliyorum,

Bur KONTROL IZGARASI olughurdun

Izforonan elektirik guvk,mw degistirerek , gerdimi oroet-

Ugwle, cok wfok bir enerji harcoyorak istedigin gibi
yitksek bir akumn elde edebpilirsin,

Al evet;, bir muslugw aghge-
mzde yo do kopodigumizda

Ug/ elektroto solrip olan TRIYOT : sweak katorw, toplogur anctu ve wz-
gorastv AKIM YUKSELTICILERIN temeld.




Burado goviyoruz ki bir kristal piezo—elektirik
torafundan yoratdan elektirik impulslory buw
elektrofon kolunun elmasiyla doyornigpma iginde
ve yilkseltied bir frigoviun akum debusind kontrol
eftmeye yorwjor.,




FLORASAN

Bazv maddeler yumayu belli frekonsglor oltvn-
Ao emme ve bunlorv bosko frekonsglova gore

yentiden yoymo szelligine sohipler.

Al evet, FLORASAN beyaz ungu emiyor, beyaz unk ise
prizmo deneyinden bildigimiz gibi Him renkleri iginde
boruwdiuru ve burade sadece yesdi yansihyor.

Naylon wmor-dtesint emer ve mont
olarak geri yonsitur, Bunar bir gece
kulishinde gormiigtiom, Herkesd
gomdek yakosy vpldiyordan

Neow tHipii yandi flovoson flov
gt yayon madde e tery
yonde eticilesime giren bir
beyaz urk yoyor.

Boy bir zll buldum. Bir Hiptense de~

22



Daro dnee kullondrigumaz kurppun pistoln
hoturle, Katot elekitronlorua belli bir hzle

Com kumer vures vuro enerfilerind kaybet-
tikten sonro Yooy Yooy one dogrw kayo—
caklor,

33
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Elektron siladuylae, tel farofuindon yo~
ydan elektronlorv yonlendirebidivrim.
Soguk katotlor bw sayede srenildigi
gibi elektron koportlmosinn sagloyo~
ilis.

C iki tokum elektrot ile furgomnin kesin ve tam kontroliv elde ediliv, j
KOPARTICI ELEKTROTLAR

ELEKTRON

SILAHI = ]
U YUKSEK — ALCAK SAG - SOL

Buw televizyon bir boyluk ziinin
QWW uygun sekilde mo—
Aifiye edibmigtiv,




Buw siyo beyoz bir televizyow.
Bur de renkle felevizyonda ne
oldungune bakolum

Buw lekelere sulmeye colrgmanan Bugitn bilim tonrdarv yonumazde.
yarary yok : ICERIDELER AeGil samuirum

[CERISI nasil temizlenir




LAPLACE
KUVVETI

Basit: bir manyetik alavnn kuwvet ¢zi~
guleriuns hareket etturen ve oradon gegen
herhhongl bir yikliv peree UL PARMAK
KURALINA wygun gekilde bir kuyvete

\

inan televizyona uyguloyorsek -
maknatusin elekidron
yoriingeleriniin




Televizyon ekronw, elektronlor gorpuyhgunde, et-
kilespome guruyp karpdik olarek wmont, kurmazy ve

gesl renk veren 3 dizi pigment tosur (). Hedefin
son derece kestn olmasy gerekinr, omar kullandi-

gunv miknatulo pigmentler izerinde tortvsol bir

manyeflzm buaktun ve b dor elektronlosv sopto-
rur ve sonundo sedef etkist yarotur

r' N
Hoyu amao pigmentlerde buokhgun
tortusad monyetizmeyv kaldurmak ge~

&) Bunlaru kombinasyonlorylo tim gok kugoge renklert 5



Pekalo tomam, ekyon temiz,fokot
elekdirik enerjisi evlerimize kadar _ |
nosl gelyor, hala bilmiyorwm, bir ‘ SBG:;’:W y%ajyu%o&
MWWWWWW , tirik teli, Bz, s

Bur pl yopacok molzemem

bile yok.

Akun swdardon do geger mi
bw areda ?

Metallerde, S«Wdo{m
elektrondor vordur ve bunlarun
hereketleri dogol bir sekilde
gereeklesr. Gozlor séz ko
oldugunde ise, okum gegisi
olmasn (pin gazlor plazma
LMLW dnigmelidirler. Peki

oo SIVILARDA ?

Mutfak tuzw yani sodyum klovive NoCL suda. ¢ozilddiigiv zaman atomder surda l
daguirlor, klor sodyum elektronundan ayrdr.,

NOT + KATOT - . .
: . Bw klor (yonw CL-, anoto dogrw horveket
ederken Not+ iyonw kototo dogrn hereket eder,

YONETIM




Ozetle, swarde., elektirik akumy, wetodlerde oldugu
9ibi serbest elektrondar dzerinden degil IYON TASINIMI
yolugylo gerceklesir.

Hoyw, klovr wyonw elektronu—

nw onotter burokw ve kotot o~
refundon burakdon bogko bir
elektron gelip sodyum wyonu—
v nitradize eder,

Peki bw iyonlara ne olur ? Elektrot-
lora wmu gurerler,

A\

Peki Archvie bw
surodor ne yopryor ?

9

pasposlorv hazuloyalum

ELEKTROMOTOR KUVVETI

Sofi, mangetik bir alondo horeket eden tim elektirik yiklerinin LAPLACE
KUVVETINE maruz kaldrguw séylityor. Mantksed olarak , bw kuyvetin tuzlin
sudadki CA- ve Not+ yonlory iizerinde eticide buluwnmase gerekis.




Bokodum. Dikey bir manyetik alonda,
osogudon yukaoryo dogrw, sodyum
wonlaruwn sada dénerken klov yonla—
ruw sola donecekler. Polayuryla yitk~
lerin ayrdmasint gozlemleyehilmem
gerekir.

Buw ¢ok sematik bir bakuyy agun gitnkiv bir suide iyonlor, s molekille~
rigle cok soyuda corpuymealarde bulunuirlor, bw da onlarvv terleyigini
oldunkge fozla fremler. Ayrue, kuvetler, manyetik aloanwn yogunluguna
ve ok hzune oventdidarlor, cok zoyf kaluwrlor,

—

Yine de, sexgli May, yitkliv
nesnelerun ters yonderde have~
ket ettiklerine kna olman ge~
rekir. Buw nedenle (ki elektrot
okon suyo yerlegtrildiginoe

bir elektirik akunine gozlem—
leyebilmem gerekir.

//
Haklisun , akum gegiyor !



1857'de ingiuz Micheal Faradoy gergeklestirde. Deneyind tuzlv Thames
nehrunde medeezur yogonirkenw yoptu. ..ve Dinga/niuin manyefik alontinmn
dikey bileseni : ancor bir Goass/un onda biri kador (¥). Ve sonug olorak
MANYETOELE KTRODINAMIK, kusco MHD tipi elekiirik jenerotdriumiv icat

akot butip bir jenerotbrion
sowotwewww kuarvety

BARLOW'UN
TEKERLECH

fSofbfwmwwmvh@!cbu. Buw metol

’ ki bir miknotuin hovo ool
gunda. dondiirerek elektronlorun
horeket ebmesing sagluyorum, buw
durumdo elektrondar oluyor,

Sw belku de bir elektirik je~
nerotoriv yopmok pin en (Yu
meadzeme degildir.

¥ En wfak terzi miknotun bile yivz Gauss eder.

e



Buw letkent wmukinotuyun hovo. orodigun~
Ao horeket ettirdigum zaman , belli bir

Gorilyorswnw , yikler otoyolda ard ardoe guden aroglor
gibiler, bw do metolin hereketing temsil ediyor.
Pozitif yikler sogo veyo solo dénemeyen yo do hiz degutiremeyen koco~
momn kamyonlor gibidivler. Onlorun hareketi diger oroglorun akuno
bogldur, Elektronlor kitgivk motorsikletler gibidirler ve onlar da akgp
tokip ederler.




Elektirik enerjui liretillmest ipiinv mikroskopik seviyede neden bir kuwvvet uy-
gulanmast gerektigunin aguklamosy budinr igte

CWWWMMKMW
beni, Manyetik oclony wnuwtolom,

Denk bir fren kuveting elekiron
ok elektrotloro dgrn yonal
olovok sopturorok fokot b sefer
Jjenerotor forafuindon yorvotdon
bir jemerottvie de elde edemez-
maydim ?

Bir otom oekuunn iginde olan ve jenerottr torofun—
Ao Yoxotdown elekitrik kuvvetiyle VO huzune salip
olaw bir elektirik kuvetine etikide bulundugun
zoanmow , onoe VT hzunn tromsversel bir bilegening
eklemiy olursun,
Fokot VO aks bileseni modifiye degildiv.
Bur jenerottr doloyuryle elekturik
yirkleriyle detusume gurer.

_




Buwr manyefik alan e, tersine,
yukliv poirgacigun 1/2mVe kinetik
enerjisint modifiye efmez. Huzun
atoérwb!w degiyinr fokot yogunluguw
degipmez. Buw durumda, bw hazun
yotoy bilegens, genel akye poralel-
diwr, azolwr. Buradan de Leltikende
frendenme meydona gelir.

Pekala, ame ki durumde de, serbest

Leonn, LAPLACE kwyvetinin

[letkene sabit gekilde bogly olan elekti~
rik yidklert buw kuvveti devamde gegi-
rirler, 5te yondaw serbest yitkler ¢or-
puma oyunlory sonunewn periyodik
olarok tekror oktorulor,




ELEKTIRIK MOTORU

Titm bunlor bono bir fikir verwyor. wakwmﬁaeﬁw
rinden tronsversel bur akunw gondererek kuvvet yarotame-
yorum, bw anlagpldv ama ki sonunewn birleghrursem ne
olwr : jeneratdr soyesinde akum gegist ve yidklerin have-
koynaklonon vekitor hzumn rotosyon ?

Jeneirottr anotton kotode gegerek kaunguguw kot efme egilimine

girecek olan elektronlory horeket ettirecek. Fakot manyetik

odan , kendi yorimgesinde kwrderak , bant aksuna bogly

olovak elde edilen impulsun bir kumuny deviedecek , boyle /

—

bir kuarvete moruz kalacok.

A HAREKETLI
KAUCUK

SABIT
ELEKTROT\iF &
=]

Mikroskopik dovranvn onelizi, atom ditzeyinde, makroskopik dowvvronupn
gpkarsomamizy soglor bw deneyde.
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Sofi, bw tiir dogrusel
bir motor do aynu ge-

Dogrusel motoruw dondiiverek , Arcivie BARLOW
TEKERLEGINI tekror budduw, bw sefer bir
MOTOR gibi ylew gorityor, ve heseployulor-

<

Li- G Bk} Bakumz SESSIZLIK DUVARI



Bw bakyy aguiyle bakddigunde, elektromanye-
ik makineler enerju detmeniin protik yolloayrun-
down bire.

Bokalim, manivelalary
PAIMI BIR HAREKET ya~
rotobilmemiz gerekir,

eow, biliyorsun ki Uetkenlerde enerji

Elektirik Uetkenlerinde, hareketsiz yo doo haveketi
olsun , elektirik yikklerinin hareketine yitksiiz poi-

/@WQWQW [{L f]z




GORELILIK

kuavet gizglerinde hareket ettirmek
yerine (etkilegim alanwndo sobif)




Buw ogikeo y andowmor geliyor ki, LAPLACE
KUVVETINDE snemli olaw yiklerin ve
miknotun BIRBIRLERINE GORE hazu.

_____“___/

MIKNATISLAR
)

Dogrw sorv: ne ige
yoror ?

( Sofi, bir MANYETIK ALAN ne demektir ?

7’

Hareketsiz ki yilk birbirlering
geker veyo uer, yant Yo aynu Yo
retlidirler ya do zur yaretle.,

marunz kolulor manyetik
bur alonwn kunvet gizgileri-
ne gove hareket ettiklerte

ZOANgAn,




Ve unwtmar beceriksiz bilom
aedamlory ylzitnden akunun ge~
leneksel dogruliunsin hareket
eden elektronlorun fersw yoniin-
deddir.

Her bir atom kilgitk bir wmaknotus
gibi dilgiiniidebiliv, be manyetik
odanv elektronlorvn celcirdek ef-
rofuwnde yophklorv dénme hore-
miknotute b mini-miknotulor
avolorunda poreleldirler.

manyetik olonun kinvvet gprzglerind
gilkleriyle etkilesime gurerler.
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Eger ki spirodi karsw karpyo
koyowsom, oynv yonden
okwmloilo kot edilen , elekt-
ronlor e yonelumlere gire
kwvetlere maruz kolulor :

Tersine, eger elektronloru
Adniiy yoniunii kined spi—
rode deogrw déndivrivrsem.,
Laplace kuyvety g egilime
gurecektir :

— diger spuradden uzaklos-

Fokot birez dnceki yemayo
gove, bir spurod kendi
aksing gore yonlendirdlen
esbipinmdi bir mangetik
odono gove dunyorswz mu
kodwr ?

Aynv sekilde bir manyetik alon
pory kendis aks goniumde gond
tomomen duyorszoar,

Mantkly, akst duwyrumda., ken~
laya thinmasy yeterle olurdn
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Tersine, bir monyetitk bur alono yerlegtiribmiy bir spirod
Fyle bir gekilde dénme egilimindedir ki kendi alann L~
kiyle hizalanw. HAREKETLI CERCEVEDE GALVONE-

METRE bw prensiple calupr. Bur pusda aynu sitile salhip
wfok golvoanometreler kimesinden bagka bir ey degildir.

Pekolo, birt bone miknetulorunv
neden demiri cekhginit fokot ki~
nw gekmedigini agikloyobilir mi ?

Bosit : dewir atomlary de wfok mik~
notulordur. Ayrwea goveli hareketli~
Uge de sohiptirler. Yeterinee kuvveti
bir miknetyy yaklovturddigunda,

demiy otomlarv dénerler ve hizala~
wacwazlwoLw ve alany do waLchL&—




SPIRALLER

ELEKTRO-MIKNATISLARIN igpine
DEMIR QEKIRDEKLERININ
Spiral sistemds torofundon yawwhf-

Manyetize edich veya solenoid miknatusn
cektigimizde, demirin atom—miknatis-
lary belli dlpiide yonlerint kovurlor...
Geride BIR TORTUSAL MANYETIZMA
kalur.

Demiri yorok , virvrarok veyo onn degugken bir mon-
yetik alano sokovak , oynv kolemin lzerindeki wfok
bir muknatule felevizyon fipindeki pig ey Lo

yoaptigun ve yonluyliklo mamvye)fuwwdogww gibi hore~
ketlilige MOWMW»M’(MM&/ geru vererek yok etmeyl




Anladigumny samyorum : manygetik
alan, HAREKET EDEN elektirik yik~
lerinin aralorunde eticileyime glrdigini
konrom ve b yeni elektrodinamik yo
do elektromonyetii kuvvet temel elekt-
rostotik kuvvete eklentyor,

TEKRAR

/7 Bir mangetik alan miumkiin en nesnel sekil=
T oot oy . _
mimkin en nesnel sekilde nosl slgilebilic Buw koywllar iginde, ki gubuk

Pekal Ui cubuk paralel olorak yerlesg-
goo sodnip- | eleddirik adumn gegirilepiliv.
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yiklerint karpdaki diusklere bo—
abibiriz ve onlory ddndirebild
riz. Buw akunlare denktir ve elekt-
romenyetik bir kuvvete esdik eder.

\
Elekturiksel olavak bu
ki comm v-egazba/k,&buh/ “/ ™

Aynv Yaretli ym

eubpuklor b sekilde yer degistirirse
porodel akuwnlaro kovpdik gelurler
ve hofif gekim ket olan bir bi-




Dinyo giinesin etrafunda doner ve gliney de galakside yori samon
yolunda saniyede 234 km ile déner. Galaksiler de belki evrene gére
déniyorlovdar. Sofi, bw harika : elekdirik ygidkliv bw (ki poyolel
cubuguw dogruliorek yomi gokyilzivnivn her dogridtusundo. ve avrolo~
runda gergeklesen kunvett Heerek Evrenin ipindeki huzumize ve
hangi dogriltude. derledigimizi hesaployabiliviz.

Highir eyl dlemeyeceksin ! B
ELEKTROMANYETIK kuvvet; HARE-
KETE bagludur ve bw yilklere gbre
hareket eden bir gizlemed torafun~
haireketimiz nasil olwrse olswn,
gimnese gove, golaksiye gove veya koz-
mosa gore, bw gubuklorlo ayny
hazdao gidiyoruz,

Aslunda Arehie/Nin yophigu deney bu yiizyo-
Ll bagunda MICHELSON (*) terafundon yo—
pUlan bir bosko deneyl hatulotyor. Buw de~
neyde ygun her dogrultundaki hazv fgillerek
Evrendeki Dinyga/nin mutok horeketi keg-
fedilmeye colisliyordn

Bw bent sosrtmayor gitnkiv
yguv elektromonyetik bir
dalga oldugu séyleniyordun:

)

(%) MICHELSON amerikole fizikgi. Nobel sdiidliv 1907
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Sonug olovok basit bir ev-bile
bizi bay boso burokabilir

Buw sistem, enerjiyl wzakiton oktormoyo yorwor, Tek

baguna caluturdsaydu eger anwnde inditksiyonlo kuzori-
maya donerdin,
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INDUKSIYON

Bok. Archie bw bakur
notuun kKorpsine koyoa

Belli soyudo kuvvet gizgi-
St geriden gegiyor, diger-
lere e duyorudon.

Simddi, spiral bur miknotuye yaklospyor, yoni blok halinde kuvvet ¢rz-
glerunin hilzmelerung horeket etturiyor. Bunlar metod spuredl kesiyor-
lar ve sonunda elektromonyetik bir kuvvet oluguyor, bw da elektronlo~
ro- etkide bulunuyor, yoni INDUKLENMIS bir akun orfoyo ¢ikiyor.

Egder muknatun ve spurelin birbirlere boki- manyefik alan
mundan harekefsiz Be, akun yptald ol

pr Li
yen kuvvet

e
e

elektrona ef-
kiyen kuvet

LAPLACE'vn
bur yoasosw




ve spiralde bir AL-
TERNATIF AKIM yo~
rotocok.

Eder puston sirtivnmesiz bir pkilde kayorso,
bedava elektirik enerjisi elde etmiy olnruz,

Upetd v toimdekis Joude otk isd [ |
niyle yasonan hafif kaybr saymazsok.

Bu akum gegiginin kendis man~
yetik alanunv yorethgune wni-
fuyorsun , b do. piston muk~
natuin harekefine karp diro~
cak (LENZ YASASI) Doloyuay-
Lo b enerjiyl retmek gpin bir
CALISMA saglomak gerekli.

Ve igte bir alternatif akum iveticisi
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Onlarv buoktgum zaman,

Aata. fazlor miknotun hare- bw gubuklor birbirlerinden
ketlendirerek olternotif akum wzoklogyorlor ve aliernoti-
yoarothdumz igin aslunde., ve bir wekilde toplaniyorlor

peki CALICIRPI JENERATO-
bir akumn yorotyor

RUMUZE we diyorsun? Mk~
notulosr

Pekala. Bu makine, gu~
buklarda burldlen enerjiyc
elektivik enerjisine geviri-

Spiralden gegen akumuy arttur-digun zoman olan
ey yeniden irefiyor, Her sy sonki

yizeyinde yeni kuvvet gizgulery olugmuy gibu
gergeklegiyor, digerlering de bir galuurpy gibi
crmwayw”.
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Ve tersu de gegerle., Akumu
ezolthgumiz zomosn,
spived odown glzgulerind
blrbiri ardine “yutn-
yor” ve coliygurpy geviek
hede geliyor.

Bw da bir spirelin elternotif akumlo
transverse olduguw zoman bosko bir
spiredle wzoktoyken enerji aktoro—
pildisin Lo ?

Ne olmuy yand ?

Buw cok etkili bir vsutmae

sistemi. Uzerinde yivzitk

tokdw olan bir pormagu

Alana koyarak tomamen
e ilindik




Uzerinden yilksek frekans—
to. akum gegen bir bobin
yordaumylo bir goz utdao—
ili

kuoco boku dahil ﬂ
terince elektirik geg/i,r
genligi olon her eyi
uutebiliriz..

Elektromanyetiklikle dgii bu
yolendnk gergekten horikaydu

Bogko bir deney dnerim vor,
elektromonyetiklik ve akuy-
kondor mekonigiyle gli
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