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Bu hipotezlerin dogru ya da
dogrulanabilir olmalari sart
dedil. Sadece su yeterli : go-
zlemlerle uyumlu hesaplama -
lar sunmalart.

Osiander

i Editor Osiander’in Kopernik'e dnsozii.
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AHURA MAZDA ve AHRIMAN
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AHURA MAZDA iyi, AHRIMAN
ise kotuydi.




Evrenimizin gelecedi tehlike
altindaydi. Neyse ki tanri MITRA
onlart birbirlerine karst korumak
i¢in aralarna givdi !

Dogumlarindan itibaren
doviismeye ve birbirlerini
bozguna ugratmaya

bas

Simdi tabletlerinize tanrilarin

Aslinda bu digman iki kardesin,
alanlarmnt yazin.

[KIZLERIN, Evren'in iki yarisinin
birbirlerini YOK ETMELERINI
engelledi.

AHURA MAZDA ise bunun
tamamen karsiti olan
gokyliziniin diger kogesinde, =
yani BOGA takimyildizinda. oSS

AHRIMAN, ANTARES
yakinindaki AKREP
takimyildizinda.




Eger AHURA MAZDA ve
AHRIMAN karsi karsiya gelse -
lerdi felaket olurdu...

Ve MITRA da nobet tutuyor. Bu
[KIZ EVRENLER arasinda bir
SINIR olusturuyor.

g@t, ama neyse ki birbirlerinden
M&n oldugunca uzaktalar.

Bu durumda rahatiz. Gokytiziinde -
ki seylerin hepsi yerli yerinde.
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hersey i¢in bir yer var. “w
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Ogretmen diyor ki bilgeligi
saglayan tek sey gokyiizii
tizerinde ¢alismak ve onu
gozlemlemektir...




PTOLEMEE

[SKENDERIYE, antik bilginin bagkenti.

Biliyor musun Tiresias, burada,
[skenderiye'nin kiitipphanesinde bulun-
maktan gok mutluyum.

Bu Evren'deki en giizel sey. Guizel
yerlerle dolu 700 co0 cilt.

Gergekten mi
? Bu hosuna
mi gidigor ?




Oklid’in eserlerini okuyabilirdim.
Anlasilan matematikte bir deviim
yaratmig.

Diyorlar ki iskenderiye’deki
bilgeler herseyi agiklayabilir ve
herseyi anlayabilirmis.

Oylesene senin
ismin nereden geli-
or, Tiresias ?

- —_
Manca’daw\ /jf”--’t di, ARISTARKUS Giines'
Atalarimdan biri milat- E”“”,‘.‘S a [)k ; loet! G“.Mé’

tan once lginci vren'in merkezine yerlestirmis. Ona

Ah, biliyorsun bunu daha once
de duymustum.

Y ) gore, Dinya onun etrafinda dontiyor
gz;y ,ﬁiﬂi;SAM 4a ve Ay da Diinya’'nin etrafinda
4 ' doniiyormus.

inya... hareket mi
ediyor ? Bu biylik bir
guiriltic koparmis

w{h /
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Diglinsene ! Su sagmaliklar ! Sakin bir denizin tizerindeki bir
gemide olsan, gozlerini kapadiginda onun hareketini fark eder

Eratosten bir sopanin gdlgesini lgerek
Diinya'nin yarigapini hesaplamaisti.

—

iok basit : bir diinya meridyeninin gevresine
ir papiris seridi yapistir. Ve bu seridin
ylizeyine dikey olarak ¢ubuklar yapistiriliyor.
Iste béyle :

&2

ubuklardan biri Giines'i isaret
ettiginde, golgesi olmayacaktir.

ubugun golgesine « [ » diyelim. Simdi, iki ¢ubuk
arasindaki <« L » mesafesini ve onlarin yiiksekligini (h)
biliyorsan, bu kiiresel cismin yarigapini (R) hesaplayabil -
irsin.




Ah evet, su modern
geometri numaralarat...

Ama dahasi var. Eratosten Dinya’'nin
egikliginin uydusunun bizerine yansidigi
AY TUTULMALARINI gézlemleyerek

AY'in biayikliagini ¢ok az hata payiyla
hesaplanustt.

utin bunlar
sadece bir sopayla
ve zekayla
gerceklesti.

Ve bu GORUNUR CAP(*Ytan yola @’4'3%\//(:
¢tkarak Ay'in ne kadar uzaklikta

olmasi gerektigini tahmin etmeyi
bagard..

Fakat Dinya’'nin bu
hareketinin hissedili-
yor olmasi gerekir

[ste profesor
BATLAMYUS !
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Dostum, kitabim ALMAGEST
neredeyse bitirdim.

o

ekl, Diinya
hareket
diyor mu ?

ediyorum...

Bu fikrin bir an igin
aklimdan gegtigini itivaf

2

/"
Pekala o /
halde !

[spatimi dinleyin.

Ama bu bir sagmalik.

digerleri diiser.

Ustadimiz ARISTOTELES'in
dedigi gibi, bazi cisimler yiikselir,

Hafif cisimler yiikselir,
agir olanlar ise diger.

lerde daha etkin olur.

Kuvvetler kiitleli ve agiv cisimm-
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Onlari yere ¢ceken
KUWET in etkisiyle tas ve

tiiy diiser. P
Ama tas tiiyden daha
hizli diser.

( (" Deney bunu kamt{;y(D/
‘
o ‘}-Q-—' kﬁx \

N
A N 1+ . |
\/ SN Ote yandan nesneler onlara bir kuwet uygulan -
\

madan hareket etmezler. Ve madde kuwveti
aktarir. Bir geminin govdesi lzerinde hareket
etmesi i¢in bitin kiirekler kalkar ve suda onu iten
girdaplar olusur. Boylece yaydan ¢ikimig bir ok
halini alir (%).

\

Simdi ARISTOTELES’in kaleme aldigi prensiplerin bir

sonucuna ulastik : Efer Diinya HAREKET ETSEYDI bu
bir KUWETIN ETKISI ALTINDA olurdu.

.\ Ve biz slimliiler de bu kuvvete daha zayif bir bigimde
o | maruz kalirdik giinkii bizim kiitlemiz daha kigiik.

J,,
(ARISTOTELES gibi BATLAMYUS da EYLEMSIZLIGI 11

" reddediyordu.




T
Sonug : Diinya ilerler ve biz
gerisinde kalirdik...
\ .

Diinya’nin hareket etmesi, baglangigta edlenceli bir fikir, kabul
ediyorum, fakat kim bu analize karsi ¢ikabiliv ki. Ne yazik... bu
durumda yildizlar hafif, ugucu cisimfer olmal:.

Sevgili PLATON’un dedigi gibi, eterde yiizen
sabit, mikemmel sey. Topradin istiinde, Ay'in
altmnda olan ise DUZENSIZLIKLER DUNYASI,
DEGISIM ve kaos.

Ama biz ortaya
ciktigimizdan beri, hersey

diizen, giizellik, bolluk,
huzur ve zevkten ibaret.

Hayir, bu onun
tarzi degil.

Wi

Bunu soyleyen
PLATON mu ?




Bu ALT-DUNYAdaki hersey ku-
surlu iken, yukarida, gokytiziinde -
ki seyler ise tamamen mitkemmel,
diizgin ve kiiresel.

ilahi olani daire ve kiireyle )
nasil iliskilendiriyorsunuz ? }

llahi olarak tanimlanabilecek
seylerin sadece GEOMETRIK
VARLIKLAR oldugu konusunda
benimle hemfikirsiniz, yani :
DOGRU, DUZLEM, DAIRE ve
KURE.

W g;’br takfp 6@

Bir dogjrunun, bir dii-
zlemin mutlaka bir sonu

O hakli. Daire ve kiirenin ne
baglangici, ne de sonu var, bu
yiizden sadece onlar sonsuz ve
ilahi olmakla tanimlanabilir.

Bunu PISAGOR soyliiyor.

Yildizlar yuvarlaklar, TAMAMEN
YUVARLAK, ve dairesel bir
yoringeye gore ilerliyoriar.

D 4,

—

Fakat bak Veniisin yoriingesini ele aldigimizda, tuhaf bir durumla
karsilasiyoruz. Bu yildiz yavasliyor, geriye gidiyor, sonra yeniden
hizlaniyor. Dairesel bir yol izliyor gibi gorinmiiyor.
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Dinyaya
bagli ¢ark

véNUS

u/o

@
le—EPISIKLOIT
gy,’ YORUNGE

Bunun Strvint az
once agikladim.

-

Pl, Eski Yunanca'da « tizer-
inde », « diginda » anfamina
eliv.

Ayrica, yildizlarin, yani Giines'in ve diger gezegenlerin
tum hareketleri, dairesel hareketlerin st lste binmesi
olarak gorilebilir.

Veniis'in yoriingesi DAIRESEL
HAREKETLERIN BIR
KOMBINASYONUdur.

den ne \ /HTg_b‘fr sey. Bu benim i¢in fazla karmasik.
Uginiiyorsun K
I

- Tiresias ?

Eger tanrilar dinyay: yaratmadan énce bana
danissalardi, daha basit birsey énerirdim.

ARISTOTELESCI DOGMAYA uygun olan PTOLEMEUSCU
MODEL 16 yiizyil boyunca yasa olarak kabul edildi ve bu

zaman boyunca astronomide ciddi ilerlemeleri engellemis )
oldu. 15. Yizyil'da, bu absiird teori ile gokytizi =
hareketlerini agiklamak igin birbirnin tzerinden gecen 48
daireye ihtiyag duyul du.

ireye ihtiyag duyuluyordu e 4 N

@t 1530 yilinda, Baltik denizi yakimlarinda bir gev;de;'

14



COPERNiC

hicbir §eyﬁl
yordum...

ARISTARKUS un eserini ele alig

biciminiz ¢ok etkileyici. Tim
bunlar oldukga mantikli ve tutarli
géruniiyor. Bunu he zaman
yayimlamayi diiglintiyorsunuz ? /

Hans Elm ! Benim ofi-
simde ne ariyorsun !?!

r‘ '
ustat, notlarinizi ve kitaplarnizi inceli-

Aksiyomlar :
1) Kiiresel gok cisimleri
yalnizea bir wmerkez etrafinda o

_donmezler. _ .
2) Diinya’'nin merkezi Eviren’in merkezi

dedildir, o sadece yergekiminin ve Ay'in
3) Biitiin kiireler Giines'in etrafinda
déner, yani Evren’in merkezi Giines'tir.

4) Sabit yildizlara uzaklik o kadar
devasadiv ki, Dinya’nin Glines’e uzakligi
bunlarin yaninda ihmal edilebilivdir.

5) Gok kubbesinin hareket ediyormus gibi
gorinmesi Diinya'nin kendi etrafinda don-
mesinden kaynaklanir.

&) Giines'in hareEet ediyormus gibi gorin -
mesi, tim dider gezegenler gibi Diinya'nin
da Guineg'in etrafinda dénmesinden
kaynaklanir.

7) Dijer gezegenlerin geriye dogru
gidiyormus gibi gorinmesi de Diinya’nin
hareket etmesiyle agiklanir.

Vs 15



Bunlari neden karigtiviyorsun ? O kagidi hemen geri ver! Bilgi
oyle uluorta paylasiimaz. Bunlari yayimlamaya kalkarsam ne

sorunlarla karsilasacagimi hayal bile edemezsin!

A
HI

Fakat... Piskopos sizden

yazdiklarmnizi istedi...
7 Kiliseyle, su sagma =

'/'."‘/ kilise alimleriyle

:g"/ sorun yasamak is-
’ f temiyorum !

Ayrica benim mektuplarmmi "\ :
okumussun ! Utanmalisin...

Ama istat, diinyayi
saglam temellere

oturtmak onemli dedil
mi ?




Oglum, digiinme tarzin dvgiiye deder. Fakat inan bana, Krakov'da
su an baris iginde yasiyoruz. Bunu mahvetme. Diinya bu bilgileri
ogrenmek icin yeterince olgun degil...

Burada bilim
gizli sakli

) ‘\\\\m

- Tor Pl

Tepkileri slgmek amaciyla Kopernik bazi
dugtincelerini kendi adiyla yayimlamasi igin
ogrencisi Retikus'a izin verdi.

-a

S 0O

"\

Kopernik Retikus'a eserlerini
yayimlamasi igin izin
verdiginde yasaminin
sonlarina gelmisti ve ilk
niisha olim dosegindeyken
eline gegti.

sler kétiiye giderse
Retikus’u tanimadigimi
soylerim.




Bagka bir deyisle : Bunu
okuyun fakat fazla ciddiye
almayin.

Tipki eskileri gibi kesin olma-
yan bu yeni hipotezleri bir
an i¢gin bir tarafa birakalim.
Hi¢ dedilse tim bu teoriler
bir ¢ok bilimsel gozlemi
icinde barindiryor ve
anlasilmasi olduk¢a kolay.
Ayrica bu hipotezlerle ilgile-
nen herkes bilir ki astrono-
mide hichir sey kesin
degildiv. Ve bir baskasi yeni
bir arastirma yapmaya
kalktiginda bitin bunlarin
aptalca oldugunu soylerse
buna kimse sasirmayacaktir.

Belki de Kopernik
hakliydi. Kopernik'in
olismiinden 57 yil sonra
1600'de GIORDANO
BRUNO bu fikirleri ci-
ddiye aldigi i¢cin once 8
yil hapsedildi ve daha
sonra yakildi.

Aptallar strisi. Bizimki gibi milyonlarca giines
ve gezegen var.
Birakin konussun ve bana bir kav
verin.
]




TYCHO BRAHE &
KEPLER

DANIMARKA, 4 SUBAT 1600

Hans, URANIBORG a,
bilginin yeni sehrine

Al listat Kepler !
Topraklarima hos geldiniz

edebilir miyim?

Size Johannes diye hitap
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Ama... duvarinizda bir su
kaynagi mi var ?

ttfen
N [ rahatiniza

Haytr eviat, bu sebeke su;_u.\

Benim icadim.

—
%na telefon diyorum. Mutfakia
kolayca baglanti kurmamizi sagliyor.
Mutfak personelinin pesinden

kosturmamizi engelliyor.

Bize aksam
yemegi getir.

olgiimlerle ¢ok flgileniyorum.

Ustat Brahe, biliyjorsunuz sizin yildizlar iizerine yaptijiniz D

Al... yildizlar... evet, elbette.
Daha sonra bakariz. Simdi
yemedinizi yiyin sevgili Jo-
hannes. Sonra kadinlar: gérm-

eye gidecediz.
_

Geowmetrici ve detayli bir
gozlemcei, Tycho daha
teleskopun olmadigi bir

cagda, bu alanlarda en ‘
(yl gozlemleri yapti.




Hayir | Kadinlar derken
esimden bahsetmedim,

bilim ve kadinlar, iste en
glizel sey budur,bivi
dijerini tamamlar !

Ne diyorsun ? Hadi
eviat, konug !

Affiniza sidiniyorum bayim, fakat
glimlisten burnunuzu
diisiirmiissiniz (*)




— '
Burnum mu ? Hay aksi,
~ haklisin, nerede bu?

—
/ LN
Yanilmiyorsam, fasulyenizin }(

icine diigmiis ofmali...

7

W

Hans, ev sa-
hbimizi
rahatsiz edi-

Y i / A7 \‘: g f /./ ./‘;/'

V7 ’ (48 A
Ah, gayet hosuma gidiyorsun eviat. Birakalim da
Kepler burada galigsin, zaten bunun igin éligyor,

biz gidip kadimnlari gorelim.

Aman tanrim, tam bir
hazine! Yillarca titizlikle
yapilmig gozlemler... e

Al Kepler, su sayilarla ve kagitlarla
ugrasmaktan hi¢ bikmaz misiniz ?

/




Kadinlar
Benimkiyle

ruhum var

yeterince so-

Cok degerli kadinlar
bunlar, oyle degil mi

eviat ? ,
p / |

Simdi ¢ekilebilirsiniz. :
Hizmetleriniz icin tesekkiirfer. .

Biliyor musun 1572de bir yildizin dojusuna
sahit oldum, gozlerime inanamadim. Birkag ay
sonra da onun éldiguni gordim (¥)

\Q\
Wi

&) Tgcle Bmhe nin gozlemledigi supernova

Yani yildizlar ebedi degil mi ?! )

Ben de bunu merak ediyorum.,
Acikcasi bu bagima bela o(du




ence... himm...
gezegenler

glinesin etrafinda
déniiyoriar.

Eder Diinya hareket etseydi, bu gok
ilging olurdu. Ne yazik ki bu rmkansrz !

& Pt 3
ah nl

,.a:“‘ } .‘:;‘ o

’

Hayir. Sadece basit P
bir gézlem sonucu. , f

o Yildizlarin gokyizindeki
dagiliminin su agacin
yapraklart ya da su tepeler
gibi oldugunu farz edelim.

ger Diinya hareket etseydi, daha
yakindaki yifdizlarin uzaktakiferin arka

fonu tizerinde hareket ettiklerini gézlem -
lerdik.

% Y
Hesaplarima gore milyonlarca yildiz
ve yildiz kiimesi var.

Tipki bu agaglarin tepel-
erin arka fonu lzerinde
hareket etwmesi gibi

Bu ¢ilgin, fantastik rakamlarla \
PARALAKS' gozlemlemeliyiz. Fakat
HICBIR SEY GOREMIYORUZ !

2/4_( Tycho Brahe o dinemde en yakin grldrz(arm yiiz bin milyar kr(o—

metre uzakta oldugunu nasil diigiinebildi ?

e ———




Kepler bir yil boyunca
Danimarkali Tycho'nun
janinda kaldi. Fakat bir giin.,

En ¢ilgin fikirlere bile agik
olmaliyiz. Fakat bu konuda,
hig iktimal yok. Diinya bir

santim bile kipirdamiyor !

_ Ustat !!!
(" Apagik ortada : hareket eden
ey gokylizii ! .
g | Kepler uzun zaman Tycho Brahe'nin
Ustat Brahe, bobrek tagi astronomik Slgciimlerini kullanmaya

yiiziinden biraz énce oldii... devam etti, ¢linkii bunlar o ¢adin en

dogru olgiimleriydi.

Fakat Kopernik’in agtigi yolu izlemes-
ine ragwen bazi disinceleri sabitti.

Hans, Kopernik
hakliydi : Giines

herseyin merkezi,
bundan eminim.

Gel bak Hans, buradaki dairenin i¢cine bir kare ¢izdim. Sonra bu ka-
renin igine ikinci bir daire ¢izdim. Daha sonra bir ikizkenar liggen
¢izdim ve bir besgenle yeniden bagladim.




Gezegenler miikemmel varliklardir,
ortak merkezli kiireler tizerinde
hareket ederler. Elbette bu

merkezde Gunes bulunur.

Her kiire bir
COKYUZLUniin késelerine
dayanir. Bir digeri ise
bunun yizeylerine
dayanir. Ve boyle devam
eder...

JUPITER

SATURN

26



[ste, diinganin sirri bu Hans : Alti geze -
genin yoringesi bes adet PLATON'UN

DUZENLI COKYUZLUSUniin yardimiyla
meydana geliv. Biliyordum. Hersey kuralli,
hersey diizenli. Ben miithisim, miithis !..

[ste biri daha kendini
kaybetti !

\

( Ustat, biitiin bunlar Tycho Brahe'nin
yaptigi olciimlerie uyumlu muy ?

Tycho'nun Mars'in
hareketleriyle ilgili
/‘\ yaptigi olgimler

) )\i\Q Maalesef hayir. ispatlianamiyor. Tekrar
N7,

Daha sasirtic bir \afle tekmr';[ belki yiiz
_ sey var. efa yeniden

TR hesapladim. Yanlis

A giden birsey var.

S

Mlgun!ar sunu gosteriyor, Mars DAIRESEL

bir yoringe izlemek yerine, Giines'in merkezler-
. (nden biri oldugu ELIPTIK yériingede hareket
ediyor.

2F



Peki ama tistat, PITAGORAS’IN
DOGMASI, su inli kiirelerin har-
monisi hikayesi, ARISTOTELES’IN
KURVESEL OLANI ILAHI OLANA
BAGLADIG! tez, bunlarin hepsi
tuzla buz oluyor !!!

Evet dyle Hans. Bu
herseyin sonu.

Batlamyus’'un daireleri ve
diger seyler...

Buna inanmasi ger-
cekten zor.

Biliyorsun ki bu elipslerde hiz sabit
degildir. Mars Giines'e yaklasinca
hizlanirken, uzaklasinca yavaslar.
Bu Pisagor'u ¢ok sasirtirdi !

Polis mi ? Ama Pisagor’la
polisin ne ilgisi var ?

Johannes,
polis geld.!

Su Pisagor’un kim oldugunu bilmiyorum bayim. Buraya annenizi tutuk -
[amak igin geldik, kendisi biyicilikle suglaniyor. Camciya birsey igirmis,
onu hasta eden bir iksir.

28 —




Belli ki kadinlar zavalli Kepler'in basina dert olmuglard.. D

Hans, firtina bagladiginda
yapabilecedimiz en onurlu daviranig
calismalarimizi okyanusun sonsuz
derinliklerine atmak olacak.

Sevgill Galileo, siz
hayranlik uyandiran
bir insansiniz. Harika
teleskoplarinizdan bir
tanesini bana deniz
yoluyla gonderebilir

MisSiniZ...

Gergekten kotii
gorinigor.

1623, Galileo'nun hamisi papa VL.
Urbanus’un ¢aligma odast.

Hah ! Bu kuzeyli benden
ne istiyor?

Yeni bir haber var mi
sevgili Galileo ?



S,
ik,

Kepler'den bir mektup daha. Ve Roma’dan haberler. Bu aptallar
benim teleskopumun nesnelerin goriintisini bozdugunu séyliiyor- )

lar. Kanitlari da yildizlarn ¢ift goriinmesi... /

Cift gérinmeleri seni
sasirtmadi mi ? Ciplak gozle

/ Wm&gor{ar. L

Galileo, sisst !

Ehhh, peki meryem ana askina,
neden ¢ift olmayacaklarmig!?
Neden artik Evren oldugu gibi
gorilmeye ¢alistimiyor da bunun
yerine Evreni Kutsal Kitap'ta
yazilanlara gére yanlis bir
sekilde yorumfamaya ¢alisiyoruz,

\‘-_

u cizvitler esek gibiler. Onlarin dedrgme gore eger Diinya

2
hareket ediyor olsaydi, bir tasi havaya attigimizda birakildigi
noktadan daha oteye diiserdi !!

30
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Fakat bir gemide seyahat ederken gemi diredinin tepesinden bir tag)
v

biraktigimizda, eder rizgar yoksa tas tam da diredin dibine disiiyor.
Bunu test ettim.

v "

/ . \ <& » Bir diger iddialari da su,
' ‘ eder Diinya donseydi
MERKEZKAL KUWET in
etkistyle patlamasi ger-

ekirdi.

/Sagma(rk ! Papa hazretleri biliyor ki bir giin 24 saatten olugur !
KDomya patlamasini engelleyecek kadar yavas bir hizla donugor

Sevgr(r Galileo, sakin olun. Bilim ihtiyatl bir bicimde ilerlemeli.
Butun bunlar sadece varsayim...

/

%

Ne varsayimi ! Kilise biraz
daha modern olamaz wu ?

Dinya'nin hareket etmesi ye -
ryiziindeki dinleri nasil etkili- )

yor anlamiyorum !

(ncil bilimsel bir kitap d@
31



Herneyse, yeni kegiF(erinm

bakalim.

y'in zerinde daglar

var, glinesin istinde

ise kabarcikiar var...

Neler soyliiyorsun ?!
[f

[
©)
e

Ay yerkabuklariyla dolu bir tagtan baska
birsey degil ve Glines de lekeli.

Herseyi duydum,
bu COK ciddi.

Galileo saka yapiyordu...
sadece basit varsayimlar.

Hay aksi !
Cizvitlerin
generali...

Giines ve Ay KURESEL OLMALI !




Siz de iyi biliyorsunuz ki saka yapmiyordu.
Matematik §egtamn aracidir.

@ar kafall msan(arsm@

Aziz Augustinus hakli se-
beplerle diyordu ki
Tanri’ya ibadet etmek

Evren'i sorgulamaktan
daha iyidir... /

Pekala, madem ki kilisenin
otoritesine meydan okuy-
orsun, bunun karsiligni
alacaksin !

Onlar Aristoteles’in
sagmaliklarina
baglanmuslar, onun bir
tek fenomeni bile dogru
tanimlayamayan fizigine...

Galileo, ¢ok ileri gittin. Bu cizvitler
cok giigliler. Higbir sey yapamam...

Akil mi galip gelecek yoksa ceha-
let mi, yakinda gorecediz.

Her sey gorildi. Galileo 1633’te soz{er— H
ini geri almak zorunda kaldi. 33




N EW l O N 1690, Cambridge’te bir sab@

Efendim,
sipariginiz...

Civa tuzu, sulfiir, nitrik
asit, ustiibeg...




Ne ? Yoksa siz efendi o
Newton'un zamaninin en iyi
simyacist oldugunu bifmiyor
muydunuz ?

diyor ki : bir ons
demir tozu, bir tutam
sirke... 7

P

A\

QK/ . %
s ww, Ne yapigor?
‘ " | | ' .

\

N

\.U

RaNE ‘l:‘l P // ’
/ b ) = / // /////
Ah Al Ah 1. yaklastifimi /. __ L

[ hissediyorum... bir giin e/ T T

diinyanin efendisi olacagim !

O kiz asirt derecede

ciivetkar hovardalik

A dingasinda
’. i1
Wi, y25'yoruz.




Aman tanrim, su semirmis esek
Leibniz’in yazdiklarmi; MUTLAK
MEKAN’in olmadigini iddia

ettigini diisiindiikge...

Archie, bana yarim
litre su getir.

-

Yarim litre... bir
bakra¢ wu efen-
dim ?

N\

Bu bakraci bir iple
astyorum ve ipi
iyice biikiiyorum.,

—J
Sonra birakiyorum...
itk énce bakrag
doniiyor, fakat su
donmiiyor. Yiizeyi hig
bozulmuyor-.

Sonra siurtiinmenin etkisi==

yle, su stiriikleniyor.

Boylece MERKEZKAL

KUWET suyun yiizeyinde /1
ukur agiyor. /ﬂ///'/;//////
T, "”’;’4 : ‘ "

inde dénmeye devam ediyor.
Yiizeyi ¢ukur kaliyor. Anfadin

=7
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Hicbir sey anlamadim.

Ne kadar aptalsin ! Oldukga
acik ! Bu EVRENSEL BIR
KAP i varligin ispatliyor, yani
bir MUTLAK MEKAN’in. Iste bu
mekan yani gokyiziindeki
yildizlarin wekani bakract degil
suyu i¢cinde iginde barmdiriyor.

/Ea;«dagan gibi ancak su bu MUTLAK MEKANA GORE dbnd&gj&inde\

MERKEZKAL KUWVET etkili oluyor. Leibniz tam bir uyuz esekmis,
ona bir mektup yazacagim.
e p yazacag 7

\
@V\ ///( f\s Tanrim, Leibniz bundan

hi¢ hoglanmayacak...

. /] ml\.\
\\ Descartes'in dedigi gibi girdaplaria dolu bir
A

N R mekana dedil BOSLUGA yerfestird.
; |l:}\%‘ \\\

\
13
1

AL
A
7o
1! \ fincan ¢ay sanan su Fransizin, yani
0
)

T
'\

& i \ o ‘E\'

- Peki oyleyse yildizlarn
N arasinda ne var... HICBIR
@\ SEY mi ?

??‘t.‘.‘.‘-‘\" Tanri sonsuz bilgeligiyle yildizlari, Evren’i bir
\
W




Hicbir sey... iste, bu
dodru, HICBIR SEY'i
_ kesfettim.

Bu HICLIK fle
karistirilmamall,

Bak Archie. Uzakligin karesiyle
orantili olarak YERQEK!M! KU\/\/ET!
yildizlart ve gezegenleri birbirine

bagliyor. /

-

Kuvvdt
\ O Torve
S Dinya

AY LuhQ_LYergeklmr Kuvveti |

ZAKTAN ve DOLAYS!Z‘ OLARAK etki eden ve MERKEZKAC
KUWVETe karsi duran bu kuwvet sayesinde Ay, Dinganin

Merkezkac

oriingesinde kalir. —
—
m”a Glnes b“m ve digerleri temel sezgilerini bile
gezegenleri kendi etrafinda kullanamayan aptallardan baska
tutuyor. // birsey dediller.
%

f/ 9

3

q 4
o

‘I
//W////

3K




Bir de beni elestirmeye ciiret edi-
yorlar ! Onlari yok edecegim,
hepsini ezecedim, duydun mu,
HEPSINt !

T

et X,
Y N
VG A R i
: e Wo w3

e T |
R

-lllh:u.

cabuk !..

ﬁ'mdj git ve bana bir

okiiz boynuzu getir,

Al... tabii efen -

dim...

i
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WILLIAM HERSCHEL &

C Malmaison Satosu, Ajustos 1802.
C Evet, nasil hissediyorsunuz bay Lanturlu ?

: Q&a muhtesemliginiz yaninda daima harika

hissediyorum sevgili Sophie.

PIERRE SIMON DE LAPLACE @’!
&

Soylesenize, surada
baron Laplace’in
yanindaki general
degil mi ?

Evet, sanirim o...

L Fakat su yanlarindaki ingiliz aksaniyla konusan da kim ? D

%

O astronom Herschel.
Gelin benimle. Cok hara-
retli bir tartigmaya ben -
ziyor.

;,,/,Uln '\~.,,



Bay Herschel, Laplace bana sizden ¢ok bahsetti. Teleskoplar
yapiyorsunuz, Dinya ile Giines arasindaki mesafeyi
hesapliyorsunuz. Ve dahasi, bizim tahayyiiliimiiziin otesinde

baska dinyalar oldugunu kesfetmissiniz.

General, gorinise gére Evien bizim

distindigimiizden ¢ok daha genis. Ben
ADA-EVRENLER ve isiklarinn belki de
bize milyonlarca yilda ulastifi SAYISIZ

YILDIZDAN OLUSAN NEBULALAR g6-
zlemledim.

Herschel bizim dinya gériugiimiizi alt st etti. Yildizlar
hareket ediyor, Giines de dyle. Samanyolu bir siiri yildizdan

olusan ve kendi etrafinda dénen biiyiik bir disk...

—

Ben sadece
Yaraticinin Evien'in
sonsuzfuguna
biraktigi harikalar:
kesfediyorum.

Fakat herkes biliyor ki bitiin bunlari bir diizene sokan, gezegen -
lerin yoringelerinin sirlarini agiklayan, bu hatasiz ve miitkemmel
hesaplamalart yapan matematikei Laplace’tiv.




Yeri gelmisken, Laplace size hatirlatmama izin verin, Newton
gezegenler yoringelerinden ayrildiginda Tanr’nin onlart yerine
koyduguna inaniyordu. Bu konuda ne digiiniiyorsunuz ?

Sunu soylemeliyim ki general,
hesaplamalarim sirasinda bu
varsayima ihtiyacim oflmadi.

-~

Fakat su Herschel'de beni
sagirtan birsey var.




Huzurlu bir hayat yasiyor, karisiyla iyl anlagiyor, oglu onun eserlerini
takip ediyor ve hi¢ diigmani yok. Bu pek de normal degil.

Bilim diinyasinda istisnalar
daima olur !

Al afedersiniz,
Josephine geli-
_gor!..

Yani sevgili Laplace, siz her
galaksideki milyariarca
g&inegfn etrafinda bizimkine
enzeyen diinyalar oldugunu
diisiintiyorsunuz.

". . . .'I l\ [ ‘- .. ° ....
. | SR G ’ .
. 2 ¥4 a ‘\. -.".- ‘ ‘v' .
.," !
5
i N
Ve dijer gezegenlerin
de kendi tarihleri ve
| medeniyetleri var.
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Herschel modern astronominin NITELIKSEL yénlerin
kesfetmisti : galaksilerin varligi, yildizlarin hareketi,
Samanyolu’nun yapisi, Giines'in hareketi. Sonraki yizyilda ilk
kesin OLCUMLERE ulasilacakti.

Alman bilim insani BESSEL 1838 yilinda
Cygne (Kugu) takimyildizlarinin tam
pozisyonlarini agustos ve aralik aylarinda
tespit etti ve paralaks yontemiyle diinyaya
olan uzakligini hesapladi : 11 1sik-yilt.

Diinya-Agustos _.

Q---n
Aralik

-

]
Diinga-Aralik

llerleyen zamanlarda fotografeilik, gok
cisimlerinin resimlerinin filmler tizer-
inde korunmasini ve uzun gecelerde

daha fazla 15tk toplanmasini miimkiin
kild.i.

o




B

ﬁ;n,rr"e;tra Leavitt, 1912. @

SEFELER parlakligi periyodik olarak degisen
zr(drz(ard:r. Paralaks yontemiyle olgilen uzaklikiari
irkag diizine 151k yili kadardir. Fakat goriinen o ki,
Sefelerin uzakliklar: dogrudan sagtiklart isik
yogunluguna bagli. En ¢ok isik yaydiklari evieden
soniik evreye gegisleri en uzun siiren periyot.

Yani bir Sefe'nin en parlak oldugu evrede sagtigi isik miktarindan
yola ¢ikarak onun uzakligini hesaplayabilivim.

/ Nl hala su meshur sarmal
J Ben bir . nebulalarn ekstragalaktik
dahiyim.

dogasi konusunda kuskular var.
N
P

PALOMAR HIKAYESI
| f'// il it ’

-/J/l'

Gy }\ \“|hi ‘I[““‘Ih
\\\\ '.“!!I'flrlf!((,p

1924, Amerikali astronom Edwin P '/ i

Hubble : ' N —

Sevgili dostlarim, sorun ¢ozildi. Andromeda sarmal nebulasinda
miithis bir sefe degiseni kesfettim. Bu bizim galaksimizin iginde
degil. Onun ki milyon 1tk yili uzakta oldugunu séyleyebilirim.

L19)




AN

Kahretsin ¢ | W
Pipomu . . o BN \
digirdim... , .

Palomar teleskobu on milyar isik yili kadar uzagi gérebiliyor.
4— LModern kozmoloji arastirma tutkusunu gergeklestirebilmek

icin yeni bir arag bulmustu.




Fakat burada da durmaksizin bir baska arastirma siivdiiriil -
uyordu. 1859°da, Kirchoff ile beraber bir SPEKTROSKOP u
bir teleskoba takarak isik sacan cisimlerin ézelliklerini belirle-
meye bagladik.

KARAKTERISTIK
SPEKTRUM

ClZGILER Her atomun, her molekiiliin
tanimli bir spektrumu vardir.

Yaklasan
kaynak

g

Kivenizi
Kirmizi

Mavi Mavi / 3%

Eger isik kaynagi uzaklastiriliv ya da yaklastivilirsa, spektrumun
¢izgi kiimesi kirmiziya (KIRMIZIYA KAYMA) ya da maviye
doniisecektiv. Boylece spektrum analizi bize, vericinin sadece kimy-
asal dogasini degil ayni zamanda hizini da gosterecektir.

Buna DOPPLER-FIZEAU etkisi deniyor,
bundan daha énce BIG BAN&a{bam/ande

bahsetmistik.
]

7

®




Uzaktaki galaksilerden gelen farkli igik
spektrumlarini analiz ederek, Hubble ve Hu-
mason bunlarin kirmiziya dogru
kaydiklarint kesfettiler, bilinen adiyla RED
SHIFT. Bu galaksiler bizden kagiyorlardi ve
daha sonra gorildi ki kagis hizlar: bize
olan uzakliklariyla orantiliyd..

T
Gayet mantikli, ) i
Evren biiyiik bir pat- i
[ama sonucu ortaya
¢tkmg olmalL. s\ e

Bizden kagiyorlar Milton,
kagiyorlar !

Bagirmayi kes Edwin,
seni duyamaziar !




Ne yani... BUTUN
Evren DURAGAN
DEGIL M ?

Hubble bunu kazara
kesfedene kadar HIC
KIMSE hayal bile edemezd.

1572’ye kadar, hi¢ kimse bir an
bile yildizlarin ebedi olmadigin
diisiinmemisti.

Ta ki Tycho Brahe bir
SUPERNOVAnin, yani bir yildizin
olimiinii gozlemleyene kadar.

T

©1810'da, Herschel onlarin varolma

nedenini sorguluyordu.

Hangi enerjiyle, nasil isik
tretiyorlardi ? Karbonun
yanmasi sayesinde mi ?




Hans Bethe, Danimarka, 1938.

Seelist Dee, ol buin oler
pntige Mewsll, olor cotZ Lot

Ceo Lowclibee.

Sevgilim, su yildizlar:
goriyor musun ?..

Boyle aptalca hayaller
kurmak yerine kariyerinle
mesgul ofsan daha iyi edersin

Bethe yildizlarin niikleer
bombalar gibi isledigini
kesfetmisti,

Eder Evren gitgide GENISLIYORSA, ¢ok uzun
zaman once, YARATILIS caginda ¢ok sicak ve
yogun bir ILKEL ATOM’dan ibaretti.

S0



Ama sonra ? INCIL mo-

Tarilhleri diizeltmen yeterli.
mentum kazaniyor...

Tekvin on iki ya da on beg yil
milyar yil énce olmall.

Mans nehrinin dider kiyisinda
Cambridge’te Fred Hoyle bu varysayimla
siddetle savasiyordu. O SUREKLI

YARATILIS fenomenini kullanarak Evien’in

durmaksizin tiireyen yeni atomlarla
biyudigini savunugordu;/-/ﬁ;;%

Sonug olarak Hoyle bilim alaninda teolojinin
sarsilmaz kalesini yitkimak i¢in elinden geleni
yapti.




LES QUASARS.......

P foFesc}:r'Jesse Greenstein Pasadena Gézlemevi (ABD), 1960.
ogrencisi Thomas Mattews ile.

" daha énce hig boyle bir
spektrum gormemistim !..

Gergekten ¢ok sasirtici bir
spektrum, oyle degil mi
Thomas...

Tamamen kirmizi iginde alti
tuhaf ¢izgi var. Ve bu sersefil
bir yildizdan geliyor...




Yillardir spektrumlari inceliyo-
rum. Higbir yildiz bunun gibi isik
sagmiyor !

Tamamen kirmizi olmast Doppler N\
etkisinden kaynaklaniyor olabilir

mi? Mesela muazzam bir hizla
uzaklagan hidrojen gibi ?

Thomas ! Eder dyle bir hiza sahip olsaydi hizin
uzaklikla orantili oldugunu séyleyen Hubble

yasasina gore ¢ok daha uzakta olmasi gerekivdi.
Ve eder béyle olsaydi, Samanyolu'ndan 50.000
kat kiigitk olan toz zerresi ondan 100 kat daha

fazla enerji yayard: !
o

O spektroskopiden
ne anlar ki ? O bir £
radyoastronom.

/
\

Sey, soyledikl
icin...




) BIR YIL SONRA ]W onidh

TN

%j}esse, su yildizimsi tuhaf nesnelerin,

Q KUASAR'larin spektrumuna bir baksana,
gecen sene tespit edilmislerd..

/ Evet Maarten.

—
Su Hollandali ne kadar
yavas...

Su hidrojen spektrumunu
goriiyor musun ?

Ust iiste koydugunda N L
kirmiziya dén&igor._’)
(" =
Y - , \ (
. /_\ ’
| /)
“'i); N \ —

mm"h.
/” ‘ILI'III!!!! M

-
3
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Jesse, bu hayati
glizel giinii.

MDVI'\

Bu sey bizden iki milyar itk hizi
uzakta ve saniyede 47.000 kilo-
metre hizla uzaklasiyor.

Bir yildizdan birazcik daha biyiik ve
bitun bir galaksiden daha fazla eneryji \
e

yayiyor.
/

nereden
biliyorsun?

FOSIL RADYASYONU

1964, New Jersey

Evet gocuk!m

Radyo parazitini
ok edebildiniz mi ?




mfr sey yok ! Pen- /

zias bitiin ¢atlaklar: Hayir hayir. Wilson hepsini f
yapistirici bantla kapatti. temizledi. Degisen birsey
yok. Hala su lanet radyo
paraziti devam ediyor. Ve
en ilginci ise bu bir
[ZOTROP : Kozmos'un her
yerinden geliyor.

Bu acaba sey olabilir mi...
glivercin pisligi ?

7 iy l\ |‘I /I\."\"

77

MOcug‘ju Pw'nceton’dan?eb

lrdim, Dicke. Parazitin

kaynagina dair bir fikei var.
T

B
PATLAMADAN arda kalan
« kil », o olaganiistii ilk
isimadan geri kalan fosil.

Goriniise gore oyle...




FAKAT

ANTI-MADDE

NEREDEN CIKTI ?

Peki, bu ANTI-ADDE

nerede ?

Su miithis BUYUK PATLAMA kendinde bir
ikilem tasiyordu. Patlama sonrasi ilk
isimada, madde ve anti-madde ortaya
giktl. Eviren’in sogumasi tam bir felaketti.
Partikiiller ve anti-partikiller birbirini yok
ediyordu. Sadecee BIR MILYARDA BIR
TANES( kaldi (¥)

.

kalmamasi gerekirdi
R///é'

Ama hesaplamalara
gore, HICBIR SEY’in

KESINLIKLE HICBIR SEY.

S——
Bu ayrilma galaksilerin igcinde mi
oldu ?

-/
/:T\\ -~ ,4 N
(,’é;g \ / //@ ,‘/
o, e / f § ®
‘*’.lﬂ.‘j/ ’ { 4 )
~ &, 7 \ “
~ . ‘_7-‘__ @’_)

oksa GALAKSI e
KUMELERINDE mi ? )= ~

SF



JEAN-MARIE SOURIAU,
Provence Universitesi profesérii,

\ Evren’in iki pargaya bolindigini
diisiiniiyor.

TAM/EKSIKSIZ, KENDI
(CINE KAPAL! bir Evren.
Bir yarim kiiresini mad -
denin dijer yarim kiires -
ini anti- maddenin
olusturdugu UL BOY-
UTLU (%) bir hiper kiire.

ADDE ve ANTI-MADDER——
birbirini yok etmesi sinirda
gergeklesiv ve HIC BIR SEY'in
olmadigi YER’e gider.

B mesafede

u mesafeden neyi gozlemleye -
biliviz ?

[ste iki boyutlu bir \ e
fotograf.

__——-——',.

Ozellikle
KUASARLARI.

Ve gordigin gibi anti
Aeloscsper dun Wovmole_ gui detactondt kuasarlarin otesinde
dor QUAS ARS & qawéj:w@.am olsa da HIC BIR SEYIN

P - OLMADIGI YER in
ol amnéos-burnans. sinirinin bir kismi

L\ ] géruniyor.

6D Voih € GEQMETRICON
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SAGTTARIUS tan OPHIUCHUS
(yilan) yoniine baktigimizda
kuasarlarin 400 milyon stk yili
daha uzakta yeniden gorinmek
izere on bes milyar istk yilindan

itibaren kaybolduklarni gériy-
7

/’;EURI'AU’ga gbre kuasarlarin bu kaybolusu bir ekvatoryal \

kusagin oldugu anlamina geliyor, séz konusu kusak ise madde
Q anti-maddenin birbirini yok etmesi nedeniyle bosalmis.

—

Bunun tesinde g6 - En uzak olan kuasarin ya da
zlemleyeceklerimiz anti- anti-kuasarin gézlemlenmesi-
maddeden olugmug ANTI yle on bes milyar isik yili

KUASARLAR olmal.. uzaklikta oldugu tespit edildi.

SOURIAU Evren'in CEVRE
UZUNLUGU nun 60 MILYAR isik
yili oldugunu kesfetti. -

59




u demek oluyor ki giiniimiizde
varolan tekniklerle Evien'in

“YARISINI gézlemleyebiliyoruz. Dogru anladiysam bu Evren

modeli [KI KUTUPLU : biri madde,
digeriyse anti- madde. ikisi taban

tabana zit. Yani lig boyutlu uzayda
yonler birbirinin ziddi olmall.

Iy

—_— e

Yizyilin basinda Eviren’in merkezinin
olmadigini gostermek igcin biiyitk emek
harcandi. Eder bu model dodruysa simdi iki
oldular. Bu iki noktay: bulabilecek miyiz
sence ?

b o :
/ Ve ekvator ¢izgisi de... MITRA mi ?

Astronomik verileri iyice degderlendirerek Souriau Evrenin BIR
PASTA GIBI DILIMLENMIS oldugunu buldu. (ki boyutiu
disiniliirse ortaya paralellerin yigildigi bir gorinti ortaya
¢ikar. Galaksilerin ekseni ise kabaca kutup eksenini gosterecek -
tir.

Aslinda bu dilimlenme galaksilerin diiz isik halelerinde
kendini gosteriv. Merkezi par¢alarin eksenleri tamamen
gelisi giizel yonlere sahiptir.

GO (*) SOURIAUnun hesapladigi kutup yonleri Pers kozmolojisine
gercekten de ¢ok benziyordu.



iKiZ EVRENLER

Stivekli yaratilis teorisi ¢oktitkten sonra Fred Hoyle yeni
AR bir fikir buldu :

@)

Bizim bildigimiz madde evreni GERCEGIN
YARISIDIR. Diger yarisi, karsit madde Evireni
bizimkinin [KIZ EVRENIdir. BUYUK PATLAMA
sirasinda bu iki evren birbirinden ayrilmis ve
kendi yasamlarini siirmeye baglamistir. Fakat
onlarin ZAMAN OKLAR! birbirine ZITTIR.
Birinin gelecedi, digerinin gegmisidir, ayni
sekilde tersi de gegerlidir.

Boyle bir modelin geometric baglaminda
olduk¢a kafa karigtivici seyler vardir.




Bu iki diinya ZAMAN ve MEKAN
agisindan bir birinin « aynasi » gibi
distnilir. Bir evrende SAGA
KIRAN diger evrende SOLA KIRAR
sekilde goriilecektiv. Ve bir evirende
gegen olayarin gekilmis filmi diger
evirendekinin aynisi fakat ters hali
olacaktir.

- Bu ¢ift tarafli bant klasik Mébius
bandini iki kez kaplar. Eger bu
bir olsaydi bant da... kendi
govintisii olacakti !

BUYUK PATLAMA Evren’in ikiye
ayrilmasina yol agtiysa baslangigta
bunlar birlesikken, yani sifir
noktasinda, zaman ve mekan diye
birsey yoktu (dért boyutlu bir
Mébius bandi). Evren’in karsilikli iki
bélgesi bu ikiz gorintiyi yaratti.

" Ve madde de kendi
karsitindan baska birsey
degil
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DUNYA DISI YASAM

(resias, ben arti
NOEL BABA'ya
nanmiyorum.,

T~
Aciklayayim. Bu yiizyilin baginda \
SINIRLI SAYIDA KIMYASAL

ELEMENTIN varoldugunu
ogrendik.

Neden M':/
Archie 7

kadar atom MENDELEV TABLOSU nu
lusturdu

@msa bir siire sonra gak(agk yiiz w

[ Bunlar YASAMA UGUN olmak
agisindan yeterince SABIT formiiller,
fakat bir ¢ok cesidi olan KIMYASAL
DEGISIMLER’e uygunluk agismdan
yeterli dediller. SILISYUM bir ¢ok
bilesik sag!rgor Fakat bunlar yasama
uygun olmak icin FAZLA
SABITLER. Bitkiler KARBONDIOKSIT
CO2'l ayristivarak kolaylikla FOTO -
SENTEZ yapiyorlar. Fakat Silisyum
bilesigini ku!(anmakta yetersiz
kalacaklardiv : SILISYUM Si02 asivi
derecede sabit.

/Doga sonsuz bir tahayyiile sahip degr!drr
MADDEnin bir tuglasini olusturmak i¢in yiiz ///u o
tane atom yetiyorsa, galaksimizin bir ucundan L

Bu yiiz atomla ¢esitli molekiil -
ler olusturabiliriz.

KARBONdan yapilan mwolekiil -
ler ozel bir yapiya sahiptirler.

diger ucuna kadar, hatta siiphesiz ki
Eviren'deki tiim galaksilerde AYNI ORGAN!K
_BILESIKLER bu(unacaktrr

—

~~

Ornegin etil alkol molekiilii AT
gibi. P




Glines galaksimizin iginde barindirdigi yiiz milyar yildizdan sadece bivi
ve bizimkine benzer komsu gezegen sistemleri iginde oldukg¢a siradan bir

Bilgisayarda yapilan hesaplamalar gos-
teriyor ki, gaz ve bir yildizin etrafindaki
tozlardan baslayarak, Satirn ya da
Jipiter gibi cevredeki yari akiskan

biiyiik gezegenler ve yildizin yakinindaki
kiigik saglam gezegenlerle bir gezegen

sistemi olugmaya basliyor.

Zamanla bir atmosfere sahip olmak i¢in yeterli katlegm
bir gezegen ortaya gikar. Ayrica AKICI SU BANDI'nda

bulunmali. Su eger BUHAR haline dondstirse : yasamin <«
pismeden » ortaya ¢ikmasi igin FAZLA SICAK olur. Su
BUZ'a dondigiirse pargaciklar hareket edemez.

G0

Bitin bu zorluklara ragmen, YASAM Eviren'le
karsilastirldiginda inanilmaz derecede SIRADAN bir ol -
gudur.
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Hesaplamalarima gore bizim galaksimizdeki yiiz bin yildizin biri
YASAMIN GELISTIGI ve ZEKI VARLIKLARIN ortaya ¢iktigi bir
gezegene sahip.

Bu GALAKSIDE YASAMIN
OLDUGU BIR MILYON SISTEM J

(ki de galaksi basina bin wilyar gelismis varlik. ﬁ

%.Evren’de milyarlarca galaksinin var oldugu digtiniltiyor.
Bu da NOEL BABA'win bir gecede bin milyarin bin milyar kati
cocugu ziyaret etmesi gerektigini gosteriv...

Tekmk olarak imkansiz ’D

iste bu yiizden artik Noel
Baba'ya inanmiyorum.

cN)



BAGLANTILAR ?

gecti. On yillik bir yolculuktan sonra GUNES SISTEMnden

VOYAGER adli insansiz uzay aract Uraniis’iin yoriingesinden
tkti.

En yakin yildiz bundan ON BIN
KAT DAHA UZAKTA ! Bu hizla
giderse ona ulagmasi yiiz bin yili

vulacak... //

mkansiz, ALBERT EINSTEIN’dan beri saniyede 300 ﬂ
000 kni'lik isik hizina ulagmak imkansiz. (¥) .

u hizla imkansiz, kendimizi
belki de bosu bisuna harap

ediyoruz !

Hidrojen bombasiyla ¢alisan bir fiize, hizlanip yavaslamalarini da
hesaba katarsak en yakin yildiza 40 YILLIK BIR YOLCULUK tan
sonra ulasabilir.

Ayrica orada ilging birsey bulacagimizi
kim soyledi ki ?!

i

(Tam bu yoleuluk bir hig igin o{abD

66 (*) Bakiniz HERSEY GORECELIDIR, ayni yazar.



BIR AGUSTOS AKSAMI 1967 Anthony Hervisih ve Jocelyn Bell,
, C? ? Cambridge radyoteleskopunda.
SPRIOUITCH 7 .

SPRIOUITCH Jocelyn, bu hafif radyo -
. yayinini duyuyor musun ?

R o s
e P
4

‘.
.
L

A / . L+ ! ’ ‘\‘
//,, .. M
AN . A
/i / R
o / NS T .

IOIIIII’,.. puy

Evet Anthony, duyuyorum.

’(/ o 4 7T

Jocelyn, “onlar” bizimle
konusuyorlar!

!
J Yanlig alarm. Bu sadece, radyo sinya-
line benzeyen sesler ¢tkaran PULSAR
(huizli doniisler yapan nétronlardan
olusan bir yildizydan geliyor.

"Evet Anthony, bu
harika!

>

Diinya da kozmik gecede birgok mesaj gondermeye devam ediyor.

6F



\ Wemesmm nedenini agiklayan pek gok etken

var. Oncelikle, yasamin ortaya g¢ikmasi igin gegcen mi-
[yonlarca yili dikkate aldigimizda ZEKA EVRESI'nin bu
ZAMANIN KUCUCUK BiR PARCAS! olmasi. Ve ye- ‘
ryiiziiniin atmosferini delip gegen ilk radyo yaymin ‘
izerinden gegen zamana ne demeli (1934) !

Medeniyetimizin birkag dizine yil iginde
kendi kendini yok etme ihktimali ¢ok
yliksek.

el

Eder herkes ayni seyi yaparsa, bu
% e \J ICETISIM PENCERESI bir yiizyildan daha
~ ) Qrzamanda gitgide daralacak... -

C@ iki agﬁ gezegende yasayan medeniyetlerin «

ESEVREDE » olma sanslari olduk¢a azalacak.

Baska bir fikir : stk hiziyla sinirli radyo
dalgalarinn kullanimi uzun émiirli of -
mayacak. Daha hizli bir arag olabilir mi
? Bu radyonun sessizligini agiklayabilir.

Yillardir kimse bir duman isareti gormedi. Bu tepel -
erin ardinda kimse yok ! Y,
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SONSOZ

Bu hikaye yeni gelismelerle
dolu. Gelecekte bizi neler

En azindan
bize kalan...

it

/]

i
Gézlemlerine ve buluslarina
dayanarak, insan kozmolo-
jinin bazi temel yonleri

hakkinda yavas yavas fikiv
sahibi oluyor. -

274

Hey gokyiziinde
kizil bir disk var 1?

e ——

Ne gosteri
ama ! Bu
Ay'dan daha

Yildizlarin uzaklig,
g6k cisimlerinin boyu,
Diinya’'nin hareketi.
Ve tiim Evren’in

nefes alip verisi.

ML

Elbette bizim diisiinemedigimiz seyler vardi

. Evren’in, Bilim’in diger yonleri, tamamen
gozimiizden kacan seyler hep vardir. _

\ Daha da kétisii burnumuzun o
3 dibinde duruyorlar ! _

é((j o B il

=

Vayyy ! Hig ses
¢ikarmadan ok
gibi firlad !
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[tiraf etweliyim ki am

cozdiiklerinden daha ¢ok
problem yaratiyor.

Ne var Tiresias ? Ne oldu

Cok saskin
goruniyorsun.
N

I ('TesadaFen birkagini \\\
not etmistim : AN

- BUYUK PATLAMA'da ortaya
gikan karsit madde nereye gitti

Yere inen tuhaf bir
makine gordim,
sonra HIC SES Cl-
KARMADAN saatte
binlerce kilometre
hizla uzaklasti !

- Kuasarlar enerjilerini nere-
den aliyorlar ?

- Kara delikler nereye «
gétiriyor » ?

Ses ¢ikarmadan
mi? Bu gok

Kozmolojinin ilerleyisi ta-
mamen bizim
GEOMETRIK Evren
kavrayisimiza bagli. Bitin
varliklar i¢cin tek bir
MUTLAK ZAMAN
kavramindan kurtulmak

binlerce yilimizi a(dr-//

Fizikte bu miimkiin
degil.

Soyle diistin : stipersonik araglar
SOK DALGAS! yaymak zorunda-
lar. Eder su senin makine bu kadar
yiiksek bir hiza ulasiyorsa bir
PATLAMA sesi duymaliydin. (¥)

Ama hichir sey

= U B duymadigini ség(&igorsuvb $ey... bu dogru

;ZO (*) Bakiniz SESSIZLIK DUVARI, ayni yazar.



Simdi bir kere ise sunu kabul
ederek basliyoruz, Eviren
DORT BOYUT tan oluguyor
(gl yer, biri zaman) ve
SUREKLIL!GE sahip. Bunlar
asla sorqulamadigimiz seyler...

emek yemeye

zamanin oldu mu... ne
bileyim... bu bir hayali
salata olabilir mi ?

bagma ge!rr

CET
:.i""‘?"""’:ﬂz;xode({ewwuze sanki onlar cankurta=>& ? ma ben onu

ran simidiymis gibi yaklagiyoruz,

adeta <« daha iyi hizmet > QORDUM b

nmalarini istiyoruz.

Biliyorsun, béyle seyler l/\ew

Bu bir hayal Tiresias...
HAYAL gormiigsin.

Bazen kendimize sunu sorabili-
riz, kuantum mekaniginin
gergedi betimlemesi
Batlamyus’'un daireler sistemine
benzemiyor mu ?..

Govdiigini SANI-
YORSUN !

1



.

Cok akilli bir psikiyatr
arkadasim var.
[stersen...

Su on deneyi alalim, giniamiiz
fiziginin on biyik fenomeni. Bir
yizyil once fizikgiler bunlar tz-
erine dustinmenin kesinlikle

imkansiz oldugunu soylemislerdi
;

Eger Evren govecelilik yasalarinin
gegerli oldugu dort boyutlu « say-
falara » sahip olsayd.... bagka bir
deyisle BULUNDUGUMUZ
EVRENDE isik hizindan daha hizli
gidemezdik...

/”‘————-ﬁ_\\

Evren’in sayfalarini nasil
degistir meli ? .

[ste yine
basladilar !..

SON



