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Dede, hig iyl degiliz !
Archie ve ben, ELEKTIRI-
GIN ne oldugunw hic an—
lavyoruz. Amperler,

HER SEY! ELEKTI-
RIK AKIMININ ne

olduguw hichir yerde
agiklanvmyor ! y
2o |
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ELEKTRON kelimesinin kehribor anlomunae gelen eski
yunance bir sézvirk oldugunw biliyor muyduwnunz ? Ay—
rupalnun kuzeyinde bulunan epskilerin micceviver yapao-
munda kullandigu kitgik serv bloklor holinde yorv
soydaw fosil bir regine b
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Mulotton snee V. yizydda, Thales
adunda bir matemotikei b kelri-
bor maddesi




STATIK ELEKTIRIK

Ve i bunlar ki bin

yul boyunca tom bir
gizewm olavak kaldw. Ve

;

Yiw bir kazoguw vor. Peki

Letleri, eflends C ol
biur bahane.

{
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lyiee stirtmen yeterle. ?

7
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Gerek yok. Kodemdigi

omar kelwribory nasld budln~—

perspeks cetvel yeterle oluy,




Bw tir fenomenlerin NEDEN gergekleshigl sorusu—
nw Frongoas Dufay gubv usanlarun sormasy pin
1740 ydunun gelmesina beklemek gevektu.

Mirver adocundon biv
fopoke, gok hofif

Sonug olarak unsendor dlerine ne gegerse sivrtmeye bogladidor
denemek igin. Ve sonunde sadece kelribor ve reginenin SUR-
TUNMEYLE ELEKTIRIKLENMEYE sahip olmadifun, ayrica
kidkiwt ve CAMIN DA BU OZELLIGE SAHIP OLDUGUNU fork etti~
ler. Dave sonwra insonlor regine, sSidfir ve cam kikre ve disklerle
makineler inge etmeye bagladidor. Bunlar kigik derl pargocik-
laruna sivrtiddodkdert zoaman elektirikleniyorlorda.

Ortoya karanliktn kolayca go—
rilebilen KIVILCIMLAR ¢ikana
kador devowm ediyorlordu.

Buna TRIBO-ELEKTIRIK
adint verdiler.




birgok madde verdw. Kurw hovelovdo, arabo
Lastikleri elektivikle yiklenivler ve aracun
kapuv koluna dokunuwlduguw zaman elektivigin
boyplmasinn hissedebilivsiniz. Kedider de st
tinme e kendi tilylerind yidkleyebdivler (
*). Elektivikle yiklenmiy bir kedi, potileri-
nin fabany sayesinde yaluvhlbmay durvmodadar
V@W;«&guya/daz bir Wuya&w&guzm

Sentfefik maddeden yoplan heli—
kopter pervaneert genellikle
100.000 voltton fozle yik togarlor.
Puotlar denizde moahsur kalimy
biruni kurtorurlovken séz konusw
kiziye uzoatocaklorv kabloyw énee
suyar dokunduvrwrlor ki bir felaket

Yasoininmasiin.,
s N
T e i :3?

Dalguler helikoperden suyo atlorlor ki makine bzerinde yidkin suyo
detbmesine araer obimasunlor.

(k) Cok tigliv bir kedi 50.000 volta kador yik tapyabiliv ve karanlikio gok
6 giizel kwlevmlor ovtoyoa gpkarebiliv. Fokot ¢ormo hissedilse bile, fiziksel
bir zaroer goridmez ginkiv elektirik yogunlugw cok zayufbur.



Yol bir bantao soruvap kendind karan—
Uk bir yere kapotorak oldunkeo gorsel bir
elektirik soviv elde edebilivsin. Bant hzlo-
co LdiglL zoman b fenomen orfoyo.
(ko

Sadece bozv maeddeler sivrfivnme Ue
bile alovamyabilivsiniz.




ENDUKLEMEYLE
ELEKTIRIKLENME

e

Buw asomada, elektirikle dgui bw sunuma,
aincok ki yiz el yu sonrra gerceklesecek kespf—
Lerden bohsetmeden devam etmenin umkany yok .

S |



Yeni Zellandolv bilim adamu Ernest Rutherfoldun maddenin atom—
lardon movrekkep oldugunwn gostermest pin 1905 yudan beklemek ge-
rektl. Daha sonwo Doanimorkalv bilim adovw Niely Bohw, bw aromlo~
run pozitif yikliv bir CEKIRDEK fen bu gekirdegin efrafunda dénen
negatif yickliv ELEKTRONLARDAN meydana geldidini gésterdi.

Ay sanretlic yitkler birbirini tiyorior.

O S— =

Zut Yareti yidkler birbivini geker, igte bw sekilde bir HIDROJEN
ATOMU meydana gelir, bw atormun cekivdedinde fek bir
PROTON varduwr ve onun efrafundae ek bir elektron dolagwr. Zut
kutuplw yikler arosundoki elektirik gekimi MERKEZKAC KUV-
VETI e dengelenir.

HIDROJEN
ATOMU

Dijer atomlarun gekivdeklerinde birgok proton
birlikte bulwnur ve elektiriksel bakumdan
notr porgaciklor olan NOTRONLAR vardar.

HELYUM ATOMU

Anlovmyorum.
Ayny memymw
¢ekirdeginde bw ki protonan bir arade
twton ne peki ?




CEKIRDEKLERI meydana getiven pargagiklora NUKLEON adu
veriiv. Bir arade durmoeloruw segloyon kuvete NUKLEER
KUVVET adv veriir ve bu kuwvvet kua mesafedeks elektirik

Biur atom gekirdejinde, syle
veya boyle her zamon pozifif
yikliv profonloyr kodor

Fokaot her zaman + yikliv profonlor kadar, - yokliv
elektrondor vordur. Bw de tiwn atormdorun ELEKTIRIKSEL
OLARAK NOTR olmesunu saglor.

Gozlowdo ve swldarda, atomlor MOLEKULLERI olugy-
furmek bzere bir arayo gelivler, en az ki afomdan

meydana gelivler. '
Ornedin oksijen molekiin : (\R Oy
da korbon iki oksijen atomu
Yoo gozv Coz
veyor sar
kowbron
Hidrojen \ Hidrojen

SIVILARDA veya GAZLARDPA, molekiller serbest hareket ederler ve
hepsi elektiriksel olarak NOTRDURLER.
KATILARDA cekirdekler birbirlerine baglanmuylordar,
METALLERDPE, elekironlorvn bir kuwwe sebit cekirdekler etrafunda
serbestee hareket eder,




Bu METALDE (katv haldeyken), afomlar birbirlerine baglan—
mulardur. Elektronlorvan bir kv ardaru kovanlorv efro—
fundao. dolanmosy gibu serbestee hareket eder. Bur parga mefol
kendi bosuna burakidurse gekirdekte buluwnon pozifif yiklerivn
yogunlugw e elektronlarun ki esit oluw. Ortom da b duyrum—
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Bir kehribary veya regineyl sirtfirgumiizde yivzeyinde ek elekt-
ronler toplenir ve bunlor da otomdare boglonurlor ve bw sekilde
negedif yiklerin SABIT bir daguume gergeklesiv.

ELEKTIRIKSEL YUK-"
LERIN kegfedilmesi~

0%0(0_;0'3 — ne kadar, insenlor
o o © OOGO"» _ reginenin elektirik~

oo "0 ¢ selliginden balhsedi-
Coo0o 0000 cF yordu

Eder bir parge comu sivvterseniz, + O...ES-O"O
yizeyinde bulunan atovalordon + Oe}o O000
elektron koportursunz. Bu BOS- ej%o 506500
LUKLAR bw survwmda pozitif yitk- - 0’00 2° Oo
Lerine SABIT bir daglumna karp~ . -EDOOOO 606 0RO

MQM.IWWMW = *00000 00O o0
elektirikselligi diyorlorde. “+ o 0008 & 000:% g)




® O°Qo”  Negahif yikliv bir regine

@ S & e .

@@?.;Q@o@o__ pargosinn bir pargo metale
& 050 0 5@9 yaklogtururson ona ait olan
60 @ - %0: elektronlor birbivrlerine

© 09 a®j_

EMLiucLumwgw elektiriklenme,
mefalin yiizeyo notr kaluwken
yizey tzerinde odaklonr.
Regine bloguw farafundan fas-
non negoflf yoklerin etkisie al—~
tunde hergey sonki metal
blogun ters yiiziv pozUfif yok-
lerle, dider torafv se negotif
yiklerle kaploanmuy gibi ol

— Zut kwtuwploar birbirlervne cekerler, ayrnv o~
retbider burburing Uferler ; |

2 — Buw kuwvvetler cusimlerin aralarvndoki meso—
fenin karesiyle dogrw orontlidar.

Pozutlf yikler regineye ne~
gotif yoklerden daha yakin
olduguw igin b, metal
bloguw hafifee cekecektir.




D Sofi. Yine endikl
memu@mw
fakat bu sefer ters sekilde. _

ler. Song olarak amaen

13



Endiklemeyle elektiriklenme et~
Kisigle, yizegde bud yiikl

mefalin elektronlorvw altun yop~
raklorue dogrw Uerler. Ve ayny

lert win, yapraklor birbirinden

uzadkloprlor, ki nesne birbirlerini hofifee ceki-
yor. Altunv yaproklorv kedkworsor,
glindcil agurbiklary kilgiiciide,

Elekturiksel olovak yitk~
lenmiy bir com kivtlesine
(yiizeyinden elektron ko
portdmy) yoklospddigundo
do agegu yukorv oynu ey
gergeklegir.




Fakat elektfiriklenmiy bloklor wzak -
lagturddigunder, elektrondor yerlerine
gers donerler, dneeki o-Lag sona erer
ve metal pargasy ELEKTIRIKSEL
OLARAK NOTR haline geri déner.

.

M
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ELEKTROFOR

Yalutkon bir maddeden
cubuk (o)

Metol disk

1800 ywww{wlfuLngVon

regineye yakloshwrora, en-
doklemeyle oluson elekti~

_ -— ' Q’\ ruklenme yaretdir.
\¥
Regine pargasy
Elektronlor




FOR , Yunance togumak anlamuna gelen bir séz-
cikten tiretbmigtir. Bir eektrofor o halde elekti-
rik yiklerind fosumaya yaroyan bir enstivrivvman—
durr. B nasil ilediginic andamak igin, akuy-

KWWWW._——{I-'}’ |

BAROFOR ( *) i st ot

basung B hacmine geger ve ki zor da
yukarv dogrw gider.




Ra|l » ZARLAR
B__—>
N L
T hacme, B hacmine gore <«
neredeyse sonsuz >,

R'1- Muslugundaon

Dae soniro B hocwini ki zowr arocliguylor < devoso » bir kap
olan T kabwla baglyoruz ki bw de Lki kocamon zarle sunar—
Lanvgtue, Bldeki ve Tdeki baswnglor atmosfer basunewnda dank
hale geleceklerdir. Ayrwea bavoferun ist zarv dozlesecekti O
halde R1 musluguonn fekrar kapwornz ve borofert yerinden ci-
karworuz. Sunw elde ediyoruz :

B hacminde o halde BASINGC AZALMASI
gerceklesir deguken dunrumda olan atmos-
fer baswncine gove. Buw AZALMIS hovayv
wledigimiz yere fopyabdiv ve C sunirun~
doki haciw olusturmak izere bir KON-

DANSATOR'de baswnewn hafifge azabil-

(ki basung birbirini denge-
lew, B baroferit séz konusw .
hevayle doln ve zavlore

hefifee birbirine deden C
KONDANSATOR tinde




Aynv iemi fekror tekrar yapoabiliviz ve her defosundo C
KONDANSATORUNDEN bir miktor hove gpkorebiliviz ome
azow azow. Fakot belli sayida yaplan igemderden sonvo Ly
lenvsiz hale gelecektir punkiv bosunglor (aslunda boasung azal-
malard) et hale gelecekler.

Sonung olarok tuhaf bir vakum
pomposy elde ediliv ve burado ba-

rofer yoardumyla BASINC AZAL -
MASINI TASIYORUZ.

Peki bw ysntemle
BASINC ARTISI da

ma, ?




Borofer dedisken basunca moruz kaldigu zavman , zarlor tzerinde
hig bir geriim oluwgmez. Farklv manevralar gerceklegtivrdigimiz
zawmawn, B kabunda BASINC AZALMASI clustne Zarlorda s GERI-
LIMLER dexvam ediyor. O helde b GERILIMI NEGATIF olarok nite~
lendivecediz. Baroferle burlikte pmdi B kabunw koyacaguz. lk,u Zadrunv
arasnda BASINC ARTMASI durvmunda olan kabun POZITIF GERI-

LIME sahip oldudunw séyleyecejiz.

B 7 _ \ R.
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iki bosung egitlenirler, D

roferi bw gekilde hona dotn C
KONDANSATORU'nde hafif

Soz konwsw ylewd bw <« el kompresériiyle

» B ve C baswnglorv egitlenene kador tekiror
edebiliriz. Bw durumda Cloe olugon basung
KONDANSATORU ndki dejer MAKSIMUM
GERILIMi'ne kavusacaktur,

« Pompe » B ve C kaplorwdaki basunglor egtlenince etkidi hale
gelir, yoni zarlovdoki GERILIMLER esiHenince.
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R1 musluguniw agorok , B'de hitkivm siiren basung artupniun devosa T
KONDANSATORMM boyodmasy saglanmy oldw, b kabun haewmi sonsunz

Ayw;dcowbe/ elektroforw
eder ugsuz bucoksz bir
elektirik KONDANSATOR L
oloan TOPRAK e temasa
sokowrsok elektronlorvn b
wzawmdo yoydmasunw soglo~
my oluruz.

" TTOPRAK /i\

| R1 muslugunw kapat-

junde TOPRAKLA
- o olan baglomtv kesilis,
- : A

Simdi disk forofundon togpunon « pozitif
yidkler » aslinda regine torafundon togunon
negotf yiklervn korpusundae konuwmlaonan
bogluklaidar,




Elektrofor regine diskinden uzaklosy-
turddigu zaman , metolin eektronlo—
rv adanun yizeyinde egbigimdi sekil-
de deguirlor ve bunw da elektrofo—
run POZITIF YOKLENDIGI seklinde

Ufade ederiz.

et 4 A 4
+ +F+ 4+ A4 -+

1+

S yizeyine sohip olown eektroforumuzu S
yizeyine sahip olan bir KONDANSATORLe
yan yana koyarsek , ki diizenek <« pozifif
yokdere » oyle poylesrlor ki birim basuno
digen yik yogunluklarv eyt olur. Aslunda
biyik diskin eektrondorv kivgige ot Soz
kovnwsw e tekiror yoporeak , yok tosnmaosy
seglanabiliv ve bw da elektroforun yizeyin-
deki yivk yogunlugu KONPDANSATOR i itze~
rindeki yokle et oldugu zaman sona erer.

22 Buw mesele gergekten eg'w\w,u




Baroforle kurulan beglantyv anlamaya bosy-
lyorvm Bununle burlikite, yeterls sayuda
goz travsfert yoplmaesy sortwyle, herhangc
nidiv, ebette kivetteki yerinden gpkarmak

sertyla.
\""-'--__
( Fokat STATIK ELEKTIRIKTE denk olan nedir ? |
U;hﬁ et ey N
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KONDANSATORIwun S yiizeyl tzerinde elektroforumun yivze-
yunde hidkiwn sivren elektirik yukiyle aynv yogunlukio elek -
trik yidkiv yarotdabiliv ve bw de regine blogunmwn elektivrik~

Fokot b elektirik yikleri de nereden geliyor ?
T bunlar gergek biv sthiv numarase gibe.
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Peki elektrofor bir CAM duskiyle ¢a~
lshgu zamen ne olnr ? Cinkiv onin
ybhzeynde de BOSLUKLAR vardur ve
POZITIF YUKLUDUR.

nﬁmAK ;j\\

Yolvtew maddeyle ma~[ | Sonwro, eger elektrofor uzakloyhurdavso.,
nipile edilen cubuk. | elektronlor tim yitzeye fogunarlor. NE-
—, GATIF OLARAK YUKLENIR ve NAGATIF
- GERILIME tosunanr.
ELEKTRONLAR ELEKTRONLAR x
TER ZEy

—— - — — — —

Bekle, artk highir ey anlamwnyorum!BARO-
FORLA kurulan benzerlik artk uymuyor.
ELEKTRIKSEL AKISKAN, bir nevt ELEKTRON
GAZLARINA benziyor (*). Burade daha fozlasw
var, plakarnn fozlo boswngto olmase ve pozifif
gerdime fosunmasn gerekivdi, deg mi ?

QILI‘ (*) Bw ufa.obe/{zwwata»ra«k, wyuyor.



Gizel bir noktoya Loret ettin senvgldic Archie. As~
wndao, wwuw elektirikle oynomaya bagladiklory
zowmeoav, 6z konusu oleanun ELEKTIRIKSEL BIR
AKISKAN oldugunw digiindiiler hemen. Fakat
hangl yénde akhguw kimse bilbmiyorduw Keyfl bir
yon segilmisti ve ki de bir yanidima payu varde.

Ve sonre nuwmareyu yeniden yamwk,
umkanszdn. Dahe sonior gérecegimiz
gibi elektronlarun haveket yondndn

TERSI yénde elektirik akumumnn pozi-

fif yonliv oldugw ortayo gkt

o za»wmuba»r ok elektronlorun haire—~
ket nedeniyle gergeklegtige blinmiyorda
Foakot biv kez hete yopulunce artk gok
gegtl.

Fokat bununle birlikte ELEKTROFOR sii-
rekliv yizeyleri artom KONDANSATORLER-
DE gittikee daha fozlo eleictirik y:‘z'vk,«:b wuuc—
bir kaskle bir kiweti ol.owhwW»aJc gibi biraz.
Bw prensipten yolo gpkarak bunw ofomatik
olarak gerceklestivren wua«k,wue,be,r tosorlondy

*) Yiklendirilme kapasitesi yizey alanyla dogru orantladar 2 5



Elektirik yidkiv yizeyle birlikte artor.
Fakot diz yuzeylerle caliymok zorunda
deglimdiv. Burade biyik bir alltun yap—
ragu yalutkan bir kabo koydum koydum ve
bw diizenegl maksimum divzeyde yiklen—

Agtkea biliniyor ki inson viteuduw elektirigi ge-
ciriyor, ve buw pubuda dokunarak , b sistemin
TOPRAKLA baglanty kurmasine sagladum ()

Elektronlaruvn gegly
yonit KONDANSATOR
A | YUKUN garetine bagle.

| 26 (.}e) DIKKAT ! Ejer divzlemlert bulursaniz INTERNETTE, ELEKTROSTATIK
MAKINELERE oait oclanlorumn ve bunlory bilyilk KONDANSATORLeri
soqj ebmek pin kullonarsonaz kendinizi biv cenaze arabosinde bulor~



Bir regine blogundan veya sirtiunmivy biv camdan yola g~
bir atv bile sldivrebilecek biv sisteme gegilebiliyor, gergek~

BAROFORUMUZA geri m
lm. Bunw kullanarok kicgirk
bir B haemini P bosuner al~
tuwnda tospyabilivdin. Sonra
derleyerek dahe bivyuk bir C
hecrmindi ayny basung alhunda
fesyabilivdin.

\

-

(D(

'%
Buw piston silindiriyle

Ukte binderce pompalamo—
dan sonre gelik kapte aynv
boswner yoratopiliriz

Bw sekilde yeterinee zamanla, bomba gibi bir
ey yarotobilivrim (elbette gelik kuwtumn k-

rdmasy sartuyla) J

lektirik konusunda boswnen karpdagy
GER!L!M‘M ve volile olpddlir.

(*) Basung da BIRIM HACME DUSEN ENERJI ' )
YOGUNLUGUDUR . 7‘




Ve o- givn ] ( asker
gisv, magestelervnin 200 (
elektirik gorpmasunun fodina ba»lcfu(./ |

(*) Bw deney, o
28 " _ 1.76.:(.) ydunda Abbot Nolet forafundaon



Bir sorw gincelligini koruyor @ ki yiz
dsmon askerinin el e tutuymasiune
nasl seglayacaksun ?

. L =9
N 2

STRES NOKTASI ETKISI

Pekala, askeri wygulomalovda @
00O olabilir. Ama yine de sigenin iginde tu-

fulaw elektiriksel ates sekloma yolla~
rundan bire en azundan.
f;% -

=

Suem bw noktndan swzdwwor. Duyorv
ik yaywor ve neredeyse bosalmy




Elektiriksel bosung odtun-
dao-, yidkler stres nokiodlo—

runde. toplonmae. egilimine
gurerler,

Eger bw elektirik kogogundon
kognmak whyovsom, ELEKT-
RODUMU modifiye edecegim.

Elektroforde olduguw gibe,
gy yikleri boyalhyorum.




KONDANSATOR

Bw duy plakayle, elektrik yikiv kv
kotuno pkardde. Bw sekidde 1746 yuun~—
do Hollanda/nun Leyde kentfinde Uk
KONDANSATOR dogmuy olo

Burbirinden heyecon verict de~
neyler devom ettv. Huzlueo ayne
gerdum altunda aynu sekilde yik-
lendiriddiginde dolw bir kirenin
ve yorv dolw bur kirenin aynu

kmmm yitk tosdide kesfedildi.

Novrmal ginkiv elektivrik yiklert
yuzeyde buluwnurlor burbirlerind
Uffl/krWl/ Lgin

iste eflenceli biv deney : yary dolw bir metal kivre
yiklendirildiginde ve hafif bir altun yapraklo
kapatddidunda, bw ELEKTIRIK BASINCI altunda
yukary gukuwyordan




ELEKTROMETRE

I
a2

Biraz dnceki d ..
ze gert dénelim. [l
olarak : endidklemeyle
elektiriklenme

[kinei olavak : poziUtif yiklerin
M‘hraztuze/ edilmesi veya M,gwh,f

o)

Uginciv olarak : yirklendi-

rilmiy nesneyl kaldurwyo—
rum. Negatflf bir yik kali-
yor ve duerdoki yaproklorv
futuyor.

Ay regine diski kullanarok ,
buw ki elektrofor, s ve S yizey-
lerine ovantuu olarak ¢ ve g
yuklerint topyorler. Sovang
olarak altun plakalor arasidaoki
agklik ortoya gpkyor.

32




Buw dizenede altun yaprokiv elektrometre ade veriliyor. Yop—
redklorun arosundaki aglimor mefol bir nesnenin dzerindeki
elektirik yikiyle UgUi bir fikir elde edilmesini saglyor

Y i o
kovruwr muw ?

Howno eksiksiz bir yalitkan
degUdiv, ézellikle de nem~—
Wyse. Zamanla yikler ot-

mosferde kaybolacokloardar.

|

Lobovotunorde, eltvn yaproklor
boglukto korunurlor.




KUTUPLASMA

Bw faffe pargasy aynw kadudn oldugu gibi

kigik DIPOL ELEKTIRIK bigimi aliundedir-
lar yani bir ueunde + yik diger neunda —
yok verdar.

Uzerinde elektirik yidkit
bulunduran bir nesneyle
korploshdlorunde bu mole~
rafundan getirilen yiklerun
zutv yonde hareket ederler.

3L () Kadot ovdun iflerinden iretiliv.



Sw molekidiv <« Mickey Mouse >» molekidliidir,

+ +
Hidsrojen H idirofen

Olesijen

Elektivikle yikliv bir o etlisi ot giri s molekiilii
oroyo egUim gosterir ve sonuptor bir cekim kunveti orfoyo gikor.

q’ @ Bu gszlemlenehiliv mi?| | Elpettel Bu plastik
Q| s

af| =Wl WW%%

Herlhangl bir fost-food restoronundaon bir pipet aliuyp wyice siirter—
sen ve sonunda ufok bir s domlacgune yaklogtururson onw 90

Tamam ama bun anlottikloruw ELEKTI-
RIK AKIMIN! agiklomayor.
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Eier B1 ve B2 kaplorv birlegtirilivse bir gaz ekune elde
WLW bire pozvh/f— gerdim eltundayken didgerl negotif

tkleyen ey P1 ve P2 BASINCLARININ FARKI-
PIR ya da kaplara baglu V1 ve V2 GERILIMLE-
RININ forkidar.

36
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ki kep arosnda., goz

ok yiksek basungton
algak basunca dogrw ger-
twr her ne

yiklenmuy kondonsatorlerle (elektron
dansotdrler (elektron fazladig) arasunda

Ozetle, yikliv posrgociklorun akup elektron bakumandon
e zengin olan orfomdan eektron bokumundan en yoksul
ortowme dogrw gergeklesiv. Ve insanlar ki yizyld dnee
bunuw fomamen yanluy ondadidklory igin bu SERBEST
ELEKTRON GAZINI TERS YONE CEVIRMEKTEN baska bir

ey kalvmayor.
Buw hattn gercekten sacmaymay. Ve simdi, biroz ed-
ki de bir sony varmuy ( y ,L.' ﬁw

ELEKTIRIK AKIMI-
NIN yoninic degiy-
bagumaz ciddi derde
girerdi. Bunlo ug-

Belki dogrw tercihi yopon
bagko. gezegenler vordur




Bayumw, Leadiumun enerfi bahuinde uygulamalarv olablivdi.
Bw sekidde, bw Leyde ssesinte bosaltorek , bw konsansotoriv bir
bakuw tele bagloayarak , bunuwn elektivrik enerjisiyle sundigunn

Buw elektivrik denilen ey gergekten hig
bir gelecek vaot etmiyor, bir salon eg-
lencesinden fozlosw degll. Fikrimdi so—
racok olursaniz boy bir Ly

38 (*) Kond rier hayal edilebilecek en kéti it depol
1 U, bugin elimizde bulunan en bivyivkleri kudlanilda~
guwda bile ancak dévt kigiik ¢oy hazuwlonabiliv.



DOGADAKI
ELEKTIRIK

Philodelphio, yl 1750,

zerlike var. Bu, ondarwy da elektirik
‘ yikliv olduguw anlavmuna mu geliyor ?

Ny

Sevgui dostum, Londiradan gelen mektubw gérdivniz, Akademi
Fikirlerinizin fantezi nifelidinde oldugunw diginiiyor. :

=5y N *
% S

_ ST elektiviklendivebiliv ki ?
Jipiterin i mi ?

23



Eder digtindiigim gibi bunlar elektfivrik bo—
solmalorwse gergekten kuyveti olmalidos.
bir pergosv yapmasam Wyl olur.

iste givzel bir furtuna
buluwhn yaklapyor




Benfomin Franklin hekluydv ve onunla dolga gegen akademi
vyelert yandyordw, haber yddurunw gibe yoyddu. Fakat diger
deney meraklidary onun kador Uhtiyativ degilerdi ve forihin
elektirik carpmast sonuew dlen Uk kiyisi St Petersburg'don
Willewr Richman oldw

ff‘ﬂil
_ T

Ne yazuk ki wepurtmaenin
wenndoki metol kebloyw

Haovo furtunalwyken efrafto wgurt—
L oy o i L

bir g bir ydduwruw igin yeterli

Letkonlide sabin olobilin

Peki ame buluwtlary elektfirikle

yukleyen ne ? _ &
J V>
)

Yine TRIBOELEKTIKSELLIK 6z konusw, ki maddenin birbiri-
ne stiptinmest. Volken bulutlaruindea, ince fozlor gaz halinde
furd furd dénerler. Bu foz elektirikleniv ve kuvvetli simgekler
olwpnr. Buluwtlardayso kigik buz kirustoallere yukselen ve Kua—
vetll bir akumar yakalanwrlor, sonug olarak elektiriklenivler ve
buluwlw kivileyl elektirikle yiklerler.




Busrayo kador ki kumu szetleyelim. Her ey Milatton Once
V. yuzydde Thalesiun bir porpo kehribary sivtmesiyle ve
kigtik nesnelerin gekiddigind fork etmesiyle bagladu. On i
yizyl sonra, Avrupalda bilime olon Ugl fekiror uyandigun—
do., insanlar ellerine gegen her geyu strfmeye boasladilor :
regine, com.. Sonva elektirik yiklerun kondansatorvierde
buriktermeye bogladilar. Bunw snce elleriyle sonra do ma-
kinelerle yaptldor ve devosa miktforde ve tehlikele yidkler
elde ettiler. Fakat ELEKTIRIK AKIMININ koynakloru bek-
lemek gereJoLywaLw. Clinkiv ancak ondon sonre « elektirik
PLrusL » nsan < merakunun » stesinde cdda bur rol alimaya
boglade hayotoruwmzda. (e kaynak enerjisini kimyadan
alyordw. 1800 ylunda itodyan Alessandro Voltn tarafun—
dan PiL cat edildi. Dahe sonra, Gravmme, Tesla gibu mu-
ctler mekanik enerjiyu elektirik akumano geviren maokine—
ler weat ettiler. lLMWuwvmwwbwmeungmb
gergeveden pkartlabdir. Bizuw in de bir ELEKTIRIK
URETICISI « elektron pompasina » penzetilebilir.

Bur pompanin SUREKLI ¢ale~

sobilmest Lpin haveket ettivr
MGl swunun gerl dénmesi ge~
rekir yani AKIM DONGUSU
gerekiv. Yokso bose déner.

[f_ (*) Bir « elektfron pomposy », 18. yikzydda yaplon hatoyv
2/ ek ldde tuferak , < elektirik akumna » elektrovdarun dén-
gistnin fersie yon veriddi.



SUREKLI AKIM

Evierde kullandan SUREKI AKIMIN kaynaklory PILLER (sarj edileme~
yen) ve AKUMULATORLERDIR (sarf edidebilen). Bunlar makineleri,
gesiti aletleri ve bugiin de fiwm KABLOSUZLARI galugturrlar. Otomobil
diinyasnde geleneksel motorlarun sireki yeniden sarg wbbbuwkgu ak ti~
wwLw!erbWaLa«w HIBRID arabolowr vor, bunlar, en iyl verimle
ve cok az enerfi tidkefirler ve gultikee dahe da gelistiriliyorlor. Fransiz
onvustrolyoluv Pascal Chretien (%) hibrid helikopterler gelistirilmesine
Fncidink ediyor. Bu helikopturlerin en bivyik ovontofu gwrege/otaM
az zoverlv olmesy fakot bir zorlugw de var : OLUM BOLGESINDE ejer
bir motor arwzasu gergeklesivse otovotosyon yaparek pilotw tehlikeden
gikarovyor. Bir Helikopter normalde hassas bir GECISTE kendini

Pilotun miidaiale efmek
WA P soniyesi var, Yyokse
pervaneler yovoglor ve helo-
kopter bir foy glbi yere

45 devece agu Manerre besorda. Per-

: venede birikmiy ener—
Jwi kunllanarok yu~
mugak bir Ly yaptu.
Yere yokin bir nokfoda,, pilot
makinesinin purnmnin yukary
koldurwyor. Hoaaoo gegiy yonii ye~
niden yukaridon agoguyo
oluyor. Buw maneyronn adu
FLARE (*).

‘
o
dogru, OTOROTASYON denvede.
(*) Pescal Chrétien : pascol chretien@swissmail .org 4 3

(*) Lo Passion Verticode : bw siteden ieretsiz indi~
rilebiir : Witpt// wwwisonour-soms~ frontieres.com



Fakat bw manevva yer seviyesindeyken haz seatte 100 kilometre
oldugunda gergeklestirilebiliv. Eder iz sifursor ve 100 metreden
yikseydeysen yo da ave bir duvrumdo., aksi takdivde OLUM BOL-
GESINE girilis.

OLUM BOLGES! : bir transisyon gergek-
A Legtirmek vmkonsiz, otorotosyona gegmek
ve yumusak biv gegly umkonu igin cok
ge¢-

e > Huz

Fakaot helikopter pilotlary genel olavak <« sl bilgesinde > ca—
lupyorloar. Bir batoryadae devamdu enerji rezerviemek geleneksel
moforun zaof gosterdigl andarde onlarun b durwmun dstesin-
den gelmelerind saglyor. Bur elektirikle motor devvreye guriyor
ve helikopterlerin bw ruskind orfaden kalduwyor ().

)

(S:—mk,tbaa{cuww«gwi/awwbm —— A - F
Bur elektirik jeneratforiv elekt-
row povpoesv gl digiinilebi~ |
Ur, ELEKTROMOTOR KUVVET
deniden bir «< eektronik
bosung seglanyor. EJer b je~
Urse, gérivntiv pompanin siyviyu
yikselttigl yikseklik (esittiv-
basing) olurdw Bw do « ACIK

LDE VRE ».

/ Mekanik
enerju

ELEKTROMOTOR KUVVET

=
Ll

Ll ) Pascat Chretionin




S yizeyine ve L nzundugunae saip bir hovrfuamn ayurarok
aynu | debise elde edidiv (elektrik volfajune benzer) ve bir
pompayo boglayoreak (elektirik jenerottrivne benzer) veya sw
sevwyelert farklv olan ki rezervuar, pompaniun kaldurme
kusvetine 5zdey (ELEKTROMOTOR KUVVETE benzer).

"" a Hidvolik analojide kodursak herhangl bir
' si‘/f gan nediv, eer sularun gikseklik farkvV

e ve sabife (Yo do pompo torefundoan

WU&W@
f@ .

Buw suyun hortum geperin~
deki SURTUNMESIDIR .

QA
()

Yoni s sivrtivniiyor m.. hovr-
fumun igerisinde ?

5



Soft ve sen golde kano yaparken suyun kano iizerinde
yaphgu sivrtfivnmeyl yenmek tein kivreklerinize wyo asd—~
manz gerekiv. Ve kivrek gekmeyl burakhguauzde, kano
duvrur syle degll mi ?

Busnw yaporek ENERJII hercarz ve enerji
swiyer GECER . Ve sonra nereye gider ? Neye
vesisiiy ?

gurdep enerjusi diyelim

Evet ama b gurdaplor bir sivre soniroe
biter. Sonung olarok bw enerji NE olur ?

ISIYA dénivgiir. Yoni kivrek gekerek
degil fobi, ginkii suyun ISI SIGASIH

46



Strtiknme sonumenndae dogo me~
ot iyl u jisine e~
virtr. Aynu sunmak (gin elleri~
oldugw gibi. Sivrterek buzw bile
erttehbiliviz.

Bir kayak pistinin iizerinde koymak izere bek- f
levken , koyak yopmoya gegmeden dnee oyagor-
maz i altundaky karv hofifee deriz, Bunw yap-
mamizuv nedent < kalkuyr » sagloamak igin degil
Buwnn yaporek bir poree kor ervtibmiy ol ve
ortoyo pkan vsinunw alhunde korlor erumeye

baglar, Yoni kayok yoporken aslnda cok ince

bir swiobhokaosnan zerinde gideriz.

Marie, kospdum mayonezin iginde déndivrdigin
zomonw s yidkselttigond biliyor muydun ?

Ol ¢ok fozle degil
gtinkiv mayonezun
yiksek bir uvsigasw




Elektirik kablosw iginde hareket eden
X elektronlorun efroflaruindaki yalitkon
, maddeye sirtindiklerind séylemeyecek~
e/ _ sim heralde ?

FAQV, sobiv, mefol etomlo—
rv elektronlorun derle—
mesind fremleyen birgok
engel sunar. Bunlarla

durmokszun corpuypmo—
lava girerek , bunlorae

enerfu gegist yaporlar.




gwdcbrow ve POROZIT ue elekfirik defen bir maddenin
ILETKENLIGI (*) oluwrdan

Elektfirik ve hWidrolik avraswnde bir benzerlik kurmak s~
teseydik suryv PORLU bir orfomdae hareket ettirmemiz

Basung forky (P1 — P2) potosnsiyel
forkuna (V1 ~V2) karyplik gelir ve
SIVI AKIMININ debisi elektirik aku-
munn | YOGUNLUGUNA karplik
geliv.

Bw durumdo sorw sudur
V=P1 — P2 farkv igin, O
= 1/ p povozit Uetkenligl
e, L nzunlugw ve v yi-
zeylert verddl oldugunde,
I debist ne olwr ?

1)U Uporozitligi ne kader bityik olurse (yo der 10
elektirik iletkenlii)Ddebit de (elektirik gogunlu~
Jw) o kadar biyik olur.

2YHortum ne kador wzun olurse sirv (veyar elekd-

ronlar) gegmekte o kador zorlanur
3)Yizey o kadar zeyuf olur : aynu sey :

Séyle bir yosayo ne dersin : Debpi | = [basing farke
(P1-P2)] boliimivr [ L uzunluguyle direng, s yize~
yiyle bélindir]

Cok hoy bir yaseymuy Peki elektirikle
Aiigiiniirsek ne elde ederiz ?

(%) Direng, Uetkenligin tersidir 4,_3



Elektirikte, formil her seyigle fam karplik geli-
yor :

| (elektirik yogunlugw) : [(V1-V2), potonsiyel
forkd], bélinivr [GERILIM (ro- (yunanco horf) L/s]

Baska bir deyisle, herhangl
bir swwunn bir horfumun
slgmeye yarayan formil her
bir nokfesundae aynidar.

Bir saniye. Hidwrolikle kurulon b
var. Bir suvunan biv horfumda
seviyelerde olon ki rezervuora



i ——,

Bir eyl wnuwfuyorsun : Hava bir ILETKEN degUldiv, tersine

YALITKANDIR . Eper kuwrdugun benzerligl fomomlomak is—~
teseydin, montaju perspeks maddesinden plastik biv malze~
meyle fomamlavman gerekivdi.

Eder bw pllin brakloruw KISA
DEVREYE ugrotursom son derece
yogun bir akumin olmasy gerekiv
e aniden yikinii bosalt ge-

rekivdi, syle degi ma ?

Hayuwr gitnkiv tim elektirik
IC DIRENCE sehiptir, ve bw e~
kilde tagyabilecedi akuma bir
s koyar yoni bivr maksi~
mum noktosu vardar.

Kua devreye wgrofl—~
MMrenci

DIS DIRENG 5



® v

i Mavmma mio ! Kurbagonun bacaklovy elek~
firik etkist altunde kunygldiwyor 12!

~
Q
. Al fabi. Alessandio- Volln
PiLi icat chmeden snee, Luigi
Goalvand, kaslerun zaydf
cekildigini fﬂ*kfww e
NS
.. \\\

Kurbagalor ipin gegerli olan aynv zamanda
nsanlor ve salyangozlor igin de gegerliydi.

Eger SO vo{,blmaéaviuwgw, .
it ynaguna doku—
erwt'h Wl fehlike sunmaz, el
bette . tehlike s

AN
-v f
mﬁ"& '

iﬁwvmmﬁ#@,b.
WWW MWWWHE"
‘ bulunduwrur : sinivrler,
. dewmorlory, kaslor, viskosler I‘j_‘“’v-
50 vollun altunde ten bir ya-
Wtkan gibi dervranr.,




Ustinde, beden elektivik akumuny defiv. Ejer
nokfolaruna kader suzacok bir yol hemen

ILetkenligin bw dejiskendigi YALAN MAKINELE-
RINDE (yalan séyleyen insanlor heyeconlonir-
lar ve bw nefeslerine yansar) ayrwea SCIENTO-
LOGY de de kullanidir ve bw alefe ELEKTROPSI-
KOMETRE adv verdir !

Vikeundun gorecegi zovar (%) okum yogunln-
guna bagle olarak degigit: Amperin binde
biri vitewtto hofif bir kaguntv yoarotu, Yiizde
birlere gelince bw akum kaslorun kontolivniv
ele odur. Eger eller kabloyo yopunp kalurso
dyafrom, TETANOZ, nefesi bloke eder ve

es o lijinden sLim gerpeklesis, Vit
et dolagan okum sinirlert mohweder ve
koslowv pigirir. Amperin onde birinde, kalp
durur yo doo diizensiz bir ekilde ator (fib~
rlasyon),

Anlamadudum bir gy vor. iste bir yitksek
geriim kaynago- (*%) ; binlerce volt treti-
yor ve ovfoyo birgok milimetrede kurdl-

cwndor pkartyor ; ve bune rogmen hafif

(*) Her yl Fransalda. elektrik garpmase sonuen 200 kigi 5‘3
hagotun koaybedigor  (x¢) « Biyr Rhumkorff bobin »



Ciinkiv I DIRENCI gok yitksek oldugw igin
akumn yogunlugunw binde bir ampere k-
sutlwyor, b nesneyt gok Wi bir Uetkene

faksak bule aynusu gegerli ol

Pompoamizn dzaynv keyfi bivr sekilde
yoplmady. Argimedin videsv g cepere
dokunmuyor bw da sabiv bir hzdo
dénse bile =, debir horfumun sértivnme—
siyle kogppllomyor, bw de sivv AKIMINA
bir DIRENC olwsturuyor. Eder bw pompa
Adeki debi sifura dogrwe egUim gosterin




Uzun mesafelerden elektivrik fosnmasy bivrgok levler saglor.
p , aydunlat (b Lo Leindeks L ) _
la), ELEKTIRIKLI MOTORLAR sayesinde mekanik enerji trefil-

L gibi.

Eder elektirigl getivemn baglan—
v cok nzunsa, éyle biv stwr-
deki akukon zovrlukle hore-
ket eder. Toum enerji etrafo
deduir ve ancak gevvresind
usufur ve yolde kaybolup gider.

SUREKLI AKIM kayna-
Jum yizelree kilometre
wzokto. Teldeki diveng
| {} oM t bw nedenle o kadar

_ orttv ki ek artk ne-
( redeyse gegmiyor.

ﬁrmmucwwu, hangisi N—
olurse olsuwn, 220 volt Ue bes—
Lenselerdi sirekli bir akumla, () f frekansy

Lﬁ'ww enerfl yolde kaybolurdan

ALTERNATIF AKIM yo—
 luyle enerfiyr uzun me~



Bw uzaklosyme diizgin al~
rofasyon haveketine cevurir
(bw sistenmn eski kurmadn so~
otlerde kullandardi)

o ¥ )

ALTERNATIF AKIMIN ENERJIYI UZAK MESAFELERE daha
yolda kayboluyor, sirtivnmeler buna neden oluyor ve sonung
olavok sedece wfok kuglorv sutobiliyorim.

—

Tt —

Yopumase gereken ey sitrtivnmeden kaynaklonan koyuplor
azodtmok yoni b gldip gelme hareketinin genigigind sabit bir
frokansa, debiye yoni YOGUNLUGA ayarlomak. Peki ameo b yo—
gunluk-debiyi azoltursok akumun GUCUNE ne olur ?

Bur eyl unwtuyorsun Arcihue. Basung

degll. Aynw zanadae HACIM BIRIMINE

BAGLI BIR ENERJI YOGUNLUGU. Eger |
artturarek , enerjl debisine korwyabuliv-




Coziwm, PISTON SILINDIRI, bityitk bir A geniglifine sahip olan yer
M;Wmegbpwwwwum, P yuksek boswneyla o hafif yer
Aegish e A ttrdin,

; ‘g g L n P il “+H

et e QLU UL o0 Nas (G T

. C& i ) : %(___m CMM% {
A .- a ¥ -

BWW p A= Pra/ enerfi miktforuw modigiye efmez, ffrokmm—‘
sunda fosnar, foket surv yer degstirmese her bir déngide azaltddige
Lpin strtivnmeye bagly olarak kayuyslar yasanir.

Elektirik dinyasnda, sirv bir k,wlte,ww\zfawwwu elektivrik
yirklerinin fosummesylo yer dedistivecektiv. ALTERNATIF
AKIMIN gegtigl bir Ueticide, elektirik yiklert bir akuy ve geri
akuy hoveketigle hareket ederler. YOGUNLUK kelimesi debi ke~
Umesinin yerine geger ve GERILIM kelimesi basung kelimesinin
yerine geger. Bir TRANSFORMATOR akumu yle bir gevivir ki V
x| carpunn b ekilde kovrvnuwr. ELEKTROMAGNATIZM Ue bag-
wulwumwmwc dkest bw eserdeki genel g,e,rg/ovwbuug/u—

5%



ALTERNATIF AKIM VE
YARARLARI

Transformotorier
YMW _ sadece alfernotif
dewmar gekir- akunlarle colugrlor.

Yiksek gerilim : 400.000 V
Digiik yogunluk

ly!v bir TRANSFORMATOR béyle bir sey. Iginde iki devre
vowr, ALTERNATIF MANYETIK ALANLA birlegmiy ve YU-
MUSAK BIR DEMIR CEKIRDEGININ etrafuna sardimuy

Ejer gitg kaynadu (ONCUL denen denre) solda ve grkuy (IKINCIL
denen denre) sagda e sistem GERILIM YOKSELTICH olavak ¢olugr
V1 i1 = V21 2. Ejer fersine kaynak sagda ise ve gkuy solda tse GE-
RILIMI DUSURUR.  Bw elektirik gicinie alternatif akum alfvnda
SO denreli (*) olarak ve yiksek gerdim alhunda (400.000 volf) ve
WW ytzleree amperlik bir yogunluk saglor. 200 kilometre~
Yo gegmeyen mesafelerde AG cenvresindeki ELEKTIRIK SANTRALLE-
LR! izerinden elektirige sehivlere ginmlik kullanumn tein getivrir.

_
MERKEZ . Enerjl . v (farmik ve nikleer sontfraller
a Veyor hidivoelektirik , rivzgor, dolgomotor, giiney sontfrallesi
6-000\/ a Gazl tirbin
P ' 5000 volte kadowr alternatif akum
‘ iretebilen alternotsr
>
7 X
‘*”‘. (’(‘g Yivksek gerilinm pilonw
[
> (N % boo.000V ~
s t‘% 0; 20.000V | ki etaple
’ g i
4 "» !1
Elektirik enerjisinin tn- ' 2 ‘

b 500 vilomatradon. | v AN




400.000 voltuk elektirik bilgelere hWizmet eder. 20,000 voliluk
hotor kilgitk sehirlery veya bilyilk sehirlerin mahollelering besler.
S [ . + Loyt o (yore sabid il
‘ ” ’[ ijgr'l!') i IL.. 5  eleltirikle best !k_[_y. §

Tim bunlor oldukeo koloy govitnityor.
Zu bir yekilde galigan tki kabloyw getirip
elektirik prizine fokmaok yeterle. Bure po—
zUf gerdim altundayken digeri ters bir

gerilim altundadur WMMMU [

gL bir toroafuna ylduwrum
dilserse ne oluy ?

YILDIRIM oldukga ciddiye alunmasy gereken biv mesele (*). Bw basit biv
laborotuor deneyl deg. Hidrolik analojiye gere dénersek , suvv detimi—
me@MMWWwWWWWWWww benzer

Elektirik akuntusy
GENLESEMEZ Mi ? 5 9




Elektirikie, TOPRAK digye adlandurdan sy elektivrik yiklerinin
sonsuzea boypltdabildigi alan olarok diginidivr ve bunun igin GE-
RILIMI modifiye efmeye gerek yoktur, ona keyfi bir sekilde sofur
dedert atfediliv. Hidrolikte bunun karplige wesnz bucaksiz bir ho~
Amdin ve bunun BASINCI modifiye edidemez. Buw bahiste...atmosfer
alvnr. Yani toprodo koymao, burade ACIK HAVAYA KOYMA olacaktur.

iste ok az insamin andoyobildidi biv gizem: Akuw alugpmaz adterno—
if akunla beslenir. Herlhange bir elektirikli alete veyor radyotive
baglanmadidu zaman KONTOL KALEMI kullandabiliv. Bu durvamdo
ki boglontdan yalnizea bivrinin FAZIN gerdim alfunde oldungu-
i, dderinin ise NOTR cldugunn fork edersiniz.
Yoelutum
Tornanida \ Wwf/ (owwu,

T Mh

Neonla delduwrulimug ufok

Eder asagudaki
semayo bokarsenaz
B ve C musluklary
kapalv oldugunda,
P pustonuw kunildo~

yameaz. Enerjo gy~
le zenginlesir. C boa-

suneer degugkenlik
gosterirken B basun~

v safur kadur 1! /

Prizdeki ki hatton biri toproklonmphur, bw
da herhongl bur gdduun dilgmest duru-
u.

munda olugan fozlo geridimd toprago okior
Hayotumz b vazgegilmez onleme bagle.




T N, N

P putonw kundddayor. Fakaot swve. : " o

Alyo akomyor ginkil kapodny devvrede hareket

ediyor ve GENLESMEZ bir yopun vor. Eder belli bir
hocimde swv A'ya aksoydy, b nereden gelivrdi ?
Buw sefer B ve Cldeki bosunglor degiskenlik gosterir. Ama bu montoq
basung degigikliklerinin atmosfer bosuner civervnde gergekleymesind
segluyor ; adgok yo da yilksek basung olmeasinn segluyor. Elektirige o~
syarak bw toproklomelor algok yo do yitksek geridim akuvmlaorvnun
sufur gerilim etradando gergeklesmesint soglyor.

Alternotor
5,006 v %{»M ym;e,um #MW@
% ‘ 4so. 0061/ Buw topraklemalordo herhangl bir akum gegmiyor, ge—
rilim saluumdarun sufur gerilim yani foprok etrafudae
m ' N gergeklesmesini saglyor.
& .
f' <

2 ket transformetsr,
gerilim. digiiriics

bog .00t




g Dilzgiln porotoner ydurum

A'A‘W‘ 4
‘4 | "“ AV‘
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; 7 )
Yiksek geridim hatorv oldukea govivmive olon
ve toprogo beglanmay ditzgivn bir porotoner gibi

godgon bir hotlo korunur, ‘ 4

Dolayuryle birgok toprakloma vordr. Kullantedorun esle~
rinde bogko bir toprok doha buluwnuy, evdeki bw toprok Him
« riskli aletler » (Brnegin comasr makinesi) baglonur,

Eder yuksek geriivm hetlarvna 1l 7\ |
bokarsemuz, parotoner olarak Uy ‘,‘.}( = ET
s il e g [ v N
Ursiniz, yoksekte olan. Fakot

akuwn deten teller dgliv gider.

e il




Aslunda, alternatirierde,
ok UCFAZLI biv iwrin-
siindivlert baswner yik~
seltlr ve algaltvr ve alter—
noflf PEFAZE akunlar
diretir. Bu besunglary fopla~
hovaya gonderilen
NOTRAL ikmal eder.

Bw ELEKTIRIKLI MOTORLAR nede

niyle. Ugfazlida hep harekete geger-
ler ve engellenemezler. Bir fobrikoa~

doo, motorloar A, B, C tellerine bogla~ s
nular. Ugfazlide beslenme gergekles ,- | N ©
mezse, EDF sizu g fele ve bir nétre

Ve wihe. Eger fiim
bunlary fokip et~
Hyseniz UCFAZLI-
NIN ne oldugunw




Yoni ELEKTIRIK ize~
rine avri-uk, deo fozla

Elekdiviklic aletlere nemli ellerle veya ayaklo-
rumaz WWMMWHMWVM gerektigine

Tamamlamak igin DIFERAN-
SIYEL AKIM KIRICIDAN ba~
sedelim. Buw alet elektromon~
yefik bir diizenege sohiptiv ve
foz ve nétrden gegebilecek
mutlok degerlert kontrol eder.
Eder alet 10 veyo 20 midiam~—
perlik bir agiklik tespit
ederse bir yerlerde elektirik
kagagu vor dewmektir ve buw
durvmde ofometik olarak
ok keser.

N | s

Jacques La,gaUAMBJa/ i N
mitesekkirim, o ]

G e
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