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TTpeseo: PeHato TTeTposuh

Hayka je, moxaa, camo
Hajpaspahermju obnmk CE
KtbWUKEBHOCTU



Jecu nu eurypaH aa je To
Xanejesa komeraq,
Tupecuja?

LlepUHUTUBHO




Moxe 6UTK Oa je YHUBEp3ym camo LWMPOKA
oriepaum ja HayMHUX BysirapusaLu ja:
bor noxywasa 2a Ham NOMOrHe Aa NOHeWTo
CXBATUMO.




YTTO3OPEE

ACTPOZU3MKA je CKOPALUHA Hayka.
o npe Hexonuko roaMHa Yoeek je NpUmao

WH@opMaLMje Kpos
TIPJbABK TIPO30P ATMOCZEPE.

FANAKTUMKA OUHAMUKA jow yeex
yexa ceor KETTJIEPA wnu JTATTJIACA.
Jow ysek He ymemo aa Hahemo
sapososbarajyhie pewewe 3a cuctem

jeAHauwuHa xoju onucyje objexar
FANAKCHUJA.

Y 10j obnactu Teopetuuapu
Xoaajy No BOAV BUWe OA
jeaHor eexal

TTapaaoxcanHo, AeturbcTeo caemupa (BENTMKH
TIPACAK) pasymemo 6orbe oa werose paHe
MNGAOCTU, KOja je joW yBeK... MarJioBuTa.

Haneko cmo oa KoHceHsyca U NOCToje CaBpWeHo
KOHTpaAWKTOpHe Teopuje o paljawy W paseojy
ranaxcvja.

TToaaum NpUKyn/beHU CBEMUPCKUM TeNeCKomnom U
obpahieHn HajmoRHujum xomnjytepuma moxaa he

Ham omoryhutu paa Achemo po Heuer jacHor y
6yAayRHOCTU. .. Matbe UMK BULWE AANeKo|.

3ato je ayTop Hanpaeuo nuuHe usbope.
JeaHora aaHa npuua xoja cneau b6uhie nosHata
KaO BUCMpeHa CUHTesa.

Mnu xao romuna FAYNOCTU. )




Komeamja Kkojy Beuepac npukasyjemo
Je Hactaeaxk BENAKOI TTPACKA.
Tipyua nouurse y Bpeme Kaaa je

ceemmp ctap 100 000 roauwHa.

M3 TexHWuKkux pasnora cueHorpapuja

Je moaugpuKosaHa.




TITNAHETA CBEMWP

’Jﬂnme COCpMJCl rne@

AHcenme... ja He
ymMem Aa nnveam

M3yseTtHo je epyhal



Osa cyna, mnaauhy, jecte MATEPUT Al D

Y novetky [yx boxu ju
Av3alle ce Hah BOAOM...

A, 3HGYM
gpatmo cu cel




Xej, WTa je oHO?

3Haw TK Bpno pobpo,
10 je XPOHOTPOH (*)

Kaxso je BPEME

100 000 roauHa je
npowsno o4
N\, BENUKOT TIPACKA.

Oea MATEPUJTA-2ITYWL je uyaHa.
YuHu ce kao aa ce nenu 3a AHO.

CBET
CTGrHMpPa.

A WTaA je Ta4Ho To

AHO?

To cy OTOHW, OCTALIN
TTIPBOBUTHE KOCMWYKE
PAONITAUNITE.

He pasymenm...

(") TTornenaj BENNKKW TTPACAK



r’,_l;, HeKa BpCTa CPepUUHOT cyriea Ko ju )
waje cee sehin 1 pehu...
- _

L sX CjajHo kysarsel...
o “}\

Ha noepwmHu, MATEPUJA ce
rnoHawa kao #NYHUA.

Anu WwTa je
nctton?
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Ucnoa je TIPOCTOP. Mma mHoro sue
NpocTopa Hero matepuje. s,

Xohew pefiu pa je osa
TTNAHETA-CBEMWP wynma?

Mnapa aamo, Tv pobpo 3Haw aa TIPA3HUHA He
noctoju. "Kocmmuka npasHuHG" je y cTBapw cKyn,
Poj (OTOHG KOjU ce melycobHo rypajy. To cy
TTIPBOBUTHM @OTOHW cTOpern y TpeHyTky
BENWKOT TTPACKA. Ha ceaky yectuLy matepuje
[01G3U XUIbAZy MUITMOHG (POTOHA.
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Opyrum peunma, oBaj cqpepuyHM cygpre
HANpaerbeH je OA Heke BpCTe

ENACTHUHHE neHe rae ceaxa wynrmHa

NpeacTassba jeaaH poToH (*).

ENACTUYHE? To sosew enactmuHum? Teoja
NeHA MEHW BUWE NUUM Ha 6eToH!

maTepuja

TIPOCTOP
PAOMIALINTA
OTOHM < KomnaxTHocT newe je
T e TIPUTUCAK PAONTALMIE.

i
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(") TTpeyHmk wynsbuHa 3aemMcu o TANNACHE OYXWHE qoToHa. ?



Ha, anu rpyna goToHa je u rac,
KOjU UMG NPUTUCAK.

TTPUTNCAK je HewTO BE3GHO 30
PNYWAE, 3ap He?

Anv TTPA3HWHA je ckyn ¢poToHa,
aakne TTPA3BHUHA je TAC)
Buau 1 10!

Y cteapHocTn, MATEPUTA u "TTPASHUHA", TO jecT NpeOBUTHU POTOHCKM Fac, YnHe
XOMOTEHY MEWWABWMHY. Anu y osom mogaeny, ako Ao6po cXBaTam, TM CU pasaeojuo
Te aee cpeauHe. LUMPERE ose TTNAHETE-CBEMUPA, koje pyHKLMOHULWE Kao Cygre,
yuHu aa TTPUTUCAK PAONTAUNTIE onaga. Takohe, ryctuHa "matepm je-gpnymnaa”

cumynupa 3ATIPEMHUHCKY MACY, koja Takohe onaaa.

Hakne, Kako Te Ase cpeauHe
mehycobHo .ne‘nﬂy’?’/

WHTEPAKLIMTA
MATEPUTA
PALMTALINT A

__/— Kana je Temneparypa ceemupa 6una usHaa 3000°,
matepuja je 6una YspCTO BE3aHA CA PAAU LM jOM,
NPBOBUTHUM (POTOHUMA.

Ha kpajy, 70 je kao aa je
martepuja "3anensbeHa” 3a
NPASHUHY.




INeoHe, atomu cy
cauurbeHU of jesrpa,
NO3UTUBHO
HaenekTpUcaHor, u
efIeKTPOHA, HEraTUBHO
HaeneKTPUCAHUX,

- MCTTON 3000°, matepuja ce
cnobopaHo kpehe no TTO3AAMHCKOJ
KOCMHUYKOJ PAONTALINTA.

Anu, 3abora,

3ALL|TO7 "
= Xenmjym
WM3naa 3000°, TonsroTHa aruTaumja je Tako enexkTpoHu nocTajy
Bprio cHaxHa, v CYAPH atoma CNNOBOAHN, v mm xaxemo aa je
CMpeyasajy enekTpoHe Aa MUPHO Kpyxke MATEPWUJA JOHNU3OBAHA.

OKO J€3 Tpa.

=

CBETNOCT oarosapa kpetawy OTOHA anu oHa je ) 7

* TAKOBE m EJIEKTPOMATHETHHM TAJ'IAC - o o
w\ ocuMnauuja y npocTopy.
- Zf A Ty ocumnaumjy m
ocehajy NoKM enexTpoHu /

HETO TelKa j€3|'pd.




Ocumnaumja xoja ce npeHocu Kpos rac jecte
Tanac nputmncka (*), 3sy4Hun Tanac. Qoxne,
CBETNOCT 6K 6KSla... paamjaunjcku Tanac,

Koju ce npeHocu 6psuHom oa 300 000 km/c.

Y Hekom racy, 6p3vHa rerosmx
erlemeHaTa je mare-guile
JeaHaka 6p3nHM 3ByKa.
Y “poToHckom racy” je UcTu
cliyuya).

Mopam nposHaTu aa je Taj POTOHCKM rac jeaaH oA MO jUX Hajborbmx mayma. Y
TOM cnyvajy Tanacu u vyectuue cy JEOHO TE UCTO.

Haxne:

1) JOHN30BAHW TAC nenyje Tperem Ha “(POTOHCKM rac”
2) "TIPASHMHA" je,y cTeapm, "OTOHCKM rac”.
3) Aakne, joHM3OBAHA MATEPUja C& Nen 3G “NPAsHUHY".

Kaa Temnepatypa y ceemmpy nagHe ucnoa
3000°, enexTpoHW ce Besyjy ca aTommMma U
TAKO NOCTAjY MHOIO MaHe OCETBUBK Ha

Besa nsmehy MATEPHUJE u
TMO3AAMHCKE PAONTALUWTE cnabu
W aTOMM MOTY CNoBoAHO Aa KNU3se

kpos TTPAZHMHY.

ENEKTpoMArHeTHe OCLIVIJ'IO.Lle e.

Fbux "apxe" jesrpa.

(*)TTornepnaj: A KAQ BUCMO NETENN?



Xmmm. Kaxew aa je noa
HALIUM HOFGMA MeHa ca
wynJseMHama. He pasymem...
POTOHWM HUCY... PUKCUPaHW!?

NeoHe, Npuua o fieHU je camo HaYMH na ce
npeactasm npoctop u TIPBOBUTHA
PAOWNTALINT A kojy oH canpxu.

OK, kaxew aa TIPA3HMHA He riocToju, anu
WTA GKO YKMOHUMO (POTOHE, WTa ocTaje?

Ha, HuBO je onao. Temneparypa
MATEPWUIE je nana ucnop
3000°.

A npeckovunnm cmo
< 700 000 roamHa |

, MATEPWJ A capa moxe aa knmam no
_ TTO3AOWNHW. Kao aa ce oanenuna...




M 1o Huje cee, capa matpeuja
nountbe Aa ce cKynrba y bapule.

TTo3aamHa noctaje pnekcmbunumja. Kao
L{ Aa cey thOj Ha PasHUM MeCTUMa CTBapajy
yay6rbera v matepu ja ce crnexe y huma.

OaTepMja-mnymn je Tewka. OHa NpUTUCKa NOANOTY, KOja NoYMHbe Aa TOHe.

TPABUTALIMOHA
HECTABUNTHOCT

To je HopmanHo. Kaa aohe Ao KOHueHTpcm
matepu je, oHa MCKPUBIBYJE npoctop m
cycefHa matepuja 6Mea ykibydeHa y wy. (*)

Tako cuctem popmupa bapue
3rPYWUHABAHA MATEPUIJE.

(*) Kaxemo na je cteopeHo TTOIBE TPABUTALIMOHOT TIPMBITAYEHA.



Yaybroerwa y cTeapm

HUCY MHOTO Ay6OKa. TTeHa je npesuwe KOMTTAKTHA aa 6m

ce popmupana gyboka yaybreera. Hak u
BESIMKE NOKBE AOBOAE AC HE3HATHUX
ynernyha. Mopamo uyekatu aa ceemup
OMINWTABM i@ Aa noanora aobuje 6ap
mano rioTpebHe eNnAcTUUHOCTM.

Cee 70 NpUnNUYHoO
CTAarHupa.

TTIPUTUCAK PAONJTALINIE je jow ysek Tpu
AeceTUHe XUTbAAUTOT fefia aTmocgepe.

Tpu AeceTuHe XUrsaauTor gena atmocgepel...
To 30BeW NpesesIMKUM NPackom ?

CUJTA TPABUTALIMIE je Tonuko cnaba aa je Taj
APUTUCAK AOBOJBAH G MOHULLTU theHe eqeKTe.

Ha, TauHo... Ta cuna je
Hajcnabwja on ceux y
CBEMUDY.

+7 [Hakne, KOMNAKTHOCT MeHe
(paavjaumjcku NpuTUcak) cripeqasa
cTBaparbe yaybrberba y NoANosm U 3rylibasarbe
matepu je. LLiuperbe ceemupa cmarbyje KOMMNAKTHOCT.
ANn, KoNUKo Tpeba A8 YeKamo Aa CUSIa TPaBUTALIM je
nobeau?

Oko 4,5 xuIibaaa MUIUOHA TOAMHG.




Lra npeacrassbajy
OBE 3ryCHYTE mace.

Hok yekamo, soneo 61X aa 3HAM 3aWTO CY OBA
yAy6berba marbe-BULle UCTOT NPeyHUKA, W 3aWTo
TOr a He HeKor apyror?

o s

A oTkya yay6reera? 3aWTO CBEMUD HE OCTAHE YHUMPOPMAH.
Boneo 6ux na uyjem aobap pasnor 3a Takey nojaey.
l_//
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TTpeo hy nornenarm noHawarse
IrycHyTe marepuje Ha YBPCTOJ
noano3mw.

HapaeHo. Hema HUuer 6orber
OA A06POT eKCNEPUMEHTA.

ﬂ

Tpeba joj Heko Bpeme Aa ce Cuna Koja AOBOAM [0 WMperba MaTepuje je
pacnpocTpe, pawvpu. TIPUTUCAK, koju je nokpehe na saysme

=4 Hajeehu moryhm npocrtop.

: \‘]{‘“' |n\ 1 [\ 4}

/ ANL OuvrneaHo, BpeMe noTpebHO na ce nokea pau.lmpm W YABOCTPYUM CBOje J

AMMEH3U je CPA3MEPHO je heHOM MOoYETHOM paaujycy.




3atum, wro je matepmja TOTTTINT A

10 ce BPKE wmpw. To je HopmanHo. Temnepatypa

JeaHaKo NpUTUCAK: WTO TonRMja
cpeduHa, To jauye cune RpUTUCKA,
cUne wupera.

TTo6ory...
KGKBO FpaaunuwTe.

Cana 3HAM BULLE O HAYMHY HG KOjU J1OKBA
Martepmje Texu aAa ce wupun. b, epasa 6poj asa:
He cTteapam CYTIEPTYCTUHY, anv sewTtauku
HGrNAWasam KpueJIbere enlacTuiHe noanore.

OBa BeLWTAYKM CTBOPEHE
yAy6UHA HanyHW ce 3a

Bpeme Koje 3osemo BPEME
TTOBETRABAMA, akoje je
OHOJIMKO KPaTKO KOJIMKO je
rycTmHa payusa (koja
CUMYNUPQ 3ARPEMUHCKY
Macy) eesiuka.

Caaa Tpeba aa crojumo
TG ABA eeKTa. .

 p—




Manu nopemehaj umahe kpatko epeme
wuperba. Hehe nmatn epemeHa pa ce

noeefia, U yay6reerse fie ce RpazHUTU

6pxe Hero WTo ce NyHW.

MehyTum, BENMNMKK nopemehaj
umahe [YXKE speme wupersa.
TTyHuhe ce 6pxe Hero WTo ce npasHu
u Texuhie aa ce nosehasa.

W, npeTnocTaebaM, ROCTOjU
KPUTUYHM pasumjyc U3HAA KOT
aonasm ao noeehasarsa?

16




TauHo Tako, 70 je LIMHCOB PAANIYC (uim ayxuHa) ), n nokee
Koje ce (popMuUpajy cee UMAjy paamjyce Bpno 6mcke Tom
KPUTUYHOM paavjycy.

OK. Ta TPABUTALIMOHA
HECTABHUITHOCT wsasuea
(pparmeHTaumn jy marepuje Ha
rpyasuue Ymju je paamjyc 6nusak
lioHcosom. N wra oHaa?

Y TUM rpyaBULIGMG maTepuja ce cabja U 3arpesa.
HbeHa Temneparypa pacte go 3000°. Pesynrar: oHa
ce joHu3yje u oborahyje cnoboaHUm
enekTpoHuma. TToHoBO ce jaB/ba NOBE3UBAHE
mavepuje ca TTOSAONHCKOM PALOUTALINTOM.
Matepuja jow jegHom “rpuarba” 3a “npasHUHY".

Matepuja he nokywartn ga noeyve Mo3aanHY, (POTOHCKU rac, ca
cobom. AN ROWTO NO3AAUHCKO| PaaV jaLmju 1 Adrbe HeaocTaje
eNacTUYHOCT, OHA cnpevasa rpyAsuLe Aa HACTABe CBOja

arywtbaeajyha kpetara.

BT e |

Apyrum peuuma, ceemup fie BUTU UCTyHbEH OBAKBUM
CTBAPUMA, UM ja je Temnepatypa 3000° 1 ca macom oa
Aecer A0 CTO XUIbGAA CYHYEBUX MACA.

(") Cep Llejmc LivHc, eHrnecku actpoHom (1877-1946)



HakoH Tora ce He Aewasa HAWTA RocebHo. EKcriaHav ja camo pasaeaja rpyasuue jeaHe of
payrux. PaHuje je ceemup 6U0 MelaBmHa aTOMA BOAOHWKG U XENU]YMa; CAAQA je, MOXe Ce
pehu, jeaHa emynauvja Koja ce npoctupe y Henorned.

HocagHw,
JeaHoNMYHM
cBemMMmp...

o

OKO

A WTA KO NPOMEHU
pasmepy?

ML)
I R
el e

CMOC
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Y osoj paamepw,
MaTepuja je oBaKkea
rpyABacTa emynsmja.

3atum F\Y TO NOHOBUTK HQ CGBVITJ'I:VIBOJ noano3u.

Crasuhy je Ha TBpAy MoAnory u BuaeTv 3a koje epeme hie ce pawmpuTn. \
A

Opyrum peuvma, Rpaeu McTu
eKCMepUMeHT Kao npe, Camo Yy
Befium pasmepama.




Hoea cpeauHa uma ceojy Temnepatypy, Koja ce M3soam U3
arutaumjcke 6psuHe Kpetara rpyasuua (*).

Rt (e BT L]

Opyrum peumma, joerba ce HOBA TEXHA Ka
(pparmeHTaLMjM, ¥ Behvm pasmepama.

M 1o je HaumH Ha Koju HacTajy
FANNTAKCUJE. 3roanHo, 3ap u

. JenHoctaeHo, OBGj PRyMA, TNeAaH KGO emyJsI3u ja
TTpomeHumo jow jeaHom

basmepy.

ranakcuja, aadhe noactpex HOBOj
FPATMEHTALNIN y Behum paamepama.

Ta (pparmeHTaum ja npoussewhe knacvepe
ranakeuja '

(*) Ta temnepatypa je BpeaHOCT NpoceyHe KUHETUYKe eHepruje _
aruTaLmje enemeHara y gprymay. -1 9



TANAKCHUTA
Ipyna npoTo3se-
3[aHUX KnacTepa

[ TTIPOTO3BE30AHM

KNACTEP
pyaswua
JOHWU30BAHUX aTOMA
Ha 3000°
10 000 po 100 000
CYHYEBUX maca

CBemup je ceauiTe peHomeHa
XUJEPAPXNICKE 8PATMEHTALIMJE.

AKO CUNOM CTBOPUM
yaybJrberbe y nNoanosm...

... TG A2POPMALN ja, TG NOBPLUKMHCKA
3AKPUBILEHOCT, npeHocuhe ce Ha cee
cTpaHe 6p3uHom oa 3000 000 km/c.




Hakne, 1o wro ce npeHocu je He, 70 je Tanac 3akpuBIbLEHCTM, TANAC
cBeTNOCT ? rpasurTaumnje.
J o< :

-
o &

TTOJbE TPABUTALINIE ce npeHocn nctom
6p3MHOM KAO CBETNOCT.

T o o ——— —

TTyTem oBOI MpeHoLera 3aKPUBIbEHOCTU, CBAKO 3TPyLIABAH-E
martepu je "noamea’ cycedHy martepujy Aa my ce npuapyxu.

AKO ce 10 jaBu FPpaBMTALUMOHG HECTAGMIIHOCT Ko ja 3aXBaATa NpocTop
npedHuKka D, oH mopa 6uth mamwsu of Ct, rae je C 6p3vHa CBETNOCTH,
a t crapocT ceemmpa.

A Yyemy 1o
orpaHuyene ?

21



Pasymem. PeLumo, xohew aa nosoeew Jbyae Ha ckyn koju hie
6uTK onpxaH Y $paHuyckoj 3a 4 AaHa. Moxew no3eaTm cee Koju
KWMBE HQ TepUTOPU jU SpaHLIyCcKe, anu He U OHE BAH ke, 360T
noTpebHoT BpemeHa.

HapaeHo. Hemoryhe je noseatu sbyae Ha CKyn Koju
riouvibe 3a Kpahe Bpeme Hero WTo je NoTpebHO Aa NUCMO
CTUIHE [0 tbUX.

CAMWMM TUM Hajwmpe cTpykType Koje caaa mory
ROCTOjaTU MOPajy MMATU NPedHUK MarbM Of CTO
MUJTWMOHA CBETNOCTHUX FOAMHG. TO HAC OTpaHMYABRA

Ha KNACTEPE FTANAKCUT A.

OHU KOjU CY AOBOJBHO CTPRIBUBU AG CAYEKAjY AeceTaK
MU japav roauHa mohi fie aa Buae cTeaparse
CYTIEPKITACTEPA (ckynoea knacrepa ranakcuja).

Anwv ceemwmp ce LLUAPKH. TnobanHo,
OH Ce WUPM, G NOKANIHO CKYMJba...

He 3Ha wTta xohe!




700 000 roauHa,
nojasrbyjy ce npee
NYKOTUHE,

Gy p ‘_ri‘:'-,

100 000 roavHa,
CBEMUP je Bpeo U
rnaaaK nonyT jajera.

Mano hy
ra
HAAYBATM...
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TTykoTvHe ce
Jaereajy no apyru

2 A TIPOTO3BE3NAHN
Z " KNACTEPM cy

ucnoa 30000 POopMUDPAaHK

FANNAKCHUJE

( Ex, ceemmp nNoHoBso nyLD

7o

Kao aa onbuja aa

~  Tlymnaj aaree, oBo
Jje pacumHaHTHO.

KNACTEPA TANAKCHUT A

3ap He 6puHew
Aa he...




Capa cmo Ha =500 mmnuoHa roauna. Tanakcmje cy popmmpaHe, Makoj
jou ysek cactasibeHe o rpyasvua raca Ha 3000°, npoTozsesaaHux
knactepa. OHe ce ckynbajy y ynernyhmuma: knactepu ranakcuja.
Ty ce oHe foHawajy Nomano NONYT MONEKyNa raca u umajy
HEenpaeUmHO KpeTarse.

Ceemup je jol BeoMa KOMIMAKTaH,
rasigkcu je cy Y MHTEPakUumnju 1
noanoxHe CYJAPUMA.

—===rT
I"ne, oee ABe ranakcuje, Unu paauje .
TIPOTOTANAKCHNIE, ovewahe ce jeaHa o apyry |

mely bUuma ce cTeapa Heka
BpCTA MOCTA.

GBM’CYCPETM M3asunBeajy

pOTALIMOHA KpeTarka Y
FANAKCNTAMA.




HUcTo ce pewasa y TACY. MCTU 3GKOHM BaxXe Y pasmepama beckpajHo
BeMKOr U beckpajHo manor. Cyaapu ctasreajy TANTAKCATE-
MONEKYNE y POTALUNTY. Ha Taj HaumH, eHeprija ranakcuja e
TEXUTU Aa ce pacnoaenu pasHomepHo Ha TPAHCITALIMOHY
EHEPTJTY (1/2 mv?) u POTALIMOHY EHEPTITY. Oea pasHomepHa
pacnogena edepruje, unu TEPMOONHAMMNYKA PABHOTEXA, je
OHO Yemy CBMW Pryuau npupogHo texe. (*)

Opyrum peumrma, cycpetu ranakcuija cy oHo wrto CTBAPA
PY P yep Ja ¢y
pOTALMOHO KpeTatbe?

Camo Ha nodeTky. Mnage
ranakcu je cy noasoxHe
YeCcTUM CYAAPUMA, GNK

LUMPEHE CBEMMPA fie ux

ycKopo mehycobHo yaarsut u

™™ cynapu noctahe uayseTHo

peTku.

Apyrum peuuma, poTaUMoHo KpeTare Ko je
BUAMMO AGHAC CAMO je CYBeHUDP U3 BpemeHa
kaga je MYLUTRK csemup umuHmo CKYTT CA
CYNAPUMA.

(*) Opyru 3akoH TepmoauHammke



EnemeHtn umajy ATUTALIMTCKE BP3UHE 6nucke
NpoCceYHoj BpeAHOCTU. ANU, NOBPEMEHO, CIYua jHA
cyAapu CTBAPGjY eKCTPEMHO 6p3se enemeHTe m
eKCTPEeMHO cRnope enemeHTe.

\&%ﬁﬁf‘
ool |51

MATIE | [TTPOCEMHE BEJ'IVIKE
EP3MHE || BP3NHE bP3WHE

EnemeHTM, nocTuraeium cynepbpanHy, ycneeajy aa
noberHy w3 NoKse W HamycTe knactep. To ce Aewaea

kaaa ruxosa 6p3mHa Haamawu bP3NHY _. 7
OCNOBAHAMBA. j ya

Kako ce oBa BpcTa cynepbpamx enemeHara
CTanHo cTeapa 360r CyKLUecuBHUX CYAapa,
Takae AY TOTPABUTUPATY AU CHUCTEM
APUPOAHO TeX AG FYBU enemeHTe marbe
Wv euwe Bpzo. (*)

Hajeehun neo enemenara he ce HpOCW
Harpea-Hasaa y NOoKeu.

A

(/f/ﬁ//ﬁ

2 6 (*) BP3NHA UCTTAPABAMDA je cpasmepHa macu Knactepa



CynpoTHO Tome, TM UCTU chyuajHu cyaapu cteapahe m CYTIEPCTTOPE
ENEMEHTE koju he Texutu aa *nagajy” ka ueHTpy AYTOTPABUTUPATY REN
CUCTEMA 1 cnennmyjy ce. LleHTap knactepa fie ce Tako oborahuearu
enemeHTUMa cee eefie MACE.

ne wra ce pefaea y ueHTpy
osor KITACTEPA
FTANAKCHUJA. CTTOPE ce
crnensbyjy U aobujamo

FTANAKCUTY MECOXOEPKY!

Toanora ce 3HavajHO yaybIbyje... Ox, nsrnena Aa noanora
nonywra ! ...




LIPHE PYTIE

3abora !

2 Apxu ce,

. Tupecnja !

Anu Hepaneko opatne ...

@(, ocehaw nu TCD
N

Oceha, Kako mu
FBYLWITYPG nyua,

noxypu | -

Lta je T0?

3emrbotpec? Hy6oke subpaumje wupe ce Kpo3s
foanory, RONyT Tanaca 3aKpUBJIHLEHOCTU.

Mopa aa ce Herge
HewTo YPYWMNO...

To v JECY tanacu 3akpueIbeHOCTU, APYTUM peumma
2 8 MPABMTALMOHN TAJIACH.




Kao aa ce cmwpy.]e-\Y Msrnena ag je Haw nipujaters ynpaso

d cneo Aa noberne mus LIPHE PYTIE.

|

Makec 1 Tupecuja ce
spahajy. J

HaxanocT, noanora nnaHete-ceemmpa HW je 6atl TONMKo YBpcCTa.
‘ AKO je rpeonTepeTMmo, oHa NonywTa...

HopmanHu, mmpHu
(POTOHU He mory aa

Kakas rioHop! m3ahy...

He ewau ce OHO... .
YPYUWABAMSE je oHo wro je CTBOPMN
TPABUTALIMOHE TATIACE...

Hukaa Hehy nsahn,
Tpowmm CBY CBOJY
EHEPTNTY




Hakne, aa 3aKIby4YUMO: OBGj CBEMUP HE CAMO LUTO XKenu Aa ce
ypywu seh, Wwro ce Thye HenpobojHOCTH, OH je Hynal

TTPUKA3
BENVKOT BATPOMETA

XPOHOTPOH nokasyje aa cy
npoLwne munujapae roauHa. Ceemmp
Je pparmenTupaH. CYIOAPH cy
crasmnu FTAJTAKCUTE y POTALIAT Y.

A

EKCTTAH3WJ A je cee oee o6jexte meljycobHo
YAGIBUIA, AQ TAYKE MAE CY HECBECHW JEAHM APYTUX.

Y osum "TIPOTOT ANNTAKCNT AMA*
OCHOBHM eflemeHT ocTaje
KOHLUEHTPAUM ja jOHW3OBAHUX aTOMA,
TTIPOTO3BE3AHWM KITACTEP, unja
je Temneparypa 6nusy 30007, u koju
He moxe Aa ce ypylwu jep "npuama”
3a TTO3AONHCKY PALMTALINTY.

Ha je Heko Taga morao aa norneaa
cBemup, BUAEO BU ByHACTE MArnvHe
Koje emMUTY Y AUQY3HY CBETNOCT.

4_4—-"/




Tlonnora je noctana casutrbMemja.
Lvperse ceemupa je 3HaYajHO cmarbuno
TIPUTUCAK PAOUTALINIE.

Kako 61 morno noHOBO AG 3GNOYHE
3rYIWWHABAHE MATEPHUJTE?

AKO ce rpyzBuLie 3rycHy, bMxoBa
Temnepatypa hie ayromarckm
nopactu npeko 30007, Tako Aa
npuarearbe y3 TTO3AAWHY Hukaa
Hehe npecTtaTk, a Ta noaaauHa fie
HenpekuaHo 6UTK yBrad4eHa y

NOKPET 3ryWwHAaBdtba, 30p He?

TIPOTO3BE3NAFM KNACTEP

TauHo JleoHe, anu cana he cune rpaeutaumje y
npoToknactepy 6uin y cramwy aa “"cabujy TIPASHUHY"
CACTABIbEHY OA (POTOHA HUCKE eHepruje.

Obnact oko rpyaee, rae 6u ce TIPOTO3BE3OAHA

KITACTEP morao ynopeauTu ca metwasmuHom

MATEPHUIE u "TTIPA3HWHE", wTo he pehu
npeo6uTHUX goToHa, Ha 3000°.
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A Kaaa ce arycHe?
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Marepu ja Hehie KnM3UTU No nNpocTopy,
KOCMUUKO] NO3GAMHCKO] paaujaLmju, eeh
he ra y cteapu noeyhu ca cobom, oBako.
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Yekaj, TO ce Aewasa TAYHO Y TPeHYTKY KAAG je NPUTUCAK paavjaumnje onao
ucnopn oapelieHe KpUTUUHE BpeHOCTU. AKO Ce He BapaMm, KaAa ce TO fecu,
necuhe ce y ICTOM TPEHY TKY Ha cBe YeTupu cTpaHe ceemmpa.

To hie 6uTn FIAT LUX (*).
Eeo TV Haouape 3a cyHue, Hehe
TO AYyro...

Mopam pehu aa cam Bprio 364080JbaH
cnpasuLom Koja Tv omoryhasa aa y Mctom
MOMEHTY MOKpeHell CBe LWMPOM CBEMUPA.

Bpno myapo. Y nouure.

AN

32 (*) Ha TATVHCKOM y Texcry.




TTIPOTOKITIACTEPHU ce ckynrbajy. Hbuxoea TemnepaTypN

pacte. ATOMM eMUTY ]y MHOIO YNTpaeuosieTHe eHepruje Kkoja
YCTEBa Ad YMAKHE. J

" e, TIPOTO3BE30AHU
&CTEPM ce aAene. _

TToa nejcTeoMm rpasmTaumje, matepuja
npupoaHo Texu aa ce TIOOENN Ha “hennje”
paanjyca jeaHakor LIMHCOBOM PAOUITYCY.
Lro je BMwa TemnepaTypa, oH je sehun.
AKO Temnepatypa Harno onaaHe, LinHcos
PaaUjyc ce cmamyje 1 NocTaje mabum oa
paamjyca objekra. 36or Tora cmecta Aonasm
A0 (PparMeHTauMn je.

/

‘ Mpyaea ce cKynsba W Harno emurtyje UV TO je XNGAN U OHG

M 3arpeed

3pauere Ce nenu
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/BMAMMO peHomeH XNJEPAPXUICKE
SPATMEHTALIMIE, anun y apyrom cmepy.

W roe fie ce
3QyCTABUTU?

Hajnpoctuje je Hanpaemntu
eKkcnepumeHT. ¥ osom
umnuHapy hy cabutu matepujy.
Buaehemo wra he ce gecuru...

? Lta ce p.ecmnol'))
;\71) ;

$Y3NJA, npujatery, ysuja. Ako cabujeu
BOAOHWK, jearpa atoma he ce ctanat u 1o he
ocnoboautu eHeprumjy. lla me nutaw....

'ne, ragHo npckal

3Be3de ce
nane

Xohe nu gyro Tpajatu?




Osum Temnom jyHowe 6u 6pso octane bes
BOAOHUKG, aNK yckopo e ce To cTuwaTti.

Aparo mu je 36or Toral

Ha nv ce cea matepu ja OBAKO ﬂ
_ npeTeapa y 3se3ne? He 6aw. Kaaa ce 3ee3na poan, oHa 3payum
l/ . CBeTNocT 6e3 3aApLIKe, KGO U matepujy.

YuHefiv 1o, oHa 3arpaea (U Tume

¢

cTabunusyje) OKONHY MaTepujy unm
AVCNOLUMPG OHO LITO C& C MYKOM

POPMUPANIO OKO Hbe. J

Apyrum peunma, FTANTAKCUT A je
MeLWaBuUHG 3Be3Aa Ko je emMUTyjy

OFPOMHY KOJTUUUHY
PE3NAOYANHOI TACA.
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3se3ne 3pade eHeprujy v sarpesajy rac, umme ce riosehasa
TIPUTUCAK...

2 TANIAKCWJIE 7

[y A A S| ra
T A~ r A, - e P

[

L e e

N CUNE TTPUTUCKA wwmpe racosuT

Oea "TANNAKTUMKA ATMOCSEPA" naneko
npeeaamnasu py6 "3BE3JAHE TAITAKCHUITE".

Osa Beoma macusHa
ranakcuja (xmmany
MUK japam 38e3aa) Kao
AG je noTnyHo uarybuna
CBO| rac. 3awTo?

‘l/' Tako jel Mne je HecTao
\PE3H.EIYAJ'IHH FAC?

Caaa ce cTMWANO. ANKU KGAA Ce XUIbaay
Moxna ra Huje Hu MUIIUjAPAU 3BE34G Y OBOj FANAKCU jU
6uno... ynanuno 6una je 7o fpasa pepHa.




Ha 7aj HaumH BP3UHA TOTTNOTHE ATUTAUWNIE je nocturna Hekonuko
CTOTUHA KUMoMeTapa y cekyHau, wro je suwe of, bP3MHE OCNNOBATHAMDA.
Taaa cy cBW GTOMW pe3sUAyanHoOr raca HanycTUNK orpomHmn 6aceH ose
ranaxkcuje.

J

Ha u3asectaH HauvH, rac je usbayeH u3s éaceHa
CUNAMA TTIPUTUCKA.

—

TipeTnoctasrbam aa fe ce jeaHor AaHa
BPATUTU?

Y oBom criyuajy, YecTuvle pe3uayanHor raca

Cy RAOCTUMNE npesenvKy 6p3vHYy U oTUwne
npepaneko. Hwkaa ce Hehe paTuTK. Takohe,
rac je nocTao ekctpemHo paspeheH.

Adpyrum peumma, TV aTomm ce
BUWe HUKaA Hehie cpecTu u...
3ayeeK e cauyeatu cBojy 6p3uHy.

(*) Torneaaj KAD BUCMO NETENMA? 3 ’7



Fanakcuje koje umHe KITACTEP e ce Tako Kynatv y
0BO| AUMY3HOj CPEAVHU, AI0BEAEHO| A0 MUITMOHG
cTeneHu anu ekcTpemHo paspeheHo|, Kojy emuTyjy
TeWKe ranakcu je.

/
NAKE TANAKCHJE

Nake ranaxkcuje umajy marbe
cunosute pepHe. OHe
30ApXKABAjY CBOj rac.

OHe esonyupajy vy ynerHyfhy-knacrepy kao jajay
BPENIOM TUTabY.

/— ‘_-_-_\"'\ i
Nake ranaxkeu je umajy “6enaHue” u " Opeonwv 3ee3faHOT raca oKo NAakmx
XymaHue", AOK Telke ranakcuje, :saqe ranakcuja noeefasajy waHce Aa cTyne y
ENMUTTTUUHE, umajy camo senuko MHTEpaKLMjy. PoTaLMoHO KpeTatbe opeona

XymaHue.

I raca je HarnalweHo.




3ee3fe cy ce baw cmupune. Y oaHocy Ha

OHO WTo ¢y 6une Ha pofery cap camo
TUHA)Y.

A

a CY HACTABUIIE OHUM TEMMOM He 6K
Ayro notpajane.

mrme nOTUYE TO 3pavetse?

PesunayarnHu rac nakux
rarnakcuja emmuTy e
3paverse.

On atoma,
rneagaj.

... WTO je npaheHo emucu jom 3padersa.
Tokom Tor nipoueca, Aeo eHepruje
ATOMA €€ NPETBAPa y eHEPrujy 3paderba.

Bp3uHa ToRNOTHE arMTauuje atoma ce

cmarsyje. Ora racosuta maca ce XJTAN, a
Ko Kaxxe TEMTTEPATYPA, kaxe TIPUTUCAK.




PAONTAUMOHO XNNABEHE TACA
. ) , . Ca crabreersem cune NPUTUCKA, pesuayanHu

\K‘ Lty o . g
b S METDBY3BE3AAHM rac Fie ce mupHO BpaTUTL Ha CBOjeE

-/

MecCTO ¥ "rasiakcu ju-6aceHy”.

\
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“BenaHue” ce ppaturo "KymaHuerty”.

Oeaj MOMEI je asoammeHsuoHanHu nipukas (tpeha avmersuja Hom rpeacTaBIba
3aKPMBIBEHOCT, NMosbe rpagutaumje, uva.). TAITAKCUIE cy tpoaumeHsmoranHe. OHe
Koje He poTupajy, unu epno mano, umahe o6nmk cnmvaH JIOTTTU. OHe koje 6p3o
potupajy 6uhie crimowTeHe kao nanadvnke. Hawa ranakev ja, MITEYHW TTYT, okpehie
ce oko cebe npexko 200 munuoHa roamHa.

Kaaa pesnayanHu rac nana Hasaa HA ranakcuiy, LEHTPUPYTanHa cuna cnpeqasa
HeroBy KOHTPAKUMjy Y paamjanHom cmepy. MelyTum, HUWTA He omeTa KOHTPaKLMjy Y
npasuy oce potaunje. Mehyseesgann rac y ranaxcujama umahe obnuk
BEOMA CTTTbOLLITEHOT ANCKA.

¥npasa

BPEOTAC __ XNADAH TAC
: 3BE3AE

3BE3AE

|
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AKO cam A06po pasymeo, y CBemUpy noctoje Aea
OCHOBHG TUMA FANAGKCU ja:

— Telke ranakcuje, eUnTUUYHE K NPAaKTUYHO 6e3
raca

— JlaKwe ranakcuje, ca aecet Ao CTo MUK japau
3Be34a Koje ce npeactasibajy kao MELLABHMHA aea
raca: TACA 3BE3[JA n MEDHY3BE3LOAHOT MFACA.

3BE3OAHA CYTTA, 3anpaeo, caapm TONMKO MHOTO
38e3da Aa ce moxe yrnopeautm ca MOTIEKYTTUMA
"3BE3OAHOI TACA”".

CTTUPANHA
CTPYKTYPA

Mne, fewasa ce HewTo Beoma RocebHo:
meRyseesnaHu rac v “3gesnaHm rac” He
okpehy ce uctom 6pavHom, na
melyseesnaHa cpeamHa nocraje

XETEPOTEHA.

o

H ce pacnopelyje y HUTU
CTTUPATTHOT obnuka.

PesmayanHu rac
okpehe ce 6pxe.




Ha 6ore pasymem cee nojase koje ce
Ae2lWaBajy Yy ranakcujama.

CTTUPATTHA
CTPYKTYPA I?

Kan cmo Beh koa Tora, moxels nu
Ham pehu pasnor CTTUPATHE
CTPYKTYPE TAJTTAKCUITE?

Hectana je |...

Marnoeut OAroBOp




Jecu nu pasymeo wra je pe@

Q:\‘M BUCMO Aa pasymemo.

TTpeo OBaAKO
AepOopMULIEM AHO
BEJIMKOT TUrama...

Buaehew...

/' -
3aWTO CU NPUYBPCTUO Ta |
npeameT 3a rpaMooH?




CUnam TevHoCT Y nocyay
W NywTam Aa ce cee

Turaw NpencTassba 38E34GHY CPEauHy, G
Kagpa pesrayanHu melyssesaaHu rac.
AKO 3aKouMm nocyay kaga e potmpatu
BPKE oa Turarea 1 nojasuhe ce

CTTIMPATIHN TANACK.

e A

(!
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\ Nag, Vevveesesitits

Haxne, CTIMPATTHA CTPYKTYPA ranaxkcuja koje
wmajy pesuayariu rac je pesyntat JUHAMKYKE
EPUKLIMIE. [e pnywaHe melasuHe:
METBY3BE3AAHN TAC v "3BE3HWN TAC" potupajy
pasnuumnTum 6psuHama “tapyhn” ce meliycobHo ucto
KGO WTO Ce TeYHOCT Tape O AHO TUTGH:A.

... M UCTO KGO WTO Ce Kaga
Tape © gHO woltule.




Anw 3awTo ENTATTTUYHE

. Jep Hemajy PE3NUAOY ANHN TAC.
ranakcu je HACY cnvpaiHe?

HMarybune cy ra y moOmeHTy nasbersa
csojux TTPBOBUTHMX 3BE3JA.

ONHAMUYKA 8PAKLINT A Takohe m3asmea
CAUPAny RpuW Npaxtery Keae.

XM, TO WTo Kaxew je 036mumHo. Kibyu mmucrepu je
CAMPATHUX FAJIGKCU ja moXe ce HARK Ha aHY
worbMua Kage U kdaa?

i

s O

//.Elfa U OHAG FraNGKCU je MoTY BUTU
3apobuo cam rac noa Terfom U cunao
TeYHOCT Y TUrak. Tako mory aa
RpoyYMMm WTG ce ALIABG NpU
MHTEPAKLIM W raca U Hexor apyror
pryunaa.

0ABOAHE pyne Kocmoca?

Osne cMO M3a3BANU MHTEPAKLIM jY
PNYMAG U YBPCTOT 3MAa.
TTokywajmo ca aga pryuaa.




Tpetbe namelly TeuHOCTU U raca je penatueHo cnabo. Msaseahie mane nokanHe
pasnuKe Temnepatype U NPUTUCAKG, CGMO HEKOJTUKO MPOLIEHATA...

o

Anu moj rac je npesacuheH sogeHom napom. OHa
xenu aa ce KOHOEH3YJE v npu Hajmarbo)
npomeHu Temneparype. (*)

Ine, Ancenm je cTeopmo
BELUTAYKW LIMKITOH

\“"‘!13“‘““ T ‘& R
=S

Makxc, y npasy cul
Y uuknoHy ce sasfylHa maca npesacuheHa sriarom “tape” o ceojy TeuHy
noanory, wro cTeapa npomere TIPUTUCKA u TEMTTEPATYPE koje wsasmeajy
KoHAeH3aum jy BoaeHe nape. Ta CEKYHAPHA nojasa otkpusa TIPUIMAPHY
nojasy cnupane. (**)

R e
Baw neno!

OK, a KaKBe TO BE3e MMa ca
ranakcu jama? CnmpanHa cTpykTypa
unak HUje obnak sogeHe nape.

16 N\ A
(*) HAOKPUTHUYHA Tauka

(**) TTojaea koja ocrnobafia TORNOTY U XpaHW LMKNOH eHeprujom (anu To je Apyra npuua)



Bpatumo ce Hawem MOIEITY ranakcuja. nyuwaHa maca "3BE3[AHOT TACA” paha
cey "BA3EH". Ha wy nonaam maca PESVUAYATIHOT TACA koja potupa manyuie 6pxe.
Honasn a0 AMHAMWNYKE $PUKLIMIE v memsa ce pacriopen MACE, y enay
CTINPATIHOT nopemehaja.

—
CBaka koHueHTpaumja MATEPUJE (3se3pe
unu raca) 6p3o npoampe y ceojy TTEHACTY
TToANOryY. rae uma MACE, uma m
3AKPMBIBEHOCTH.

rae rac Texu Aa ce Hakynroda...

C Opyrum peunma, nojasmyjy ce QONMNHE cnupanHor obnuka,

\ - q
Anu ja v aarbe He BUAUM a CKYMUMMO Mano .
(- J _ Ha cky TTorneaajmo wra he my ce
KOHLieHTPaLM )y BOAeHE nape. meljyssesnaHor

AoroamTu Kada "ynaaHe” y ose

raca. . "
\ / AosinHe" .




rANAKTHYKN
METABOIN3AM

r . LWra fie 61Tk ako cTBOPU yAy6Iberbe y
neHactoj noanosu? Tac fie “ynaaatn"y

AAQNeEKO 04 CBAKe ranarccmje

I\-— Hbera...

.
[N | _ - /
]

el
Buaefiemo ucte nojase kao M Ha CTpaHaMA
32 no 35
\

—N

Hecrabunuaoean, wagenvhe ce Ha
XWrbage npoto-3eesna koje he
cMecTa...

Fac he ce srycHyT! U 3atum he ce Harno
3arpejartu. OXNaauUTU PGAM JALIM JOM.

I

C .. yrasmmTv u aatm CEKYHIAPHE 3BE3LE.




Wcra cTeap: 3se3ne ce pahajy y
LWy NIbUHAMG ACNWHE.

TTomohy oeora hy Hanpasutu OOTTNHY.

AHCenMm je y npasy:

cnupanHm nopemehaj, potupajyhiu
BpSio crnopo, kpehie ce NpaBoSIMHU jCKM
KAo OBe penaTuBHO MNMMTKe cTpaHe (HEKONUMKO NpoLieHara uene “ranakcuje - 6aceHa”.

MefyseesnaHuw rac potmpa bpxe.
OsAae BUAMMO jefaH enemeHT
raca Kako ce crnpema aa yhey "

AonuHy”.
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CTUraBLM Ha AHO AOSNIUHE OH ce cabuja v paha, y nponasy,
Hekonuko 3BE3OA [PYTE TEHEPALINIE. 3atum Tuxo
oanasv. daxne, KPALIK CTTUPATIE cy mecTa rae ce pahajy
HoBe 3Be3fe.

LIMKITOHW
CBEMHPA

Koa semarbckux uuknoHa novetHn nopemehaj je

Manu, anu atmocgpepa, sacuhieHa snarom m 3aTo
HECTABWITHA, otkpusa Ty nojasy

KOHAEH3aLM jom BOAeHe nape.

Koa ranakcwja, noveTHu
cnupanHu nopemehaj je Takohe
manv, anv HECTABHITHW
meljy3eesnaHu rac oTkpuea Ty
N0 jaBy U3A3BABLIW KOHAEH3ALM jY
marepuje.

Teoja Teopuja je nena, anm y ranaxkcu v bm tpebano 4a Mma MHoro
SO TUX 3Be3aa Apyre reHepauvje!




TTa unak, Te mnage 1 seoma
Bpesie 38e34e HaNasumo camo
Y Kpaumma crivpane, rae
NoKasyjy ceoje npucycreo
CHAOXHUM OCBETIbaBatbeMm
38€3AaHOT raca.

A Tleone, Tm 3abopaerbaw Aa Te 3egesfe He
ocTajy Ayro mnage. Camo AOK He M3Iropy Hajeehv
Aeo BoaoHWKA. Kaaa HanycTe Kpake oHe eeh

YMWPY, camo Tuibajy.

U suwe He moxkemo aa Ux
OTKpU jemo.

MEDHY3BE3[JAHN FAC je Taxkole jacHO BUABMB CAMO Y KpaLUMma, rae ra
CHAXHO OCBETIbABG]Y MriaAe 38e3ae. Kag HanycTh Kpake oH nocTaje TamaH.
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AnU Ha 3emrbu umnknoHu umajy OKO, caspwero MHUPHO.

A sammcnu, osu umknonn TINAHETE-CBEMWPA taxohe umajy LLIEHTPATIHO OKO!

OUSEPEHLIMTANHA
POTALIMTA

Bpatumo ce
LWOTbMLIM Kacpe.

Baw kao HW y worsuum, HU 06jeKTH Yy ceemMby He Kpyxe
mcrom YTAOHOM BP3NHOM. CyHue, koje je y
nepuxeny ranakcuje, obufie Hawy ranakcujy 3a 200
MWITUOHG TOAUHA.

CyHue: pesonyumja Tpaje 200
L MUNUOHA roaKHA

oA g e T
JII R .,

Pesonyumja 3a
100 munuora

roauHa

5‘ Pesonyuuja sa 50 munuona .. _' S LI
2, roguHa T o




C YKpartko, LieHTap ranakcu je pesonympa 6pxe of nepugepuje. ﬁ

Otkan Tupecu ja 3amano aa
HeCTaHe y UpHoj pynu, nocTao je
BEOMG ONnpe3aH.

To Huje nyuxkacto. MHoru spno _,

(PUHKU JbyAU MUCTIEe AG Ce Y LieHTpY ' -')_
rGNAKCUja HANasm BESIMKG LpHG Pyna. Eso "TIPABE ranaxcme,% =
KpeTamem Y TP AUMEH3U je. /

- < -
LlemaTcku, 38e3ne, koje cy enemeHTU “3sesaaHor raca” (aakne, ynopeauee ca

“monekynuma”), npenase npeko yntpa-pasHor FACHOT [UCKA ca ceakom

pesonyLmnjom. r

To 06 jawrsaea 3awWTO je
WHTepOKU.WjG 3BEe30aHe 1 aTto WTo Aonasey MHTGPGKLI,MJY cqa racom
Meﬁy33€3ﬂ.ﬂH€ cpeanHe COMO KQ4 npenase paeHU .D,MCI'(?

penatueHo craba.

FTACHHW ONUCK

|

—




TTpBO, ¥ LEHTPY rasiakcv ja Hema HUKAKBUX 3Be3Aa, G APYTO,
HUXOBO Bpeme poTauuje je kpahe.

Hakne, y oBom permoHy
WHTEPAKLM ja, Tperbe 38e3AaHe U
mefyssesnaHe cpeamHe je sehe.

JenaH kpyr 3a 50 munmoHa FOFW‘.HEE——— Bpatumo ce racy. lita ako nyctum rpyasuuy
TTocneauua: osa cTpykTypa buhe METHY3BE3JAHOT TACA aa paav wra xenu?
HarnaweHMja y UeHTpanHom

permoHy 1 moXe fa ce NpeTsopu y
PELLETKY. Hehemo ce

MeLwaTH...

lac ce xnaau paaujaum jom. Y Kpaumma ranakcuja rac Texu Aa ce cakynsba
lIuHcoea AyxuHa my ce cmarbyje U Yy BenuKe rPyABe UMjU je paanjyc jeaHak
OH ce aenw. IIMHCOBOM PAONITYCY (*)

(*) ¥ "npasum” ranakcmjama aebrsuHa aucka je Takofie 6nmMcka osom paaniycy.



3ap ce Hehe oBe rpyaRe raca U
Aalbe xNaamTn?

5

HAa, anu mnage 3eesge polieHe y
obnaumma he ctanHo aoaasatu
eHeprujy.
Bupehew. Hanpasuhemo
eKcnepumMeHT. ¥3umam
< YB-namn
s Y-
—
Xohelw aa cyHvaw rpyasy

meljy3sesnaHe eHepruje?
1 | 7

e _
( OBUM 3pauerbem CUMYNMPam 3paderbe MNaauX, BEOMa
Bpenux 3se3Aa U 3arpeeam rpyasy. Nae je TOTITIOTA,
Ty je u TIPUTUCAK, na nopoct yHyTpawmer npuTUcka

WUpM TpyaBy raca.

N

/ /;/( P I[’ i‘) \\LS\\\

{
TTpe jakum Aonam
eHeprunje uak 6ux morao aa

pacejem martepujy rpyase.

_

Octaje nuTarse:
3BE30A..WTA JE
TO?
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PEHOMEH
3BE3E

Y ueHTpy rpyase raca Temneparypa u
APUTUCEK MOCTAJY TAKBU AG ACMIA3M A0
&Y3NJE BopoHUKa, Yume ce emuTyje
OTPOMHQ eHepruja.

To nasve nosehaea TIPUTUCAK y ueHTpy 3Be38e.
He 3abopasum, NpUTUCAK je Mepa KoMYUHE eHeprije
NO JeAUHUUW 3anPemuHe.

YKpaTKo, 3B€34a je NonyT eKkcnpec-NoHua, 3aresa cama cebe.

TTPEYHWK 3Be3ze 3aBucH oa koNuumHe ocnoboheHe
eHepruje. Oamax no pohervy 3ee3aa je npenyHa
BOAOHUKA, Na "TOpU” KGO NYAA U 3HATHO ce WupW.




3aTum ce cmubyje M Nponasm JeaHor aaHa noTtpowm
KpO3 AyTy, perlaTMBHO MUPHY ce BOACHWK

pasy.

NaraHo kpuka.

*TToknonay" ynaaa, Tj.
3se3qa ce CKYTIIbA.
MycTuUHG W Temnepatypa
pacTy v pacty.

TTowTo (py3uja 3aXBaTa Xenmjym, 3aTUM YT IbeHUK 1
CUMNLIMYM, 3BE3AG YeCTO CUMOBMUTU eKCRNoAMpa.

3Be3na nocraje
CYTTIEPHOBA.

Cpefiom, TO ce Aewaea 'y ranakcuju
JeaHoOM y BeKy.

TToxknonau je nao Ha AHo Turarsa. Octao je
camo beckopuctaH nipeamert. TyXaH Kpaj.




/;114 NeoHe, jeaHom y seky je BPIIO 6p3 putam. Cetn

Hebeca, 1o je asa
ce, ranakcuja ce obpHe oko cebe 3a 200 mmunuoHa

MHUNHUOHQ

CYTTEPHOBMUX no
pesonyLu ju!

roamHa.

CYTIEPHOBE wnsbauyjy
CBOje OCTaTke CTOTUHAMA
cBeTnocHux roauHa (*)

OHe ekcninoampajy 6unoc rae u 6uno kaa u
OAPXKABAjY BENUKM Heped Y melyaseanaHom
OKpYyXerby.

M te cynepHoee
epahajy eHeprujy
mehyseesaaHom racy.

\

- \ » Hahumo Heko
05 Vi MUPHU je mecTol
- Jouw jeaHa AN N > /
nyye. 1

(*) Tanakcuia uma NpeuHUK of CTO MUIUOHA CBETNIOCHMX FOAMHA




BPCTE 3BE3[A

PeuenT 3a npagieeHe
3Be3fe: yimum 1rac mace M

Xmm, vekam eeh nocta
AYTO W... HMwTal

TTokpuTu. Heka ce HaTana
100 000 roauHa.

I don't know.. a tenth of a ¢olar mase

K

HenoeossHo. TIPUTUCAK w
TEMITEPATYPA octahe ucrion
npara.

/




Eso ral
LIPHA PYTTA!

TUAMUHG 38€300 <22

uMa nona
CyHYeBE Mmace.

A, na, ca OBUM
MpoCTOPOM KajU HUje
4BpCT...

ET0. HAKOH AOCTa MUpHe pase
nasberba, 3Be3AG AOCTUXKE CBOJY
6p3vHy nnosuibe.

Hanpaewo cu
BAPUTABNITHY 3BE3QY.
HbeH npeuHMk ocumnupa
€A CBAKUM CKYNJbarbem
OHG eMUTY je padw jauunjy.

Xa, wra ce cag
Aelwasa?

Lo je sehia maca LIEBEWNIE, nyxu je nepuoa.

MEPA (napanaxca) yaarseHocTv omoryhuna Ham je

Aa nomoRy oBUX 3BE37a UIMEPUMO YAGTbEHOCT
ranaxkcuv je Anapomesaa.

Ynpasa




Wro je 3se3na sehe mace, To 6pxe esonyupa. 3sezga Tmna CyHua
MOXE MMPHO Aa FOpU MUMM japAGMa FOAUHA, ANTM MNAAA, MACUBHA
38340 NOTPOWM BOAOHUK 3G MUNIMOH FOAUHA.

OHa e MMaTH eKCMNO3MBGH Kpaj.

10 cyHueBMx o YT
Y omaca T

MacueHe 3Be3ne cy
nog pUsmKom.

TTutahy HewTto Tupecwjy:
KAKBA JE KOPUCT OA
3BE30A?

OONNYHO TIMTAHE!

Y cpuy 3sesna, jesrpa atoma Tpre
eKCTPEMHO BUCOKE NPUTUCKE.
$Y3NJ A yetpu jesrpa BOAOHUKA
Agje...

u%‘ il it i

WL

el e‘_.:..s_;\s{




Oea 3se3aa je seoma 6nm3y Tauke
HecTabunHoctu. TToTpowuna je cas BOAOHUK.
Yaarnu ce, nyctuhy je.

Hebecal

Eto. Can camo Tpeba aAa
CKYNUMO KUCEOHUK,
reoxhe, cuNULMjym, cee
atome MEHOEILEJEBOT
CUCTEMA.

ANV Kakea KOpMCT o4 OBe a"

HYKNEOCHUHTE3E ?

Aa cteopu
HKUBOT




Telwkn aTomm ce cnensbyjy U aajy mmkpockoncky TIPALLUMHY ..

... koja cnyxu kao TIPMPOOHUN KATAJTTM3ATOP
3a cuHTesy TTPBUX MOTIEKYTIA

//

MaTtepmja Kojy n3balyjy 3se3ae, 6UNo crnopum Ucnapasarbem Unu
Harnom cmphy, oborahyje macy melyseesgaHor raca.

Heku cnyuajHo yseT aTom Morao je Aa Xueu y
MHOTO Pa3NUUUTUX 38344, HAPOUUTO KO UMA
TeWKo jesrpo.
Taj nyT atoma kpo3 3sesae npaheH je ctanHum oborafivearwem TELLKUM -
ENEMEHTUMA, Ha npumep metanuma: reoxfem, HUKNom, Eakpom.

Hakne, wro cy seesne mnahie, To cy 6oratuje
METANUMAI




AHcenme, WTA TO paamL?

\’> Bpeme je Aa HaMpasuUmo cuHTEs
R peme | P Y

CBETA WTO 3HAMO O l'ClﬂGKCVIjGMG.

Osne umam Hajborbe
pesynrare nocmarparsa.

GBO, ANBECTA MWV japAW 3BE3/4.

Y Mano

melyssesgaHor
raca.

Copu ja, obecxpabpen cam. Moja ranaxkcuja je
nponana, a KOpUCTUO Cam HAjHOBM je pesynTarte
nOCMarparsa.

TToTRyHU
Heycnex...



HELOCTATYRA MACA

Osae je cuna ueHTpugyre jaua oa curne rpasmtaumje. MACA je D

JBOCTPYKO TIPECINABA.

AKko noflemo oa pesynrara
ROCMATParba, MOAEr ce yonwTe

He yknana. baw HeyroaHo.

Apyrum peuuma:
U3TYBIbEHO 200 MHUITMOHA
3BE3A, CBAKA MHEOPMALINT A
KOJA BU TTOMOTTIA 1A CE HABE
OBA V3TYBJbEHA MACA JE
AOBPOOOLUNA. .L

Moxemo aa pavyHamo
CGMO OHO LUTO BUAMMO.

Ha kpajy ®xuBoTA, Kaaa 3se3na opabaum aeo
CBOj€ MACE, CBE WTO MMAMO j& OCTATAK 3BAHM

BEITM TTATYIbAK vinu LIPHU TTATYTbAK,
Koju obu4Ho 3paum npecnabo 3a

OETEKTOBRAH:E.

Hakne, He moxemo aa aertextyjemo HEBAOTbABY MACLY kojy umHu neneo
nNpso6UTHUX 3B€3Aa HACTATMX Y UCTO BPEME Kaf U ranakcmja.

———
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Ha kpajy CYTTEPHOBE, cnosbHM omoTtay
3e3ge ekcnnogupa. Pesyntyjyha
peTpokomnpecuja moxe aa cabuje
LeHTpanHo je3rpo A0 TaYKe Y Kojoj ce oHOo
npeteapa y LIPHY PYTTY.

Zd

Jow o6 jexara Koju
PETNTIY
nocmarparby.

Ocvajy mu Heke npeobUTHE 3Be3ae, poheHe
Kaa M ranakemja, a Aa UX MOKEMO OTKDPUTIU?

Ha, octajy Heke Beoma cTape 3Be3fe, rPynMUcaHe y
FNOBYNAPHE KNNACTEPE, koje rope seh
MeTHAecT MUKW japan roauHa. M To y cBakoj
ranakcuju, cee polieHe y ucto speme.




OcTtane cy unM pacnplieHe o ranakcuju, Unm cy noctane LUpHU unm 6enu
naTyJbLM, UNU HEBUABUBE LIPHE pyhe.

3BB£IAHVI KNACTEPY

TnobynaropHu Knactep je CTPyKTypa OA CTO XUIbAAG 3B€3Ad, KOja je
npexusena oa pohera ranaxeuja. (*)

A g

ANU FanaKkcu je cy NPowapaHe Manmm,
CKOPGWHKUM KNACTEPUMA, KOjU ce caaa

6p3o pacnpuwyjy.

TV MUHKU-KNAcTepm cy 6aceHn RAUTKMX
wBMLUa oAakNe 3ee3de, y6paaHe cyaapmuma,
mory fa noberHy pernaTMBHO NAko.

Kaaa ce knactep pasbuje, sgesne jype
HACYMWYHO LIMPOM TGNAKCU je, came
WM ¥ NApoBUMa
(ABOCTPYKE 3BE3[E).

(*) bpauHa u3aeajara U3 KONU3WMOHOT KNAacTepa je CpasmepHa HercBoj Mac.




$opmauimja of ABe 3se3ae, CAMYHUX UIU PasIUUMTUX

maca, uHu CTABUINAH cuctem. Osm BUHApHU cucTemu,

seoma 6pojHM y ranakcmjama, 3Hak cy apesHor yuelwha y
3Be34aHOM KnacTepy.

\%

TTpernocTaerbam Aa 1 ranakcuje rybe ceoje
3seage?

Ha 6u ce To aecuno, 3sesne mopajy noctuhiu
cynepbpauHe, sefie op 6p3suHe ocnobafarba, nyTem
CYOAPA. Anu, pacyTe no ranakcujm, 3sesae YmHe

ckynuHy y kojoj HEMA CYIIAPA. Ckopo HUKaaa ce He
cpefy, Tako aa ranakcuje He rybe 3sespe.

TTocmarpam manu knactep Tek pofleHunx 3sesna. ¥ ocHOBU, OHe ce noHawajy
kao mnaae ranakcuje. Bpene cy u okpyxeHe manum opecniom raca u
MpaWUHe: Y Heky PYKY CBOJjOM QTMOCPEPOM...




Hawe mnane 3se3ge kpehy ce Hanpen-Hasaa y
CBOJUM MUHU-KIIGCTEPUMA, KGO MNPXeHa jajay
Hay.beHOM TUrary. CyAapu CTABIbAjY HBUXOBE
Mane opeorne y potauujy.

Knactep ce paznoxuo nonyT crope. 3sesge
¢y ce cTuwarne. Ja cam jeaHa.

]

Cvna ueHTpugyre cnpeyasa Aa NpPaLMHG Ha ceakom kpyry, opbuTw,
opeona rnagHe Hasaa Ha 3se3ay. OHa ce popmmpajy ce TITTAHETE.

CKYF/ba Y KOHLEHTPUYHE KpyroBe. \
- = __-/

—3

—

- — -

/ Ha ucroj opbutu, Hajseha nnaHeTa 3apobrbasa marbe NNGHETE U \

YUHW MX CBO MM CATETMTMMA.
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T
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' M Tako ce Kpyr 3ateapa. '
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TACOBUTW neo ose 3BE3[JAHE ATMOCREPE 3rychyhe ce y OPEQN O[] TIPJbABOT

CHET A. TTospemeHo hie aohu Ao cyaapa aAea enemeHTa Tor nojaca. Taj cnoj he 6utu

unm ybpsad, na he Hanyctutn CYHYEB CUCTEM, unuv ycropen, na he, “nagajyhm” ka
LieHTpy cucTema, noctat KOMETA.

ENTOKOBK
JIEQA

A WTa ako 6nuxe norneaam

o "
Te TINNAHETE? )

Osa mnaaa nncHeta je Bpena.

Tpowu PAIMOAKTUBHW
YPAHNIYM 235 koju je
CTeKIG TOKOM
(POPMMPAHLQ.




m; Bpeme qnom

cy 6une HYKINEAPHW PEAKTOPW 2!

BANE?
Jow ysek cy. Kako uHave
3eMIba OAPKABA PYIN]Y Y
CBOM jesrpy?

3arpesajy je U CBU METEOPUTU
Koju je norahajy Aok
"PAOV KYHHE TTOCNOBE".




e

ero Tupecuja... Aa N1 TW je pen
NoBpaTmMo obNUK?

—

AHcenme, yexkaj me! TTaam,
BYJIKAHCKG GKTUBHOCT je jouw
Jaka.

AX, OH...
¥Bek Kao cnoH
Y CTAKNAPCKO |
panru.

W eto Hac Ha TITTAHETH. Cunoeute kuwe
nocTeneHo cnupajy Tparoee meveoputa. Mm cmo
HG t=AeceT Munnjapan ToAUHA W Temneparypa

KOCMUYKE paaujaumje nana je Ha 4 KensuHa.

Mohu hemo fia oTRoYHeMo HoBY MpUYY:
buonorukon.
Ja cam Copu ja, YKUBO U3 CBEMUDPA.




