Jean-Pierre Petit

TAITIMBAP U CTAKNO

UcTopuja enextpuuurteta

Taj enexTpuuuteT je NOTNyHO 6eCKOPUCTAH.
Y Hajborbem cnyuajy moxe Aa cnyxu 3a 3abasy.
\ Tlo mom muwrmberwy, Hema HUKaksy 6yayhHocT.
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TTPONOI

Heko, To je cTpawHo.
Apunbana u ja He cxBaTamo
HuwTta o ENEKTPULIMTETY.

AMnepu, BONTU, OMU, CBe
ce TO NoOMewWasno y HAWUM
CUPOTUM FNIABAMA.

—““q\ .
lra He pasymeTe? Heuo, ako ctBapHo
| HALITAI lWira je XenuTe Aa pasymeTe wra
CTPYJA. To je ENEKTPHULMTET,
HUrae Huje mopahete aa 3ahete
ob jawreHo. AQNieKo y NpowJsiocT,
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- JecTe N 3HANU AQ Peu eneKTpULMUTET NOTUUe oA Fpuke peum
ENEKTPOH, wro 3Haum hunubap. To je gocunHu octatak Koju
ce moxe Hahu Ha cesepy Espone y obnuky manux, xytux,
nNpoBuAHUX Kouaka, a kopuwheH je y ApesHa BpemeHa
| o~ 30 U3paay Hakura. __
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matematuuap Tanec
npumeTHO je Aa Kaa ce
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CTATHUYHKN ENEKTPULIMTET

...OH NpUBNAYU Mmarne
npeamete nonyt
rpaHuMua U nepja.

'-',’ 5" Tokom Ase xurbaae roavHa

~ pasnor Tome ocTao je
\ *\ NOTNyHa MuUcTepuja.
TTpocTo HewTo Aa ce

3abase aeua.
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MUmam syHeHu pemnep. Anu rae

_ Aa Hahem hunubap? y Dy _

- y @aw CHQXHO NPOTPJLATU
He tpe6a tu. TTocnyxuhe u ' -
NJACTUYMHU Nekbup. " |
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Tex 1740. smyam nonyrt EpaHuysa
HAupea 3anutanu cy ce 3AWUTO ce
TO JAewwasa.

Kyrnuua oa 3ose,
BpJ10 Naka.

mqm Cy nouenu Aa Tpibajy ceBe u ceawta 3a npoby. TTpumetunu cy aa
He camo hiunubap u cmona, seh u cymnop u CTAKIIO mory aa ce

HAENEKTPULLY TPIJbAHBEM. Onaa cy nouenu aa npase mawuHe ca
Kyrflama U AUCKOBUMAQ OA CMOJNe, CYMNopa U cTakna, Koju cy 6usanu
HaeneKTPUCaHU Tprbatbem O KoxHe jacTyuuhe koju cy ce oxperanu
nomohy pyuuue.

Cee DO TpeHyTKa Kaj cy
nobujere BAPHWLIE, jacHo
BUAIbUBE Y MPAKY.

Hassanu cy 1o
TPUBOENEKTPULILATET.




TTocToju mHoOro matepujana Koju ce mory
HaeneKTpUcaTU BasAYWHUM Tperbem. TTo cyBom
BpemeHy, ayTomobuncke ryme ce HaenekTpuwy, a
npaxibere ce MoXe oceTUTU NpU AoAUPY pyuke
BpaTa so3una. Mauje kp3Ho ce Takohe moxe
HaenexkTpucatu Tprarem (*). HaenextpucaHa
mauka, usonosaHa jactyuuhiuma csojux wana,

NPA3HU Ce KaA JIU3He HewWTOo UMK HeKor.

Enuca xenukontepa HanpasseHa oa

CUHTETUUKOI MaTepujana YectTo uma

Haboj oa npeko 100.000 sontu. Kan

nunotu xohe Aa M3BYKY NOTOHYNy

MaWUHY, OHW notone kabn y soay
npe Hero WTO je AOTAKHY.
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(%) TTanobpaHumM ckady ca xenuUKonTepa y BoAy Aa He 6u nocranu sesa
npeko Koje hie ce malMHAG UCNPA3HUTU Y MOPCKY BoAY.

Beoma anakasa mauka moxe ce Haenektpucatu ao 50.000 sontu um
NpOU3BOAUTU BPNO Nlene BapHULE Y MPAaKy. AJTM UYaK U QKO ce oceTu

ApXTaj, WTera Mo bUXOoBO Teno je besHauajHa jep
eneKTpUYHA CHAra ocraje cysue masna.



CNeKTaKkynapaH eneKkTpuuHu PeHOMeH Mmoxe
ce BUAETU QKO Ce 3aTBOpUTE Y MPauHy
coby ca KonyTom usonauumoHe Tpake. Taaa
Jje oanenute Harnum Tpsajem.

Kapa ce tpaka oanenu
, BUAM ce japkonnasa
CBETJIOCT Ha MecTy rae

je 6una 3anensmeHa.

HosomnHo je
Jaka aa npu woj
MOXe aa ce uuta

Anu 1o 6U 6Mo Bpno  \ l
HEeeKOHOMWUYGH HaYuH
3a ocseTsbasare cobe

Camo oapehieHn maTtepujanu mory ce
HaesleKTpucaTK Tperbem. Moxemo Aa Tprbamo
cse noctojehie METAJIE 6e3 ukaxsor
pesynrara.




MHOYKOBAHWU ENEKTPULUNTET

Anun OTKpUBEHO je Aa TO HUje be3 eqpeKTa KaAa je HaeNeKTPUCAHU Npeamer,
HanNpassbeH Of CMONie UMK CTaKNa, cTaBibeH 6nM3y metana.

TaHak nuctuh
nata

anJ'IVIKOM npuHoOWea [/

Kyrnuue HaenekTpucaHe
cMmonie OoBOjJ HAMNMpaBu. ..

AKO YKNOHUM
Kyrnuuy, vsuue
3naTa NOHOBO
BUCEe Ha Aone,
Kao npe

Y oBoj Taukm Hemoryhe je HacTaBUTU OBaj NPUKa3
eneKkTpuuUTeTa a Aa ce He cnomeHy oTkpuha HauurbeHa
ABQ U MO BEKA KacHUje.




Texk 1905. HososenanhanuH EpHect Paneppopa je nokasao aa je martepuja
HauuibeHa oA atoma. 3atum je HaHau Hunc bop onucao aa cy oHm
cauubeHn oA No3uTUBHO HaenekTpucaHor JE3MPA oko kojer kpyxu jenaH
WNK BUWe HeraTusHo HaenektpucaHux ENEKTPOHA.

Haenekrpucara ca UCTUM 3HaKOM ce
mehycobHo oabujajy.

O S— =

CynpoTHU 3Hauu ce npuenade, wro omoryhaea HactaHak ATOMA
BOOOHUKA y kom jeaaH eneKTpoH KPyXW OKO jesrpa cauukbeHor oA
jeaHor TIPOTOHA, npu uemy cuna enektpuuHor npuenavera (usmehy
CYNpOTHUX HaeneKkTpucara) ypasHotexyje LIEHTPUBYI ATTHY CHNY.

LlenTpupyranHa
cuna

Buwe npotoHa ce Hanasu y jesrpuma Apyrux

aQToMa, KaO U efleKTpoHeyTpanHe YecTuue 3saHe
HEYTPOHW

ATOM XETTMIYMA

EneK'rgou/

T[pomH

He pasymem. Yectuue ucrtor sHaka ce
mehycobHo onbujajy. Lra apxu 3ajeaHo
ABQ NPOTOHA Yy jesrpy xesinjymosor atoma?

9




Yectuue koje umHe JE3MPA atoma 3osy ce HYKIIEOHW. tbuxosy
Koxe3ujy ocurypasa npuenauHa HYKINEAPHA CHUIA, koja Ha manoj
pasaabUHU NOCTaje jauva o4 cune eneKkTpuuHux Haboja.

Y jesrpy Hekor atoma ysek Uma
Mare-BUle UCTO TOJSTUKO NPOTOHQ,
NO3UTUBHO HAENEeKTPUCAHUX,
KOJSIUKO U HeyTPoHQ, KOjU Hemajy
HaeseKkTpucame.,

Je3rpo xenujyma
2 npoToHa
2 HeyTpoHa { k _

Anu je YBEK noajeaHak 6poj npotoHa, + HaenekTpucaHux, u
enieKTpoHa, - HaemneKTPUCAHUX, LITO YUHU CBe aTome

ENEKTPOHEYTPATTHNM.

? : |
TTpumep, MoneKysn KuceoHuKa (D\ N O
: 2 atoma
unu yriven auokeuna: CO, @

KUCEeoHUKa
Kuceonumk KuceorHuk

Unu sojae:
YribeHuK

BoaoHuk \ BoaoHuk
KuceoHuk

Y TEHHOCTUMA u TACOBUMA monekynu ce cnoboaHo kpehy,
octajyhu enextpo HEYTPAJTHA. Y UBPCTOJ MATEPUIWN, jesrpa cy
puKcupaHa y meRycobHom oaHocy. Y METAIJTY, Heku oa enektpoHa

kpehy ce cnoboaHo mehy pukcupaHum jesrpuma.

Kyxurscka co

Hatpujym xnopua rae
cy jearpa pacnopeheHa
Y KOUKACTY mpexy

Hatpujym



Y METAINY (y uspctom cTarby) aToMU CY (PUKCUPAHU jeAaH Y OAHOCY Ha
apyru. Hexu oa enextpoHa ce kpehy cnoboaHo, kao wrto ce nuene kpehy y
kowHuuu. Kaaa ce komaa mertana He auvpa, FycTMHa NO3UTUBHUX Haboja,
CAAPKAHUX Y je3rpuma, U rycTMHa HeratueHUx Haboja, y eneKkTpoHuma,
jeaHake cy. Komaa je enextpoHeyTpanaH.

KOMARL METANIA 257020 0% o Jesrpo

@
D @ -~ EnekTpoH
®

Kaaa tpreamo hiunubap, unu cmony, wuxosa NOBpWUHAG NOCTAje
npexpueeHa AOAATHUM eNeKTPOHUMA KOjWu ce Belyjy 3a aTome WU cTeapajy
ENKCUPAH pacnopea HeratusHux Haboja.

Ho otkpuha

O OOC’CJB - eneKkTpuuHux Haboja,
%Q oCo OOO._ _ IbYAU CY FOBOPUIIW ©

oo Co R _ enekTpuuuTeTy CMmone.
© 00 00,%¢

Kaaa Tpreamo napue ctakna, mu U3BNAUUMO enekTpoHe +_ O...ES-O'G
U3 aToma Ha Herosoj nospwuHu. Te TIPASHUHE + o'@o 0000
cy Taaa jeaHake BNKCHUPAHOM pacnopeay P %' OOO O

no3uTMeHUx Haboja. Jbyau cy To 3sanu
enexkTpuLMTETOM CTaKNA. e

Ibyau cy To 3sanu
eneKTpULUTEeTOM CTaKna.




& 0%%Q.

© @@“‘@a"@_, AKO NpuHecemo napue cmone
@@; % ?;,@ ®° , HEraTUBHO HAENeKTPUCAHO,
A &
g}@ METAJ1 @<~ napueTy merana, enexkTpoHu
o ?éé,_ééc“ meTana ce rosnave.
®@a @‘b@z;

WU3a3saHa enektpuuHa nojaea
30X8aTA MNOBPWUHY, MNAGBHA Maca
meTana octaje HeyTpanHa. Tloa
yTuuajem HeratmsHux Haboja
Koje HOCU Komaa cmone, cse ce
AewaBa Kao Aa CyNpoTHA CTPAHQ MeTanHOr Komaaa nocTtaje
npekpuseHa NO3UTUBHUM Habojuma, AOK je cTpaHa Koja My je

1 - CynpoTtHu Haboju ce mehycobHo npusnave, HQGOJM
uctor 3Haka ce meflycobHo oabujajy;

2 - Ose cune cy obpHYTO NPONOpUUOHANTHE KBAAPATY
pacTtojarba mehy wuma;

+ Haboju, nowrto cy 6nmxu
cMONU Hero - Haboju, usassahe
He3HaTHO MpuBriaYere MeTasHor
Komaaa.




" lWra 6u ce aecuno ako, ymecto Aa
meTany NpuHecemo HeraTUsHo
HaeneKkTpUcaHo napue cmorne,

ynotpebumo nosuTUBHO HAENEeKTPUCAHO

napye crakna?

Paamucnu, Copuja. Mmana 6u
W3Q3BAHU eNieKTpUuUUTET, QN OBpHYT

Oeor nyta crakno he npueyhu enekrpoHe merana, koju he ce
CKYNMUTU Ha CTPAHU KOja MY je CyuyesbeHa @ HaMyCTUTU CYNpPOTHY
cTpaHy. Pesyntat he ysek 6utu (HesHaTHO) npusnauerse.
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Paszymena cam sawro
ce asa nuctuha 3narta
mehycobHo yaarbasajy
KaA UM ce npuHece
KOMaJA HaeneKkTpucaHe
cmone.

Eqpextom uHaykosaHor HaenekTpucasarba,
Haboju NPUCYTHU HA NOBPWUHU oAbUjajy
eneKkTpoHe metana ka nuctuhuma 3nara.
A nowrto ce Haboju uctor sHaka =A

mehycobHo oabujajy, nuctuhu ce Hea npeamera ce npusnave

pasasajajy. He3HaTHO. Jluctuhu 3nata ce noauwxy
Jjep Um je TexuHa spno mana.

TTpakTUuHO UcTa cTBAp
Aellasa ce Kaja ce
HaeneKTpUcaHo crTakno (Ymju
CY eNleKTPOHU MOBYyYeHU)
npubnUXM

TTosutusHo
HaenekTpucaHu nuctuhin
" 3naTa oabujajy jeaaH
apyror.

EnextpoHu ce nomepajy
ca nuctuha 3narta u
CaKynJbajy Ha roprem
Aeny wrana.

|4



Anu KaAa YKNOHUMO HaeneKkTpucaHe
Komaae, enekTpoHu ce spahajy Ha csoje
NpsobUTHO MecTo, peHoMeH Uwvesasa U

napye merana NOHOBO NoOcCTaje
ENEKTPOHEYTPAITHO.
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Kako HAETTEKTPUCATH koman MCTOJ'IOD

- ENEKTPOZOP

liran oa matepujana koju je usonatop (apso)

MeTanHu auck

Osaj spno jeaHocTasaH
npeamet usymeo je 1800.
Uranujan Bonra.
TTpuHowerem meTanHor aAmcka
HQeNeKTPUCAHOM AUCKY cmone,
jaBma ce egexaT MHAYKOBAHOI
HaeneKTpMcasaa.

TTnoua cmone

EnexrpoHu

VRN

EnextpoHu merana,
oabujeHn enexkTpoHUma
NPUCYTHUM HQ MOBPLUMHU

& o Py PR ST AUCKQ cmone, HanywrTajy
(+ » 7 (O AOHY CTPAHY AMUCKA U
I VRN *
+ A+ + 4+ cene ce Ka roprbem aeny.
o T e T e e~ a-
r CMONA \
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$op noTuue oA rpuKe peuun Koja 3HaYM ,HOCUTK'.
Enexrpogop je maxkne uHcTpymeHT koju omoryhaea
TPaHCNOPT enekTpuuHux Haboja. [a 6ucmo nornyHo
pasymenu kako paau, ynotpebuhiemo aHanorujy us
MexaHUuKe paymaa.

lra je cse oBO?

3aTeaparba

Horba membpaHa

BaseH

BAPOZOP (*)

Kaaa rypHemo 6apogop Ha mecto, Basayx je
3apobrbeH y npoctopy A. Taj HaanpuTUcak ce
npeHocu aare y 3anpemuHy B u ase membpane
ce 30KpUBJSbYjY Ha rope.

R4
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I (™) Bapoc = nputucak; pop = HocuTK
Etumonowku: npeHoc nputucka.



Membpane

AN
e

3aTum nosesyjemo 3anpemuHy B npeko ase membpaHe ca ,6eckoHauHUM™
npumaouem T, Takohe orpaHUMuYeHUM ABema WKMPOKUM membpaHama.
3anpemuHa je npsobuUTHO Ha aTmocgpepckom nputucky. TTputucum y B u T ke
NOHUWTABATU jeAaH APYTror, MPAKTUUHO HA aTMmocgepckom nputucky. [opisa
membpaHa 6apogopa noctahe rotoso pasHa. AKO TAAQ 3QTBOPUMO CJIABUHY

R1 u yknoHumo 6apogop, NOCTUXEeMO 0BO:

3anpemuHa B je tana y TTIOOTTPUTUCKY y
OAHOCY HQ ATMOC(EpCcKU NPUTUCAK cpeauHe.
Moxemo npeHetu Taj AETTPUMOBAHWM sasznyx

rae roa »enumo, U ynotpebutu ra Aa HesHaTHo
cmarbumo nputucak y KOHOEH3ATOPY, osor.

:

nyTa orpaHuueHe 3anpemuHe C.

Hsa nputucka ce
U3sjeaHauasajy, U Tako je
6apogpop B omoryhuo
cTBaparbe HesHaTHOr

NOANPUTUCKA Y OBOM
KOHOEH3ATOPY C

I+



Moxemo noHasmbaTU 0Baj NOCTYNaKk U ceaku NyT ussyhu no mano
sasayxa us KOHOEH3ATOPA C, anu cse mare u mame. Y csakom
cnyvajy, HakoH oapehieHor 6poja noHassbawa, oBo Buwe Hehe
pyHKuMoHucath jep hie ce nputucum (36or noanputucaka) mehycobHo
U3 jeaAHAUUTU.

Hakne osako Ao6ujamo HeobUuUHy BAKYyM
nymny kojom, y3 nomoh 6apogopa,
- TIPEHOCUMO TTOATTIPUTUCAK.

Moxemo nu je
KOpUCTUTU Aa
npeHocumo
HaANPUTUCAK?

Osa cTBAp je npaBa -7
cmejypuja.




Hok je 6apogop Ha NpUTUCKY okonuHe, membpaHe He Tpne HUKaKey
HanetocT. Kaaa cmo 3a8pwiMnM ca pasHUM NOCTYNUMMAQ, CTBOPUIU
emo TTOATTIPUTUCAK y npoctopy B. HATTETOCTW ocrajy y
membpaHama. OsHauasamo osy HanetocT kao HETATUBHY. TTomohy
6apogpopa hemo cana crasutu npoctop B, cmamyjyhiu sanpemuHy
usmehy membpaHa, y HAATTIPUTUCAK, u pehin aa cy oHe y ctamy
TTO3NTUBHE HATTETOCTH.

B 8 - \ R

Re] 1 r Ea__"-*ﬁﬁ“}

— ] ! -

'~ N
{5
S

Otsapamo cnasuHy R2 u rypamo 6apogop Ha Heroso mecro.

3atum otsapamo R1,
UMMeE CTABSLAMO NPOCTOp
B y komyHukaumjy ca
BEJIMKUM
NpocTopom.

R/_{

w
N
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R.[

Taaa NoHoBo 3aTBAPAMO
cnasuHy R2

Tf
i

WU noHoso
3aTBAPAMO
.cnasuHy R1

Otsapamo cnasuHy R2 u
yknawamo 6apoop. 13



Hsa nputucka ce
u3jeaHauasajy, umme bapopop
B omoryhyje creapare
He3HATHOI HAANPUTUCKA Y
KOHOEH3ATOPY C koju je
HanyteH BasAyXom, Na ce
membpaHe He3HATHO ucnynuyjy

Moxemo noHasmpatu Taj noctynak nomohy osor
~PYUHOr Komnpecopa™ cse AOK Nputucum y B u
C He noctaHy jeaHaku. Taaa je nputucak y C
Ha makcumymy. Taaa 6ucmo mornu pehim pa je
KOHOEH3ATOP C noseneH Ao makcumanHe
TTO3NTUBHE HATTETOCTH

LJ1ymna” nocraje egukacHa kaaa nputucum B u C nocraHy
~ Jeanakn, kaaa HATTETOCTU y membpaHama nocTaHy jeaHake.

Bpatumo ce Hawem enektpogopy -

S T B =l ez £ o= . EnekrpoHu npucytHu Ha
2 4 4 O "“1 NOBPWUHU cmone oabujajy

eJIeKTpoHEe MeTaN1a Ka roptem
Aeny AUCKa.
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Otsaparem cnasuHe R1, omoryhasamo aa Haanputucak npucytaH y B
OANA3U Y OFPOMHU KoHAeH3aTop T, YMjy 3anpemuHy cmaTpamo 6eckoHauHom

Ha wctu HauuH, aosoaehu
TauHy enekTpogopa y
KOHTQKT €a OrPOMHUM
enNeKTPUMHUM
KOHAGH3AaTOPOM KaKaB je
3EMJbA, omoryhasamo aa
ce eNneKTpoHU pacnpwe no
TOM npocTopy.

T (3EMJbA) o o
° .
ExksusanenT
3aTeapary craBuHe
R1 je oaajawe TauHe
| oa 3EMJBE.
_ | Ry

%

L1103UTUBHU Haboju" Koje capa Hocu AucK jecy,
y cTBApW, NMpasHWHe Koje ce Hasase Ha

CYNPOTHOM Kpajy OA HeratueHux Haboja Ko je
HOCU cmona.




Kaaa yaamumo enextpogop oa aucka
cmone, eneKkTpoHu metana ce pacnopeRyjy
pPABHOMEPHO HA NOBPWUHU NIloue, LWTO
MOXeMo WemaTuzosaTu Tako wro hemo pehin

AQ CMO HaeneKTpUucanu enexkTpogpop
TTO3NTNBHAM HABOJUMA.
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AKO CNOJUMO HAW eneKTpogop NOBpWUHE S ca
KOHHAeH3aTOpOM nosplwuHe S, Ta Asa ypehaja he
noaenutK ,No3uTueHe Haboje" Ha Takas HAUUH Aa
he ryctuHe Haboja no jeamHUUM nospwUHe
nocTatu jeaHake. Y CTBApPU eneKTPOHU BesIuKor
AUCKa cy TU Koju ce kpehy ka marbem.
TToHaesbajyhu Taj nocTynak moxemo A0BOAUTU
AoaaTHe Haboje, wro he npecratu kaaa Haboju
Ha MOBPWWHU eneKTpogopa NOCTaHY jeAHaKU
oHuma Ha KOHOEH3ATOPY.

2 2 C Oso je 6aw 30603;0.




TTounwem Aa cxsaTam aHanorujy ca 6apogopom.
Ca oBUM, NOA YCNOBOM AQ U3BPLWIMMO AOBOSbAH
6poj npeHoca raca, moxemo AOBEeCTU NpOCTOp

6uno Koje 3anpemuHe HQ UCTU NPUTUCAK KAO OHQ|

Koju noctoju y npoctopy B, kaaa ra ussyuemo us

Herosor mecTa.

+++U;‘+ ¢1 +,—,_:!=‘;_ e W
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- Moxemo CTBOpPUTKM HQ NOBPWUHU S HeKOr KOHAEH3aTOpa UCTY FYCTUHY
enekTpuuHUx Haboja Kao WTO je oHa Ha MNOBPWUHU MOT eneKTpogopa,
Koja je 3aBUcCHa oA HaenekTpucaHocTu bnoka cmone.

AnNu TU enekTpuuHU Haboju, opakne oHW aonase? To
usrneaa Kao Npasa vaponuja.

Ta yaponuja, Kako je TU 308BeLW,
omoryhuna je mpyauma aa
CTUIHY OA Manux
ekcnepumeHaTa 3a 3abasy Aele
A0 MHOTO 030UJSLHU jUX CTBAPMU.
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| CTAKINO | l

A WTa ce Aewasa KAAQ eneKTpogop paau ca
amnckom on CTAKJIA umja nospwuHa caapxu
TTIPA3BHHHE 1 koju je 3ato TTOUTUBHO
HAENEKTPUCAH?

Osor nyta, kaga Y €

CNOJjUMO AUCK ca V «

3EMJbOM, enextponu,

NpUBYYEHU c
NO3UTUBHUM

npasHuHama, kpehy ce
\_ Ha rope aa ux ucnyHe
W HeyTpanuwy.

3aTUM, QKO YKIIOHUMO eneKTpogop, eneKTPoHU
ce pacnopehyjy no uurtasoj nospwuHu. OHa je
HETATUBHO HAETIEKTPHUCAHA, Hocu
HEFTATUBHY BONTAXY.

lran oa matepujana
Koju je usonatop |

Enexrporu EnextponHu
I T
"'r__ooooﬁ:oonoﬂ;-

L]
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CtaHu, usrybuo cam cel AHanormja ca BAPOEOPOM
BUWwe He yHKumoHuwe. ENEKTPUHHW EITYUL je
osa epcra ENIEKTPOHCKO FACA (*). U jow, nnoua
6u y Haanputucky Tpebano aa 6yae nosepeHa Ao
NO3UTUBHE BOJITaXe, 3ap He?

Q’Lf. (*) OBaj u3pa3 je caspweHo NOroaaH.



Y¥YmecHa npumenba, aparu moj Apum. Kaaa je
UYOBEUQHCTBO MOYESIO AQ Ce UIpa Ca eneKTPULIUTETOM,
cmecTa je nomucnuno aa ce paau o ENNIEKTPUHHOM
SNYWNLAY. Anu HUKO HUje 3HAO Y KOM CMepy OH Teue.
WN3abpanu cy npoussorbHu cmep, ca BeposaTHohom
jeAaH npema jeaaH aa norpeuwe.

N, waxanocr,
norpewunu cy.

KacHuje je To 6uno Hemoryhe ucnpasurtn,
WTo 3HauM, kao wto hemo kacHuje suaeTu,
AQ Ce HANA3UMO Y NO3UTUBHOM CMmepy
eneKkTpuuHe CTpyje Koju je, y cTeapu,
CYTTIPOTAH oa cmepa kpetarwa enextpoHal

Y 1O Bpeme HUKO HUje 3Hao Aa je cTpyja

HacTaje KpeTarwem enekTpoHa. WHaue 6u joj
AoAesNIUNIU NO3UTUBAH 3HAK. ANKU Kafd je rpewka
seh 6una yuureHa, 6uno je npekacHo.

be3 o63upa Ha To, ENIEKTOZOP omoryhyje
KoHUeHTpauujy cse Befiux enekTpuuHux Haboja y
KOHAOEH3ATOPUMA cee sehux nospwwuHa (™),
HelWwTo MONYT Nykera Kaae Kawuuuuom. Maymenu cy
CBAKAKBE MALIWHE 3aCHOBAHE Ha TOM MpUHLUMUNY, KO je
cy paaune aytomatcku (anu Hehiemo osae o Tome).

(*) EnexTpuuHu Haboj KoHAeH3aTOpa, 3a AAGTWU HAMOH, 2 5
NPONOPLUMUOHANIAGH je HheroBoj NOBPLUMHMK



EnexrpuuHu Haboj pacte ca nospwuHom. Anu
MU He MOpPaMO PaAMUTU CAMO €A PABHUM
nospwuHama. Eso, crasuo cam senuku

HabopaHWU NUCT 3naTa y U3oNoBaHOr Npumaola

W HAeneKTpUCao ra A0 MAKCUMYMA.

Ha, osako cmo npewnu

ca kyhHux orneaa ao
\ meTexa Koju mory aa
PaHuje je camo ronuuano obope uoseka Ha 3emiby,
, cafa je To HewTo Apyrol uak... ybujyl (*)

JacHo je aa rbyAcko Teno nposoau
enekTpuUuMTET U Kada AOTAKHeM wTan, ja ra

ysemsbyjem, aosoaehin cuctem y KOHTAKT ca
3EMJBOM (%)
7 F

Cmep KpeTara
efleKTpoHa 3aBUCU OA
3Haka HABOJA ko ju

oGesGth,i_e
KOHAOEH3ATOP.

: 26 (*) TTAXHA! Ako Ha MHTEPHETY Hahete nnauvose 3a
ENNEKTPOCTATUYKY MALLUUHY kojy moxeTe KopucTuTU 30 nymere
BeJIMKUX KOHAeH3aTopa, mornu bucte cebe nocnatu y BeuHa
nosuwTa



Kako To aa ca komaaom cmone, UnU NPOTPILAHUM CTAKIIOM,
moxemo ctuhinm oa obuuHe urpauke Ao cuctema cnocobHor aa
ybuje kora? TTpusHajem Aa 6aw u He pasymem.

‘ Bpatumo ce Hawem BAPOQOPN

_ Fbume moxemo nosectu many
P )| 3anpemuHy B ao nputucka P.
3aTUMm, NpPoOrpecuBHO, MOXEemo
AosecTu 3anpemuny C, mHoro
o sehy, Ao uctor npuTuUcka.

2V 0 L
Cana 3amucnm aa mmaw nymny Q
KOjOM MOXew Aa jeaaH KybHu

ueHTUMeTap CTaBUW noa L

NPUTUCAK 04 CTO KMUIOTPAMA. ‘l‘
ﬁ ——
TTomohy osor uunuHapa, y3 xusbaae ,

ynymnasara, Mornu 6Ucmo aa cTsopumo
WUCTU NPUTUCAK Y OBOj YenuuHoj bouu.

Hakne, y3 aoBosbHO BpemeHa, morao 6ux aa C'raopm
eksmeaneHt bombe (wTto 6u oso noctano kaa 6um
uenuuHa 6oua nykna). J

Koa enektpuumtera, eksuBaNeHT NMpUTUCKa je
HATTOH, mepeH Bontuma.

.(*) TIPUTUCAK je Takohe NYCTUHA ' 2
EHEPITUJE TTO JEANHWLIMA 3ATTIPEMUHE. ?




Bawe senuuaHcTso, xenum aa Bam npeacrasum Hoso
opyXje, Kojum moxemo obopuTu ABe CTOTUHEe BOjHUKA
y jeaHom 6necky.

200 sojHuKa?
Mopa na ce
wanuuw!

OBOM CMELLIHOM
pnawunLom ,,
eneKTpuuHor
pnymaa’?

et

% -~ |

7

W Tor AaHa ABecTa BpnUX cTpaxapa aobpor :
kpasba Jlyja XV je nano y ,Hepeauma™. (*)

28 (™) Y ctBapu je oBaj ekcnepumeHT cnposeo Abotr Honet 1760.

e A s 9
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moja cyabuHa je peweHa. OcTaje nUTawe: KAKO HABECTU ABecCTa
Henpu jaTesbCKUX BOjHUKA Aa Ce ApXe 3a pyke

N

EZEKAT KOHUEHTPALUMNJIE HATTETOCTHU
—

OK, aakne HUje oa KopucTu 30 BOjHe cBpxe
. AN cBejeaHO jecTe HaUMH Aa ce cauysa
eneKTpuuHa BaTpa 3apobrbeHa y Toj 6ouu.

Kaa je nana
Hoh

Moja 6oua uypu Ha oBom mecty. Emutyje
CBETJIOCT U FOTOBO je UCNpaxtbeHa.

9 /‘“‘

Catbam
M ja To




~

Na 6ux usberao oso
eneKTpUUHO uypeltbe Mopam Aa
uameHum csojy ENNEKTPOLY

A WTa ako ymoram ceojy bouy

(B
—

L
A Y|
Qut*"

30

TToa yTuuajem
eneKTpUUHOr NpUTUCKQ
Haboju ce cakynybajy Ha
( TQUKGMa HANETOCTU.

Yy nuct metana?

N o

Epexar

MHAYKOBAHOT
HaenekTpucaeakba
QBJbQ Ce€ YaK U KpO3 CTAKNO.

Kao ca enekrpogopom,
YKNabam crosballibe
Haboje.



KOHOEH3ATOP

-

TTomohy OBe CnofbHe Nnnove yABOCTpPYUY jemo

eneKkTpuuHu Haboj. Tako je 1746, y nenom

xonaHackom rpaauhiy JlejneHy, poheH
KOHAOEH3ATOP.

ExcnepumeHT cy ce HacTasunun, cse
jeaaH gacuuHaHTHUjU on apyror. bpso je
npumehieHo Aa Kaaa UX NYHUMO HA UCTU

HaumH (,UcToM BoNTaxom"), Wynsba Nonta

WU UYBPCTG JIONTG NPUMAjY UCTY KONUUUHY

eneKkTpuuHor Haboja.

To je HOpmanHo, 3aTO WTO CY
enekTpuuHU Haboju Ha NOBPLIUHW,

3gTO WTO ce mehycobHo oabujajy.

.
s
* # r
. P . .
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JonTta

Opnatne je npouctekao 3a6aBaH eKCNepuMeHT: kaaa je

wynsjba metanHa nonta HaenekTpucaHa, 3ateopeHa

MANOM Karnom oa nuctuha 3narva, OBClj ce noaurao

noa ytuuajem ENEKTPHUMHOI TTPUTUCKA




ENEKTPOM

ETAP

f\
- - —_— O
——. ‘4"_-___'“_,...
4+ A+
L+ [
&=
Apyro

Bpatumo ce Hawem paHujem

ekcnepumeHTy. TIpso:

. HGYTPOfIMCOI-bC NO3nNTUBHUX

Haboja unu... aemeive
HeraTMeHUx Habo ja

UHAYKOBAHO HCle.ﬂeKTpVICCIBOI'be.‘

T 0
b2 %

Tpehe: yknarwam
HaeneKTpUcaHu npeamer.
HeratueHu Haboj octaje, wro
oapxasa nuctuhe

TTpu kopuwhery mucror
HaeNleKTPUCAHOI AUCKA CMmone,
oBQ ABa efleKTpogopa, ca
nospwuHama s U S, Hoce Haboje
g u G, cpasmepHe HbUMa.
PaspamuHa mehly pasasojeHum
nuctufiuma 3nata je noeesaHa ca

TUM.,

pPAasABo jeHUM.
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Oea cnpaea ce 308Be enekTpometap ca 3natHum nuctuhinma. Pasmax
usmehy nuctuha npyxa Ham npeacrasy o enexkTpuuHom Habo jy
caapxaHom y 6uno Kom meTanHom npeamety, anum He omoryhasa aa
3HAMO 3HaK Tor Haboja.

_ Xohe nu 3aapxatk Haboj
6eckoHauHO?

Basayx Huje caspweH musonartop,
nocebHo ako je BRAXAH.
BpemeHom he ce Haboju

WUCNPa3HUTKU Y aTmocpepy.

|

Y nabopatopujama, nuctuhin 3nata
ApXe ce y BaKyymy.

Hexo, pasymem aa moxemo
HAeNeKTPUCATU MOj NIACTUYHMK
nerup Tpibakbem, anu He pasymem
30WTO NPUBIAYU NANUP.

Hobpo nutane




TTONAPU3ALINT A

Kao wro cre suaenu, myau cy y ctapa spemeHa
nNpUBNAYMAKM NONTULE NaKor ApeeTa, 308e.
TTonyT nanupa, oHo caapxu monexyne
uenynose (*) koju cy y obnuky ENEKTPUYHNX
AUTTONNA ca + Habojem Ha jeaHom Kpajy u -
Habojem Ha Apyrom.

TTpuHeceHU HaenekTpucaHom
npeamety, TU MoneKkynu ce
okpehy, ycmepasajyhiu ce ka
npeamety Aeriom
HaeJIeKTPUCAHUM CYNPOTHO OA,

camor npeamera. Pesynrar je
TTIPUBNAYEHE.

3]_}_ (*) TTanup ce npasu oA ApBeHUX BNAKAHA.



Monekyn soae je ,Muku Mayc monexyn”

+ +
BOAOHUK — BOAOHUK

KuceoHuk

TToa AejcTsOM HaeneKTpUcaHOr NpeameTa, MoneKys
BOAe Ce OpUjeHTULIe U pe3ynTaT je NpUBIAaYHA cuna.

Heratusau
Haboj

d| ©
d

Moxemo nu To
nocmarpaTtu?

O, aal TTomohy ose
NJIGCTUYHE CIIaMKe

ik

=

TTpoTpsbaBwKM jeaHy y3eTy U3 pacT-pyAQ, OHOr WTO NpoAaaje
Hesapase xambyprepe, M NpUHEBWU je TAHKOM MINA3y BoAe,
MOXeMO ra casuTU 3a 90 cteneHu.

\,

Ha, anu 1o He objawrasa wra je

ENEKTPHUYHA CTPYJA

BAPO20OP je usspcraH
U3YM.
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S
" Haanputucak: " TToanputucak: Mpee... To je
i HeraTueHa nosHato, To je
TeHsnja y TeHanja y
membpaHu MeMEPaHU MmaHomeTap.

Hobujamo racHy cTpyjy ako nosexemo asa npoctopa Bl u B2,
rae jeAQH UMa NO3UTUBHY a APYIU HEraTUBHY TEH3WU|Y.

S

ANU y CTBapU, OHO LITO U3a3MBA YCNOCTABIbaHE FacHe
ctpyje jecte PA3IIMKA MERY TTIPUTUCLUMMA P1 N P2
unu PA3JNIMKA Y TEH3UJAMA V1 1 V2 y Ta aBa
npocTopa.

36



eNeKTpoHU |'|p03-1|-—|l4I-|€

e
GO

< 1

lLro saxu v 30 cee
UHTEPME AU japHe

U3amehy asa npoctopa,
cuTyaumje.

racHa cTpyja hie ce
YyCNOCTABUTU OA BULWeET Ka
HUXEM NPUTUCKY UYAK U KQA |MHOIO eNleKTPOHA HeKOJIMKO eNleKTpoHa
cy oba nputUcKka HUXa oA, ~ )
MNPUTUCKA Y OKpYXetby.

WUcta Ta noaewasara Hanasmumo Koa
NO3UTUBHO HAENEKTPUCAHUX KOHAEH3aTopa
(oncycTBO enekTpoHa) UNU HeraTUeHo
HaeneKTpUcaHMux (BULWAK enleKTpoHa)

Ha cymupamo, Tok HaenexTpucaHmux yectuua ce
yCnocTB/ba yBeK 04 OKpyXera Hajboratujer enekrpoHuma
KQ HajcUpOMalWHUjem. A NOWTO je TO NOTNYHO NOTrpewHo
cxsahieHo npe Asa Beka, octaje camo aa TTPEOKPEHEMO

CMEP osor TACA CNOBOAHUX ENEKTPOHA.

Buna je To 6aw rnyna rpewa.
BeposatHoha 1:1...

Axo bucmo ce urpanm
U meranu cmep
ENEKTPUYHE CTPYJE
., umanu bucmo
o36urbaH npobnem.
Oanyuunu cmo aa ce
He TPYAUMO.

Moxaa noctoje apyre nnaHere,
oje cy Hanpasune npasu usbop,

3+




FocnoauHe, moj Usym moxe Aa paau ca eHeprujom. Tako,
npasHefin oBaj KoOHAEH3ATOp Yy TaHKY 6aKapHY XUUY, NPUMETUO CaMm

TONMJNIOTY eJieKTpUuuHe BaTpe.

: > /7 Xohew pefin aa
]\ \ ' OBMM anapaTtom
' MOXeMo Aa...

‘ '

Haxanocr, He 4 CKYBAMO 4aj?
) y / |
A =

—— e

Taj enexTpuUUTET OUUrNeaHO Hema CBpPXY.
Moxaa aa 3a6assba fbyAe. AKO meHe nuTaw,
TOo Hema byayhHocr.

g (*) KoHneHsaTopu cy Hajropu moryhin cuctemu 3a dyearbe eHepruje,
' 8 Hajsefiuma Koje AaHac Mmamo jeasa BUCMO CKYBANM 4aj 3a YeTBOPO.



ENEKTPULUATET Y
TTPHPO N

BeHwamuH EpeHknuH y Bunaaengpuju 1750,

Kaksa uyaHa cnuuHocT noctoju
usmehy cuhiywHux sapHuua ko je
Aobujamo U3 Komaaa cymnopa u
3acnensyjyiiux myra koje napajy
obnake. Moxe nu 6uTK Aa cy oHU
TakoRe HaenekTpucaHu?

TTpujatemy moj, smae nu oso nucmo us JloHaoHa?
Axkaaemuja oabauyje Teoje uaeje cmatpajyhu mx mawrapckum.

lWWra 6u morno aa
HaenekTpuwe Te TBOje obnake?
3escosa pyka?

23



AKO Cy TO NpaXtbera, Kao WTO Bepyjem, oHAQ
cy spno mohHa. Myapo 6u 6uno aa He byaem
ja nposoaHuK Te enexTpuuHe saTpe. Mopa ce

npeayseTu MUHUMYM onpesa.

BakapHa xuua

AX, HAUNA3U PUHU
onyjHu obnax

Hebeca, nena sapHuua
usmelly Kibyua u rsosaeHe
6anpepe (*)




BeHyamuH BpeHknuH je 6Uo y nNpasy a OHWU KOjU CYy My ce pyranu cy
norpewunM, HOBOCT ce NPOWUPUNA NONYT LWYMCKOI NOXapa. ASIU MHOTU
eKCNepuMeHTaToOpU HUCY 6UNU TAKO MyApPU KQO OH, MNA je HewTo KacHWuje
[eopr Bunem PuxmaH, y Tletporpaay, noctao npea ocoba norybrbeHa cTpyjom

ff‘ﬂil
_ T

Hpxao je metanHy xuuy
3Maja ronum pykama

He urpajte ce ca 3majem no
onyjHOM BpemeHy, BraxHa spnua 6u
morna 6UTK aososbHO NposoASbUBA
Aa Bac ybuje myma.

Anu wra ose obnaxke NyHW
enexkTpuuHUM Habojem?

TTonoso je To TPUBOENEKTPULIMTET, mehycobHo Tpere asejy
cyncraHuM. Y BynKaHckum obnaumma, PUHG NpAlIMHG Ce KOBUTNA MO
racy. Ta npawuHa nocraje HaenekTpucaHa U mohHu 6rbeckosu
nponehy kpos wy. ¥ obnauuma, cuhywHu kpuctanm neaa, Kaa
ynaaHy y mohiHy ysnasHy cTpyjy, HaenekTpuwy ce u Tako obnak
nobuja enexTpuuHU Haboj.




Ha cymupamo. Cse je noueno y V seky npe H. e. kaaa je Tanec,
Tpreajyhin komaa hiunubapa, npueykao mane npeamete. 13 sekosa KacHuje
, Kaaa je y Esponu noueno saHumarbe 3a Hayky, JbyAu CY Tpfbanu cse
wro 6u Hawnu: cmony, crakno... Hayuunu cy kako Aa HaKyne enexkTpuuHe
Haboje y KoOHAeH3aTOpUMA, UCMpBA PYYHO, @ 3aTUM Nomohy mawwuHa
cnocobHUX Aa M3a30BY OnacHe Hemupe. ANU TeK ca cTBaparem U3Bopa
ENEKTPUYHE CTPYJE ,enexktpuuHu uapobrak™ nobuo je ceoje mecto y
JbYACKUM aKTUBHOCTUMA. TIpBU U3BOp AobBUjao je eHeprujy xemumjckum
nytem. buna je to BATEPUJA, kojy je 1800. usymeo UranujaH
AnecaHapo Bonta. 3atum cy Mpam, 3ecna u mHoru apyru msymenu
MaWUHe Koje NPeTBapajy MexaHUuUKy eHeprujy y enexktpuuHy crtpyjy.

Onucuearbe HUXOBUX NpUHLUNG NpeBasuNiasv oksupe ose Kibure. Mu
CTPYJHN M'EHEPATOP moxemo cmatpatu ,enextpoHckom nymnom”. (*)

TTymna moxe aa
HenpekuaHo paau
JjeAuHo ako noctoju

‘Wﬂ;&* spafiaree @nywAa Koju
/ 4 oHa nokpehe, wro he
A

( pehu CTPYJHO kono.
WHaue 61 paamna Ha

HUuemy.

(*) ..EnextpoHcka nymna”, umajyhn y suay rpewky HaumrbeHy y
[f‘zj XVIII seky, NpoussoAauna je ,erleKTpUuHy cTpyjy’ cynpoTHor cmepa
04 UUPKYNauUUje eneKTpoHa.



JEOHOCMEPHA CTPYJA

Ussopu aomahe JEAAHOCMEPHE CTPYJE cy (Heaonymwuee) batepuje u
AKYMYTTATOPU (nonymueu) Koje uMamo y KONUMMA U KOjU ONCAYXYjy
csy onpemy u BEXUYHE cucteme. Aytomobuncka uHayctpuja passuja
XUBPUNOHE cucteme unu akymynarope HenpekuaHo AONYHABAHE
CTAHAQPAHUM MOTOPUMAQ, KOjU TAKO pafie Ca MAKCUMYMOM ePUKACHOCTU
WU cmarbeHoM noTpowmwom. AyctpanujaHau TTackan Kpetjen (*) je
NUOHUP XUBPUAHOI XenuKonTepa, ca CUCTeMOM Koju ybnaxasa rnasHU
npobnem KoA OBUX MALLIUHA: OHEe He MOTY Aa ce Npusemibe Npu

aytopotauuju. Xenukontep moxe aa KIMM3W, Ha ceoj HaumH, anu no
ueHy mane TPAH3WMUAJE.

TTpo-
Knercrso, TTunot uma camo cekyHay
MOTOp je Aa pearyje, UHaye poTop

cTao. ycnopasa, enuce crajy u

xesIMKonTep Naaa Kao
KameH.
My6rberbe

BUCUHel

WHeep3uja Toka Basayxa npeko
poTopa: 04 AHG Ka BpXYy, Y
AYTOPOTALIMIN.

N
=3
Ox! MaHesap je ycneo.
| Kopuctum eHeprujy HakynmbeHy
Y POTOpY AQ Ce HeXHO
NPU3EMIBUM,

(™) TTackan KpertjeH: pascal.chretien@swissmail.org

Aeo mawuHe. Tok BA3AYXQ Mmehba
CMepP U NOHOBO UAe 0A BpxXa Ka

AHy. Osaj maHesap ce 30Be h
CUrTHAINTHA PAKETA (*) 2

(*) CurnanHa Paketra: bBecnnatHo npeysumarse 43
http://www.savoir-sans-frontieres.com



ANu OBaj MaHEBAp Ce MOXe U3BECTU jeiMHO QKO HA HUBOY TJIa UMAMO
6p3uHy oa 100 km/h, unu ako je 6psuHa Hyna Ha BucuHu oa 100
metapa, unu, usmely Ta asa, mawuHa je y MPTBOJ 30HW.

Bucuna
A
MPTBA 30HA: Hemoryhe je noctuhm

- oS, TpaH3uuunjy, Yhu y ayTtopotaumjy u
) u3syhin mexko npusemmnere.

™ > bp3uHa

Unak, Hajsefium aenom spemeHa, NUNoOTU pade .,y MPTBOj 30HMU.
YueHuua Aa je pesepsa eHepruje cTanHo cauvysaHa y 6atepuju
omoryhyje um aa npesasully marKkaBOCT KOHBEHLUMOHANHOI MOTOpa,
npenasefin Ha eneKkTpUUHKM MoTop, U Tako yknawajyhu osaj pusmk
UHXepeHTaH xenukontepuma (*)

ﬁ;mmo ce jeAHOCMepHO | CTm _ U

EnextpuuHu reHeparop je
efleKTpoHcKka nymna, cnocobHa aa
obe3benm ,enNeKTPOHCKU MPUTUCAK ,

)

|
!

. I

3saH EJIEKTPOMOTOPHA CUTNA. é
AKO ynopeAMmo 0Baj MeHepatop ca §
BoAeHOM Nymnom, cnuka he 6utk <
BUCUHA (jeAHaKa: NPUTUCKY) A0 =
Koje nymna moxe Aa noaurHe O
" - MexaHuuka

¢pnyua, y ,OTBOPEHOM KONYy". g erepruja
o
o
-
S
w
D

l

—,
o e~

Ity R —

(*) Naeja TTackana Kpertjena (2002.)
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pasnuka y V
HUBOY BOAE

(npuTtucak)

TTomohy upeea ca npecekom s u ayxuHom L, noctuxemo muctu
npotok I (aHanoraH cTpyjHoj BonTaxu) nosesyjyhu ra ca nymnom (
QHAJIOTHOM eJIeKTPUYHOM FeHepaTopy) WIK ca ABa pe3epsoapa Koju

NPeACTaBIbAjy PA3NIUKY Y HUBOY BOAE, UAEGHTUUHY ca mohn noausama

nymne (koja je aHanorHa ENNEKTPOMOTOPHOJ CHINK)

Octajyhiu npu xuapaynuuHoj aHanoruju, wra
orpaHuuasa Npotok soje I y Aatoj uesu, 3a pasnuky
Husoa soae V, Takohe gukcHy (Unu ynasHu nputucak
Koju npoussoaM nNymna)?

To je TPEHE sone o 3uaose
! uesu. ‘

Xohew pehu aa soaa Tpra. ..
YHYTPAWHOCT LeBU?

5



Kana secnate y kaHyy Ha jesepy, TM U Copuja mopate CHaXHO
Aa rypate secna Aa 61 Haajavanu Tperwe BoAe O KaHy. A Kaaa
npectaHeTe Aa BecriaTe, Bal KaHy ce 6p3o 3aycTasrba, 3ap He?

Hok To paaute, kopuctu ce EHEPTNJA, oHa ce
TTIPEHOCH Ha TeuHocT.
HakoH Tora, rae oHa oanasu? lWra nocraje?

TTa, creapa sprnore. Hasosumo je
TYpbyneHTHOM eHeprujom.

Ha, anu tu eptnosu Hectajy. [akne, WTA Ta
eHepruja nocraje Ha Kpajy?

OHa ce npetsapa y TOTTIIOTY.
Becnajyhu, Bu y cTeapu 3arpesate soay

jesepa. He mHoro, nowrto soaa uma
senuku KANOPUJCKN KATTALIUTET.

46



Tpetrse je nojasa nomohy koje
npupoaa NpeTBapa MexaHUuKy
eHeprujy y TONNoTHY eHeprujy,
TonnoTy. TO ce AewaBa Kaa TPSbamo
pyke. Hak moxemo aa ucronumo nea
Tprvajyhu ra.

Kana cu Ha 6naroj ckmjawkoj ctasm u Tpeba aa
Mano NputucHew Aa 6u noueo Aa KNU3UW, TO
HWje 3aTo Aa ,oanenuw ckuje" seh aa oronuw
TAHAK CNOj CHera Koju je y AoAupy ca CKUjama,
nomohy Tonnote aobujeHe Tperem. akne, He
ckujamo ce no cHery seh no TaHkom punmy

BOAe, KOja ce 0AMAaX 3aTUM NOHOBO 3aMp3He.

To mu aape M@

Mapu, jecu nu 3Hana aa mewajyhiu majoHes kawmkom
~ nosehasaw werosy Temnepatypy?
or
o X
HC

O, He MHoro, jep oH
MMQ BUCOK KAJIOPW jCKK
KanauuTer.

.

- G ——
Kakee Bese To uma ca '

il ,@ \ eneKkTpuUMUTeTOM? _

b



Hehew mu samaa pehn aa ce enexkrpoHu koju ce
kpehy Kpo3s enexTpuuHy Xuuy Tapy O HeH
W30/1QLIUOHU OMOTAM.

- BuKcupaHa mpexa atoma
metana popmupa npenpeke
Koje ycnopasajy

HaNpeaoBake eneKkTpoHa. .
TTowTo ce cranHo cyAaapajy
ca TUM Mnpenpekama, oHU
UM npeHoce eHeprujy.

Llena mpexa
nouue Aa
Bubpupa.

NN KGKO QTOMU MeTasia Mory Aa npume
eHeprujy kaa He mory aa ce kpehy?

Kaa HacnoHum reoxhe Ha obpas, He oceham
Aa BUEpPUPAjy HUKAKBU ATOMMU.

Ha, anu atomu TBOr O6pasza
10 ocehajy.
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Ha nobujemo notnyHy aHanorujy usmehy enexkrpuuurteta u
xuapaynuke, Tpebano 61 Aa HaTepamo TeuHOCT AQ UUPKynUwe Y

TTOPO3HOJ CPEANHHA, umja noposHoct oarosapa TTPOBOAIBMBOCTH
(™) matepujana koju je TTPOBOAHUK enextpuuurera.

)—

Pasnuka nputucaka (P1 - P2) oarosapa
pasnuum noteHumjana (V1 - V2), a
npotok CTPYJAMbA ZITYU[A oarosapa
JAYNHHA I enextpuuHe cTpyje.

Hakne nutamwe je: koA pasnuke
nputucaka V = P1 - P2, ca uesu
uMja je noposHoct w=1/p , Aare
AyxuHe L 1 npeceka S, konuka
he 6utn I? ,

~1) Wro je seha noposHocT m (Unu
enexrponposoanusoct ¢ ), sehin je nporok

(enekrpuuHa cTpyja) S
2) Wro je ayxa ues, suwe TeyHoctn (Mnu
eneKkTpuumuTeTa) MoXe aa npohe /L

- 3) Wro je maru npecek: ucta cteap

Wra 61 pexab © 3GKOHY MONYT:
| 1- P2
\' Tporok I= pasnuka nputucka (P1 - P2)
_ OTNOpHOCT p X AyxuHa L/npecek S

Bpno nen 3akoH. A wrta aobujamo Kaa
ra npeHecemo Ha enleKTpuuuTeT?

(*) OTTTOPHOCT je cynpotHa TTPOBOAJBUBOCTH 4"3



" Koa enextpuuuteta, (pOpMyna je eKBUBASIEHTHA Y
CBAKOM norneay:

I (jaumHa cTpyje) = (V1 - V2), pasnuka noteHumjana
noaesbera ca OTTTOPOM (p L/s)

Apyrum peuuma, oTnop Kpetawy |
TEYHOCTU Kpo3 LeB pavyHa ce
nomohy popmyne y cBAKOM
norneay clivuHe oHoj nomohy
KOje U3pauyHaBaAMO eneKTPUUHU
OTNOp Y XKUuu.

CtaHu. HewTo He pasymem y 08O
xuapaynuuHoj aHanoruju. fa 6u
TEUHOCT NPOTULIANA KPO3 UeB HUCY
notpebHa Aea pe3lepsoapa Pa3NUUUTUX
HUBOQ.

ANU QKO CTABUMO jelHy oA
ABe Xuue ,y Basayx , cTpyja
BUWe He Teue.




i ——,

3a6opassbaw HewTto: Basayx Huje TTPOBOOHWK, seh U3ONATOP. [a

6u Komnnetupao aHanorujy, mopao 6u aa notonuw ypehaj y
NAACTUYHU MaTepujan, nnexkcurnac.

TeuHocT caapxaHa y
npumaouy 1 He moxe aa
~ UcTeue Kpos pyny A.

YHYTPALLUHA
OTTTOP

5@ Anu ako ja Hanpasum KPATAK CTTOJ

OBUX MeTanHux Aenosa batepuje, 3ap
Y He 6u Tpebano aa aohe Ao jake
CTPYje U MOMEHTANHOI NpaXtera?

He, 3ato wro ceaku reHepartop
cTpyje, wra roa oH 6uo, noceayje
: YHYTpawmwKu otnop, koju Hamehe

/ ropwy rpaHuuy cTpyje Kojy moxe aa
npousseae.

CTTOJbALLHW OTTTOP 5]



OTTACHOCTU
ENEKTPULIMTETA

Mama mual Xabmne Hore ce kpehy noa
AejcTBOM CTpY je.

Ha. TTpe Ho wto je Anecanapo Bonta
usymeo BATEPUJY, Nyuhu MNansaHu je
oTKkpuo Aa ce muwuhu rpue kaa cnaba

cTpyja NpoTUue Kpo3 HuX.

i,
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LWro sBaxu 3a xabe saxu u 3a JvyAe, U nyxese.

AKo poaupHemo ussop cTpyje oa 50
BOJITU, TO HUje ONACHO, NOA YCITIOBOM
AQ CYy HaM pyke MOTNYHO cys.e.

-
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Jbyacko Teno caapxu mHore pAenose
Koju nobpo nposoae cTpyjy: Hepse,
KpeHe cyaose, muwuhe, yTpoby.
MNcnoa 50 sontu koxa ce noWawa
Kao msonarop.




WM3naa, cTpyja nponasu kpos teno. Ako je koxa
gnaxHa, cTpyja he yhu kpo3s 3HojHe nope.

Enuaepm

Ose npomeHe NpoBOAIBUBOCTU KOpUCTE ce Y
HETEKTOPUMA NAXK (rvyam ce 3Hoje kaa naxy
WU KaA eMOTUBHO pearyjy), Kao U y cekTu
CAJEHTOIOlA, koja oy onpemy 3ose

ENEKTPOTTCUXOMEP.

Owrehere Tena sasucu oa jauuHe cTpyje.
Xurbaautu ageo amnepa U3asuBa NAraHo
ronuuarbe. Ca HEKONUKO CTOTUX Aenosa
amnepa, CTpyja npeysuma KOHTpony HaA,
muwuhuma. Pyke ocrajy npukosaHe 3a
Xuue, aujagpparma je YKOHEHA, aucare
6nokupaHo, WTo AOBOAU AO cMpPTU. TTpu
AeceTom felly amnepa cpue cTaje unu
Kyua aputmuuHo (pubpunaumja).

Hewto mu Huje jacHo. Eso ussopa crpyje
(**) oa HekoNUKO xXUIbaaa BONTU, G COMO
ronuvua.

(™) Y ®paHuyckoj 200 rbyau roamwe noruHe oa cTpyje 53
(**) ..Pymkoppos kanem"



3ato wro weros YHYTPALUBKA OTTTOP, usysetHo
BUCOK, OFPaHUYABA jAUMHY CTPYje Ha XUIbaAUTU

Ae0 amnepa, YaK U Kaa je M3BOP NOBE3aH Ca
OANTUYHUM NPOBOAHUKOM.

YHyTpawmu oTnop

Bucoku

Hawa nymna Huje cnyuajHo AM3ajHUpaHa.
Apxumenos Wpag He AoAupYje YHYTpawWwHU
3UA, WTO 3HAYM AQ YAK U NPU KOHCTAHTHO
6p3vHK oKkpeTara MPOU3BOJ 30BUCU OA
Tpeta Yy UeBU, Koje ce CynpoTcTassba
OTTTIOPY npema qpnyuaHom TOKY. Ako ce
NyMNa NOBeXe Ca eKCTPemMHO TaHKOM Lesu,
npoussos he Texutu Hynu.




TTpeHoc cTpyje Ha sBenuke AasbuHe omoryhasa mHore paawe. [pejarbe,
ocBeTsbere (rpejarbem Xxuue y cujanuuum), NPoU3BOAHY MexaHUuKe
eHepruje nomohy ENNEKTPOMOTOPA

AKO je NpoBOAHUK Beoma
aAyravak, oH fie npeacrasmatu
Takae u3sop Tpera aAa he ce
cTpyja jeasa Kpetatu. Csa
eHepruja hie ce pacyTu Tokom
Tpera U NOCNYXUTU CaMOo Aa
3arpeje okonuHy, usrybuhe
ce TOKOM nyTa.

~ ™ Moj ussop
JEAHOCMEPHE CTPYJE
je yaameH oko cto
| , ‘ kunomertapa. Otnop
' ' ] kabna koju je aosoam po
(' MeHe je TONUKO BesIUKU

@HO jep.aa nponasu. .

Ko y 6uno Kakse enexkTpuuHe
UHcTanauuje aosoaumo 220 sontu

jeaHocmepHe cTpyje, csa eHepruja he

Quaryﬁum Ha nyTy.

/; "( $pekseHuu ja f
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OTKpUMO cam HAUUH Aa
npeHecem enexkTpuumTeT
Ha BesIMKe AaSbuHe
kopucTtehu
HANSMEHNYHY
CTPYJY.

Mucnute nu aa he 1o
- UWITQ NPOMEHUTU?

/ " s
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TPAHCOPMALIUjY HAU3MEHUUHOT

(kao y cTapom caty ca Terosuma)

Osaj usnas omoryhasa

NIMHEQpHOr KpeTaka Y
KOHTUHYUPAHO KPYXKHO KpeTare

D

Mucnuo cam aa HAMSMEHHMYHA CTPYJA omoryhaea nakwm
TTIPEHOC EHEPTUIE HA [OAJbHAHY, anu uak u Tako, cse ce rybu
ycnyt 36or Tpera, Na Ha Kpajy camo rpejem nruue.

i
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3awTo jeaHocTasHO,
Kag Moxe
KOMMNJIUKOBAHO?

Tpeba cmarwuTu rybutke ycnea Tpera, Aakne aMNAUTYAY KpeTaka Mor
pnyuaa Hanpea WU Hasaa, wrto he pefiv, Npu KOHCTAHTHO| PpeKBeHUM jU
, NpoussoA, unu, Apyrum peumma, JAHYNHY. Anu ako cmarwumo osaj
Npou3BOA- jauuHy, WTa ce Aewasa ca CHATOM?

3abopassbaw HewTo, ApuM. TTpUTUCaK HUje
CAMO cUna No jeAUHUUM nosplinHe, Beh u
NYCTUHA EHEPTUJE TTO JEAMHHALIN
3ATIPEMHMHE. Axko cmaruw 3anpemuHy
npoussoaa I nosehasarem nputuUcka,
MoOXeLW ouvyBaTU TOK eHepruje.




Pewewe je POHHUNAYKW LUNMHLOAP, koju npeteapa senuko nomeparse A,
NPU HUCKOM NPUTUCKY P, Y MASIO Nomeparbe a, NPU BUCOKOM NpUTUCKY P.
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Osa EpopMQqua He Mera KONUMUMHY eHepruje pA = Pa, npeHeceHy Ha
ppexkseHumnju f, anu Kako je nomepare PAYMAQ CMABEHO Y CBAKOM
LUKNYCY, CMakbeHU cy U rybuum ycnes Tpersa.

%" KOHBEP3MUja NOA BUCOKUM MPUTUCKOM

Obesbehera erepruja

N eSS
__ UG

S
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- ]TpeHoc eHepruje noa
BUCOKUM NMPUTUCKOM

PexkoHeepsunja y
HU3aK NpUTUcak \ |

Y cBeTy enexkTpuuuteTa, NpeHOC HeCTULIIBUBOM (PIYUAQ 3amerbeH
je npeHocom enexkTpuuHux Haboja. Y NpoBOAHUKY KOjUu MpeHocu
HAM3IMEHWYHY CTPYJY, Haboju umajy KpeTarbe Nnume U oceke.
Peu JAYNHA 3amemyje peu npotok, a pedy HATTOH 3ameryje peu
nputucak. TPAHCZOPMATOP koHsepTyje cTpyjy HQ Takas HAYUH
Aa je npoussoa V x I ouyeaH. TTpuHUMN paaa, 3aCHOBAH Ha
ENEKTPOMATHETU3MY, je saH oxsupa osor anbyma.

Ynpaea

5%



HAN3MEHWYHA CTPYJA
N HEHE BPIMHE

Jesrpo oa mekor reoxha | crpyjom.

== ® Bucoku Hanow: 400.000 V

Hucku Hanow: 220 V = Mana jaumHa

Benuka jauuHa

illl[(

==LV Opako usrneaa TPAHCEOPMATOP. Ty cy asa kona

nosesaHa HAUSMEHUYHUM MATHETHWUM TTOJbEM, koje ynasu y
JE3MPO Of1 MEKOI TBOXBHA. Ako je ussop cTpyje (npumapHo kono
) neso a npoussos (CeKyHAQpPHO KONO) AECHO, CUCTeM (PYHKLMOHULWE
kao TTOTAYMBAY HATTOHA, ca V1 I1 = V2 I2. Ako je, HanpoTus,
U3BOp AecHo a npoussoa neso, o CHMKABA HATTOH. To
omoryhasa npeHoc enektpuuHe eHepruje y obnmMKy HausmeHUuHe
ctpyje Yy 50 nepuoaa (*) npu sucokom Hanowy (400.000 sontu) u
jaUuHU oA HeKoNUKO CTOTUHA amnepa, Ha AanbuHe He sBehe oa 200

LKM, ¢ Tum wro je MPEXA csyna onpemsbeHa Huzom ETTEKTPAHA.

S
ENEKTPAHA EHepruja: Tonnota (TepmoenexkTpaHe, HyKNeapHe efeKTpaHe)
» inu xuapoenextpuuHa eHepruja, Betap, Tanacu, cosapHa
’ eHepruja
5000V a FacHa TypbuHa
% ~ ANTepHATOp KOju NMPOU3SBOAM HaMsMeHUuHY cTpyjy oa 5000 sontm
‘ ;‘ Oeaj TpaHcgpopmaTtop noauxe HanoH Ha 400.000 eontu
’ »
‘ 0014’ BuconoesontaxHu Topak
> L T hoo.000V -
) (’0“. 09.000 HAsocTeneHa

ﬁ #‘% - 0(}’" - 20000 V TpaHcpopma-
b “l & mja
» — R
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" Ha zggmeuoa mary v "hﬂ,‘, /‘L\
ﬁgeHochl:pﬁlTI?dS.g?)O l’m ’ﬁ\i‘
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" Oanexosoam oa 400.000 sonTu Aosoae CTPYjy Y 30He U pernje. 3aTum
je sonosu oa 20.000 sontu aosoae A0 makbux Mpaaosa U Aenosa
BeNIUKUX rpaAoea. Y nocneawem cTeneHy TPaHCPOPMATOpU BenuuuHe
Bel-MalKMHa, Ha 6eToHckum cTybosuma, oncnyxyjy no aecerak kyha.

Cse To aenyje 6aw jeaHoctasHo. Camo V (HanoH)

CTABUMO ABe Xuue, Koje paae CynpoTHO
jeaHa Apyroj, y enekTpuuHy yTuuHuuy.
Kaaa jeaHa nobuje nosmutusaH HanoH, Apyra

UMa CYNpPOTaH HanoH, u cee Tako, 50 nyta . B_f
Y CeKyHAWU. , S

Huje Tako jeaHoctasHo.
Lira 6uea ako Aeo Boaa
noroau mywa?

MYHA je HewTo WTo ce mopa ysetu Bpro o3bumHo (*). To Huje
nabopatopujcku ornen. AKo ce BPATUMO HA XWUAPAYSIUUKY QHATIOTWjY,
TO je kao Aa uekuhem XKecTOKO 38eKHeMO LeB KOoja NPeHOCU TeuHOCT:
npaso pacTypare.

R S B
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KaHAWHABUM 6K To onucanu
kao Topoe uekuh,

Ha nu je enextpuuHu qnyua,
HECTULWIBNB? 6— 9




Koa ctpyje, oHo wrto 3osemo 3EMJIbA jecte orpomHu koHaeHsaTop rae ce
Haboju mory nocnatm, unu ysetu, 6es npomeHe wuxosor HATTOHA, u
Kojem Aajemo apbuTpapHy BpeAHOCT Hyna. Y xuapaynuuu, eKBUBANEHT je
orpomHa 3anpemuHa, umju TTIPUTUCAK moxemo aa merwamo. Yamumo...
atmocepy. Ysemmere je aakne CIIAME Y BA3OYX.

.(-—- Cnamwe y BasAyx

WMseop eHepruje

Eto objawersa muctepuje kojy spno mano rbyau pasyme. TBojy
YTUUHULY Hanaja HausmeHuuHa cTpyja. Kaa iy nosexemo ca 6uno
KOjUM eneKkTpuuHUM anapatom, moxemo ynotpebutu MNMAMEPULLY.
Tana hemo oTkpuUTU Aa camo jeaHa oa Ase Bese, BA3A, nokasyje
HanoH, a apyra, HYJA, He.

usonaumja otnop

\ (saxHO)
Bpx rnumepuue ' =

_L ‘ \ e eram—— \%\‘
== oo Jey ©

KOHTAKT

Namnuua mc NYHEHQ HEOQHOM

AKo norneaate osy
KOHCTpyKUUjy suaehere:
kaA cy cnasuHe B u C
3aTeopeHe, knun P ce
He MoXe MomepaTu.
EHepruja ce Hakynsba y
ussopy. Tlputucak y C

ce mMera, ACK NPUTMUCAK |
y B ocraje Hynall /

KoHTakT

Y3soaHO o4 Bawe yTU4HULE, je.ﬂHCl on Aee
ruue je y3emJpeHa, WTO oABOAU CBAKO

npexkopayerhe HANoOHA U3A3BAHO MYHOM, Baw
XMBOT 30BUCU OA OBe HeonxoaHe mepe. .

©0



ANU UMM Ce HewTo yKIbyuM, 3ap CTpYja He
WuAe Npaso y 3emsby?

/ﬂornep.aj OBY KOHCTPYKUWY.
CnasuHe B u C cy otsopeHe.
Knun P ce xpehe. Anu qnyua He ynasu y A jep
ce kpehe y 3atBopeHom kony u HECTULUIbUB je. Axko Heka konuumHa
pnyuaa yhe y A, oTkya oHa notuue? Y osom cniyuajy nputucum y B
u C Bapupajy, anuM je KOHCTPYKUMja TaKBG AQ BAPUjauUje NPUTUCKA
MOy jeAWHO ONCTATU OKO BPefHOCTU aTMocgepcKor nputucka, 6uno
AQ ce paAu O BUCOKOM MUNU HUCKOM npuTucky. Koa npenoca ctpyje,
y3emrberbe 3HaUM AQ PIYKTYauM je HUCKOr U BUCOKOI HAMNOHA

\ PYHKUMOHULY CAMO OKO HYNITOT HGNOHA.

AnTtepHaTtop - - ‘ ‘
5006 \/ ~ TpaHcgopmartop D
N N L : :
%ﬁ' Q) 60-46e Hukakea cTpyja He nponasu Kpos ose 3emsbe,

jaB/bajy oKo HynTor HanoHa, HaNoOHa 3emibe.

ABOCTENEHN TPAHCPOPMATOPU,
cnywrare HanoHa

5 w wro camo notephyje Aa ce ocuunauuje HanoHa
R
(’ﬂ
4.4,1
Y

bog .00t

28-606V KopucHuum
3 /m..h-_--\
220V
‘@M Ll A
Paau 6esbearoctn swyam, W) \’-
mopa ce NpUMEeHUTU 7 \ /-/

ACAQGTHAQ 3aWTUTA, V Ysemmerns Ysemmere
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Q NuHeapHu rpomobpar
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77 | 5
Hanexosoau cy sawtuhenn spno |
BUASBUBOM Y3EMIbEHOM XULIOM Koja '/
ce noHawa Kao rpomobpaH. |

Tako ce 3emmbe ymHoxaeajy. ¥ kyhama je jow jeaHa semmba, koja je
NOBE3aHA Ca CBOM ,PUSUUHOM™ ONPEeMOM.

\ PusuuHa onpema
I &
G ”
N : f/ metanHa obnora
(’“‘ gt (:> - C ,9*(?7
3akonawa

AKo nornepate aanekosoae, 1l ‘
Buaeherte xuuy Koja cnyxu kao A 71X ET
. . o 4
rpomobpaH, To je oHa Hajeuwa. [/ >z X —

Ann Xuue Koje npeHoce cTpyjy .
cy y rpynama no Tpu. ) =

04

To je HewrTo
Apyro.




Y cTeapu, y antepHaTopuma
ce cTpyja npoussoau y
TPOZA3N. Cnuky Ham
npyxa osa paaunuua.
Lununapu, koju noamxy u
cNywTrajy NpUTUCaK,
npoussoAe HaUIMeHUUHe
BE3ZA3HE cTpyje. 36up
TUX NpUTUCAKA OCTaje
KOHCTQHTAH U NPOU3BOAU
HEYTPAJ, koju ce warne y
aTmocepepy.

3awTo
KOpUCTUTU
TAKO HewTo?

36or ENIEKTPOMOTOPA. Y Tpogpasu, oHU
ysex CTApPTYjy U He mory ce 6rnokupaTtu,
pabpuLM, TaKBU MOTOPU Cy NOBE3AHU
ca kabnosuma A, B u C. Kaa sawa kyha
HUje nosesaHa Ha Tpogasy,
enekTpoaucTpubyumja sac nosesyje Ha
jenaH oa osux kabnosa U Ha HeyTpan.

Hakne, ako cte
NpaTUnM cBe OBO,
npunaaate peTkoj
rpynu nosnawheHux
KOju pasymejy wra
je TPOBA3A.




ETIMNOT

aKne caaa 3HAMO MAno K
. Buwe o ENEKTPHULINTETY !
r &’/\s\\ 5
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TTomohy rnumepuue moxemo oTKpUTU Aa
NX Heku nNpeamet aobuja CTpyjy

Hayuunu cmo aa enextpuuHy onpemy He Tpeba
AUPATU BITAXHUM PYKAMQ, UNKU KA CY HaM
cTonana y Boau.

3a Kkpaj, Aa cnomeHemo j\

OCUINYPAY. To je
eneKktpomarHetHu ypehaj koju
KOHTpOSiUwWeE ANCOoNnyTHe
BPeAHOCTU Koje nponase Kpos
UHCTANAUMjY KaAQ Kpo3 by
npotuue ctpyja. Ako ypehaj
heTtexTyje pasnuky oa 10-20
Munuamnepa, 3HauM Aa CTpyja
Herpe ,uypu”, na je oH
QYTOMQTCKU UCKIbYUYje.

N e

Benuko xsana mom crapom | \ |
npujaterny Xaky Jlernany, 6es '
umje nomohun He 6ux morao aa

30BpLWIUM OBaj anbym. \
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