TAJIMBAP U CTAKIIO

UcTtopuja enektpuumtera
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TTPONOI A

Apuubang u ja He cxsaTamo
HuwTa o EJNIEKTPULINTETY.
AMnepu, BOJITU, OMU, CBe
ce TO NOMeLano y HaWUM
CUPOTUM TJIaBOMA,

CTPYJA. To hurpe je ETIEKTPHLIATET.

. , mopafiete na 3afere
Hu je 06 jawrbeHo.
AaneKko y NpowrocT.
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HUWTAI Lra je pasy
A

JecTe nu 3HanM Aa pey enexTpULUTET NoTUYe OA FpuKe peyu
ENEKTPOH, wro 3Hauum hiunubap. To je OCUNHU OCTATAK KO jU
ce moxe Hahu Ha cesepy Epporne y obnuky manux, xyTux,
NpoBMAHUX Kouaka, a KopuwhieH je y ApesHa BpemeHa 3a
U3paAy HakuTa.

],

Y V Beky npe H. e.
matematuuap Tanec
NpUMeTUO je Aa Kaa
ce fiunubap npotprba
BYHOM. . .
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CTATUYKWN ENEKTPULIMTET

..OH ApUBIAYU mane
rnpeameTe MonyT rpaHyuLa U
nepja.

— Tokom Ase xusbale roauHa
yA pasnor Tome ocTao je

\ K notnyHa mucrepuja. Tlpocro

HelTo Aa ce 3abase peua.

Mmam syHeHU Liemnep.
\\(An\u rae Aa Hahem hunubap? y

Camo ra mopall CHaXHo
npoTpsbatu

He Tpeba Tu. TTocnyxuhe u
NNQCTUUHU Nerbup.

NpPUBNAYUTU
napuufie nanupa




Texk 1740. rvyau nonyt EpaHuysa Dufay-a
3anutanu cy ce 3ALUTO ce To pewasa.

Kyrnvua oa 3ose,
8pJio faka.
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@M Cy NnoYesin Aa TpJbajy cse M csawrTa 3a npoby. TTpumeTunu ﬂ

na He camo hunubap u cmona, seh u cymnop u CTAKJ1O mory aa ce

HAETNEKTPMLWY TPIbAHDEM. OHnaa cy nouyenu Aa npase mawuHe ca
KyrJjlama U AUCKOBMMAQ OJ CMONe, CYMMopa U cTakra, Koju cy

61BANU HaeNeKTPUCaHW TpibabeM O KoxHe jacTyuuhe koju cy ce
okperanu nomohy pyuuue.

Hassanu cy 10
NMBOENEKTPULUMTET .

Cse A0 TpeHyTKa Kaa ¢y
nobu jeHe BAPHWLIE, jacHo
BUAJbUBE Y MPAKY.




TTocToju mHoro matepujana Koju ce mory
HaemNeKTPUCaTU BA3AYLIHUM Tperem. TIo cysom
BpemeHy, ayTomoburicke r'yme ce HaenekTpuwy, a
Nnpaxtbere ce MoXe OCeTUTU NpU ACAUPY pyuke
Bpata Bosuna. Madyje kp3Ho ce Takche moxe
HaeslekTpucat Tpibarem (*). HaenexktpucaHa
MauKa, ulonosaHa jactydmhuma ¢sojux lana,

NPAa3HKU ce Kap JIU3He HelTo Uu HeKOFJ

- ) P
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Enuca xenukontepa Hanpasrbena og,

CUHTETUUKOr maTepujasia 4ecTo uma Haboj

on npexko 100.000 sontu. Kaa nunotu

xofie Aa U3BYKY MOTOHYNY MALUUHY, OHWU
notone kabn y soay npe Hero WTo je

f AOTaKHY.
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(*) TTapobpanum ckayy ca xenukonrtepa y BoAy Aa He 6k noctanu
Be3a npeko Koje he ce mawuHa UCNPAIHUTU Y MOPCKY BoAy.

Beoma anaxkasa mauka moxe ce Haenektpucaty o 50.000 sontu u
NPoOU3BOAUTM BPJIO Jlene BapHULE Y MpaKy. Al YaK U aKo ce oceTu
ApPXTaj, WTeTa NO WbUxXOoBO Teslo je besHauajHa jep eneKkTpuuHa cHara
ocTaje cysule masa.






MHOYKOBAHWN ENEKTPULIUTET

AU OTKPUBEHO je Aa TO HUje 6e3 e@meKTa KaAa je HaeneKTpUCaHU
npeAmeT, HanpassbeH OA CMOJie UMK cTakna, crassbeH 6nuM3y merana.

TTpunukom npuHowwera
Kyrnvue HaernexkTpucaHe
cmofie 0BOj HaArMpasu...

AKO YKITOHUM
Kyrnuvuy, usuue
3nara NOHoBO
BUCe Ha Aporne,
Kao npe

Q)

Y osoj Tauku Hemoryhe je HACTABUTWU OBAj MpPUKa3
eneKkTpuuMTeTa A Aa ce He cnNomMeHy oTkpuha HauumeHa
ABQa U MO BEKAa KacHuje.
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Tex 1905. HososenawkhaHun EpHect Papepgpopa je nokasao aa je
maTepuja HaumrseHa on atoma. 3atum je [aHvau Hunc Bop onucao aa
CY OHU CauutbeHu OA NO3UTUBHO HaenektpucaHor JE3MPA oko kojer
KPYXU jedaH WUNM BUlle HeraTUsHO HaenekTpucaHux EJIEKTPOHA.

Haenektpucara ca McTUM 3HaKom ce mehycobHo oabujajy.
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CynpoTHU 3Hauu ce npusnade, wto omoryhasa HactaHak ATOMA
BOOOHHUKA y kom jenaH eneKTpoH KpyXu OKo jesrpa cauurseHor ofl
jeaHor TTPOTOHA, npu yemy cuna enexktpuuHor npuenadersa (Usmehy
CYNpOTHUX HaeneKkTpucarsa) ypasHoTexyje LIEHTPUZYTATNTHY CUNY.

LeHTpugyranHa
cuna

Buwe npotoHa ce Hanasu y jearpMma Apyrux atoma,
KAO WU eneKTpoHeyTpasiHe Yectuue 3saHe HEYTPOHW

ATOM XEITUIYMA

HQYTpOﬂ

T €
He pasymem. Yectuue ucror sHaka
ce mehycobHo oabujajy. Lira apxim
3ajefHO ABa NpPOTOHA Y jesrpy Xesiujymosor atoma?




Yectuue koje umHe JE3MPA atoma 308y ce HYKINEOHW. Huxosy
Koxeaunjy ocurypasa npuenavHa HYKITEAPHA CUNA, koja Ha
marnoj pasparsMHU Nocraje jaua oa cuine enexkTpuuHux Haboja.

Y jesrpy Hexor atoma ysek uma
mare-Bulle UCTO TONUKO NPOTOHa
., MO3UTUBHO HAESIeKTPUCAHUX,
KONUKO U HeyTpoHa, KOjU Hemajy
HaeneKkTpucare.

Jesrpo xenujyma
2 NpoToHa
2 HeyTpoHa 5/

Anu je YBEK nopjeaHak 6poj npoToHa, + HaeneKTpUcaHux, u
enexKTpoHa, - HaemneKTPUCAHUX, WTO YUHU CBe aToMe

ENEKTPOHEYTPATTHAM.

Y racosuma m TeUYHOCTUMA, GTOMMU ce chajajy U popmupajy
MOJIEKYJIE, cauurbeHe of Hajmare Aga atoma.

TToumep, monekyn KuceoHuKa:
pumep Y C\‘D\ Oa
unu yriven amokemaa: C O: /(‘Ih 2 atoma

_ KMCeoHMKa
Kuceonuk Kuceoruk

BoaoHWK \ BoaoHuk Yrbenuk

Kuceoruk

Y TEHHOCTUMA n TACOBUMA monexynu ce crioboaro kpehy,
octajyhu enextpo HEYTPAJTHW. ¥ YUBPCTOJ MATEPHJIW, jesrpa cy
pukcuparHa y mefycobHom opHocy. Y METANY, Hexkw oa enextpoHa
kpehly ce cnoboaHo mehy ukcupaHUm jesrpuma.

Kyxutscka co K

Hatpujym xnopua rae
ey Jesrpa pacnopeheHa
Y KOLKACTY mpexy




Y METAITY (y uBpcTom cTarby) aTOMU CY PUKCUPAHU jeAaR Y OAHOCY
Ha apyru. Heku on enextpoHa ce kpehy cnofoaHo, kao WTo ce nuene
kpehy y kowHuuu. Kapa ce komapn mertana He aupa, ryctuHa
NO3UTUBHUX Haboja, CAAPKAHUX Y je3rpuma, U MycTUHA HeraTUsHUx
Haboja, y enekTpoHuma, jeaHake cy. Komapn je enexktponeyTpanaH.
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KOMAL METANA 8599302 ® Jearpo
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9:2.0.9 o Enexrpon

Kapna Tpreamo Kimnubap, unu cmorny, wuxosa NOBpLWKWHA MOCTAje
npekpuBeHa AOLATHUM efleKTPOHUMA KOjUu ce Be3yjy 3a aTtome U
cteapajy BNKCHMPAH pacnopen HeratusHux Haboja.

G, _ CMONA Ao otkpuha

O OOQG‘Q- eneKkTpuuHUx Haboja,
20~ O, od" sbyAun Cy rosopunu o
OO % 6°0°% eneKTpuLUTeTY cMorne.

©0000,%¢c
ATOMES, NEUTRES,
AR RGO,

KOAO TP/bOMO Napuye CTaksia, MU U3BIIQYUMO eJlIeKTpoHe
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M3 aToma Ha rerosoj nospwuHu. Te TIPASHUHE + O'DO c00
cy Taga jeaHake BUKCHUPAHOM pacnopeay Otﬂ%% O OOOQO
nosuTusHUx Haboja. 070 O sTawo "¢

D000 06 00

Ty 5325200045 8

+

00000 29% 5,

£ 0 0O o
D4 o
on o Momuna

rnynoctu

Ibyaw cy 1o 3Banu
enexKTpuLUTEeTOM CTaKia.




AKO NpuHecemo Napue cmorne,
HeraTusHoO HaeneKTPUCaHo,
napueTy merana, enekTpoHu
MeTana ce noenave,

Msa3ssaHa enexktpuuHa nojasa
3axBaTa NOBPWMUHY, MNasBHA maca
meTana octaje HeyTpanHa. Tloa
yTuuajem HeratmsHmux Haboja
KOje HOCU KOoMaJ, cmone, cse ce
felliaBa Kao Aa CynpoTHa cTpaHa
MeTarHOr KOMaJia MNocTaje npekpuseHa No3IUTUBHUM Habojuma, AoK je
CTPaHA Koja MYy je cyyerbeHa NpexpuBeHa HeraTWBHUM Habojuma.

1 - CynpotHu Haboju ce mehycobHo npusnaye, Haboju
ucTor 3Haka ce mehycobHo oabujajy:;

2 - Ose cune cy obpHyTo NponopuvoHanHe Ksaapaty
pactojarba meRy ruma;

+ Haboju, nowro cy 6nunxu
cMOnU Hero - Haboju, n3assahe
He3HaTHO NpuBaUeHe MeTasHor
KomaJaa.
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Wra 6n ce necuno ako, ymecto Aa
MeTanly NpUHecemo HeraTMBHO
HaeneKTpUcaHo napye cmorne,

ynoTpebumo NO3UTUBHO HAENEKTPUCAHO

napuye ctakna?

Paamucnu, Copuja. NMmana 6u
U3Q3BAHWU enleKTpuuuTeT, anu obpHyT

@o 3Haum Aa he koman mertana 6utu o.n6@

Osor nyta crakno he npusyhu enekrpoHe mertana, koju he ce
CKYMUTKU HA CTPAHWU KOja MY je Cy4yerbeHa G HAMyCTUTU CYMpPOTHY
cTpaHy. Pesynrar he yBek 6utu (HesHaTHO) Npusnauerse. ,I ?)



Paaymena cam 3awro
ce Asa nuctuha 3nata
mefycobHo yaamasajy
KaZ UM ce npuHece
Komaz HaemneKkTpucaHe
cmone.

Epextom uHaykosaHor
HaenexkTpucasawa, Haboju NPUCYTHU
Ha MOBPLIMHU 0AbUjajy eneKkTpoHe
mertana ka nuctuhimma 3nata. A
nowTo ce Haboju muetor 3Haka
melycobHo onbujajy, nuctuhu ce Asa npeamerta ce npuenave HesHaATHO.
pasasajajy. Jluetuhu 3anata ce noauxy jep um je
TexuHa sprio mana.

TTpakTnuHO UcTa cTBAp
Zelasa ce Kaaa ce
HaeJleKTpUcaHo cTakno (
UM U CY eneKTpoHU
nosy4yeHM) NpUbIIUXKM

TTosutusHo
HaeneKTpUcaHu NUcTuhu
3nara oabujajy jeaaH
Apyror,

EnextpoHu ce oy
nomepajy ca nuetuha =4,
3fata KU cakynsmbajy
Ha roprbem Aeny
wrana.

|4




ANnun KaAQ YKNOHUMO HaeJleKTpucaHe Komaae,
enekTpoHu ce spahajy Ha ¢BOje NpBOBUTHO
MecCTO, (PeHOMeH MiliYe3aBsa W Napue mertana

noHoso noctaje ENNTEKTPOHEYTPAJIHO.

Kako HAEJTEKTPUCATH komasn metana? )

EJIEKTPOZOP

lllran oa matepujana Koju je
usonarop (Apso)

/Neram-m AUCK

Osaj Bpno jeaHocTtasaH
npeamer usymeo je 1800.
Uranujan Bonta. TTpuHowersem
MeTarHor aucka
HQesIeKTPUCAHOM AUCKY cmorne,
jaBiba ce egekaT UHAYKOBAHOr
HaesleKTpMUcaBara.

EnextpoHu mertana,
oabu jeHu ereKTpoHUMa
NPUCYTHUM HA NOBPLUMHM
AUCKA cMone, HanywTajy
ACHY CTPaHy AUcKa U
cene ce Ka roptem aeny

O
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$op NoTUYe 04 rpuKe peun Koja 3HAYM ,HOCUTK' .
Enexrpogop je AakNe UHCTpymeHT koju omoryhasa
TPAQHCNOPT enekTpuyHUx Haboja. [la bucmo nornyHo
pasymenu kako pafu, ynotpebuhemo aHanorujy us
MeXaHuKe @Jrlyuaa.

Wra je cse oso?

opra
membpaHa

K Tauka
3aTBAPAHA Ny

Howa membpaHa

f 5 1

Basen

BAO§OP (*)

Kaaa rypHemo 6apogop Ha mecto, sasayx je

3apobibeH y npoctopy A. Taj HaAnpuTUCaK ce
npeHocu aarbe y sanpemuHy B u age
embpaHe ce 3aKkpusmbyjy Ha rope. /

R4

|

6

(*) Bapoc = nputuUcak; oOp = HOCUTK
ETumonowxku: nperoc nputucka,



T 7> Memb6pare

3anpemuHa T ,kBasu beckoHauHa" y Besu ca
3anpemuHom B

3atum rosesyjemo 3anpemuHy B npeko nse membpare ca ,b6eckoHauHum"
npumaouem T, Taxkohe orpaHuueHum asema WKMpokum membpaHama.
3anpemuHa je npsobuUTHO Ha aTmocgepckom nputucky. Tlputucum y B u T he
NOHWWITABATU jelaH APYror, NpaKTUYHO Ha ATMOCEPepcKom nputucky. [oprba
membpaHa bapogopa noctafie rotoso pasHa. Ako TazAa 3aTBOpUMO criasuHy Rl

WU YKJIOHUMO 6apoop, NOCTUXEeMO OBO:

3anpemuna B je tapaa y TTOATIPUTUCKY y
OfIHOCY HA GTMOCKEPCKU NPUTUCAK CpeluHe.
Moxemo nperetu Taj AETTPUMOBAHW sasayx
rAe roa Menmmo, U ynotpebutu ra Aa HesHaTHo
cmarbumo nputucak y KOHIOEH3ATOPY, osor
‘nyTa orpaHudeHe 3anpemuHe C.

Asa nputucka ce
U3jeaHauyaeajy, U Tako je
6apoqop B omoryhuo creapaibe
HEe3HATHOr NOANPUTUCKA Y OBOM
KOHOEH3ATOPY C ucnyrbeHom
BA3AYXOM, UYuje ce membpaHe
He3HaTHO yAybsbyjy.

I+



Moxemo noHasrbatu oBaj noctynaxk u ceaku nyt ussyhm no mano sasgyxa wus3
KOHOEH3ATOPA C, anu cse mare U mare. Y cBakom cryuajy, HaAKOH
onpeheHor 6poja noHasrbarwa, oBo Bulle Hefie yHKuuoHucatu jep Tie ce
nputucuu (36or noanputucaka) mehycobHo usjeaHaumTu.

Haxne osako nobujamo HeabuuHy saxkyym
nymny Kojom, y3 nomoh 6apogopa,
TTPEHOCHMO TTOATTIPUTUCAK.

Moxemo nu je
KOpUCTUTU Aa
npeHocumo
HAAMPUTUCAK?

Osa ctBap je npasa
cmejypuja.,




Hok je 6apoop Ha NPUTUCKY oKonuHe, meMbpaHe He Tpre HUKAKBY
HanetocT. KaAa cMo 3aBpWUNK €A PasHMUM MOCTYNUMMA, CTBOPUJIU CMO
TTOATTIPUTUCAK y npoctopy B. HATTETOCTW octajy Yy membpaHama.
O3snayasamo oBy Hanetoct kao HETATUBHY. TTomohy 6apogopa hiemo capa
cTaBUTKU npoctop B, cmamyjyhiu 3anpemuHy usmeRy membpana, y
HAOTTPUTUCAK, v pefiu na cy one y crawy TTOSNTUBHE HATTETOCTH.

! ]] R4
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Otsapamo cnasuHy R2 u rypamo 6apogpop Ha Hberopo mecro.

170

{

3atum oteapamo R1,
YMME CTaBIHAMO
npoctop B y
KOMYyHUKaUuMjy ca
BESIUKUM MPOCTOPOM

w
Y\
47
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3aTBAPAMO
cnasuHy R1

Otsapamo cnasuHy R2 u
ykraramo 6apogop. 13



Hsa nputucka ce
usjeaHauaeajy, Yume bapopop
B omoryhyje cteaparse

HEe3HATHOr HAAMNPUTUCKA Y
KOHOEH3ATOPY C koju je

HanyteH BASAYXOM, Ma ce
membpaHe He3HaTHO ucnynudyjy.

0XeMo MOoHaBSbATU Taj NocTynak nomohy osor
+pyJHOr Komnpecopa™ cBe nok nputucum y B u €
He NocTaHy jeaHaku. Taja je nputucak y C Ha
makcumymy. Tana bucmo mornu pehiv na je
KOHOEH3ATOP C nosesen npo makcumarnHe
TTO3NTHBHE HATTETOCTV

L11ymna" nocraje egukacHa Kaaa nputucum B u € nocraxy
jeaHaku, xana HATTETOCTH y membparHama noctaHy jeaHake.

Bpatumo ce Hawem
efnekTpogopy. Enextporu
NPUCYTHU HA NOBPLIKMHU CMOTe
onbujajy eneKTrpoHe meTasia Ka
. ropitbem neny AUCKa.
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Orsaparbem cnasure R1, omoryhasamo aa Haanputucak npucytaH y B oanasm
y OrpomHu KoHzeHsatop T, umjy 3anpemuHy cmaTpamo 6ecKOHaUHOM.

Ha uvctu HaumH, aosoaehu
TauHy enexkTpogopa y
KOHTAKT €Q OrPOMHUM
eJIeKTPUYHUM KOHAeH3aTOpOoM
KakaB je 3EMJbA,
omoryhasamo na ce
eJIeKTPOHU pacnpilue Nno Tom

npocropy.

_ T (3EMIBA) /l\

ExsusaneHT
3aTBApaky ClaBUHe
Rl je omsajarne
TauHe on 3EMJbBE.

.TTO3UTUBHU HAbOjU™ Koje capa HOCU AUCK
Jecy, y cTteapu, npa3HuHe Koje ce Hanase Ha
CYNPOTHOM Kpajy OA HeraTusHux Haboja Koje
HOCKU cmona.
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Kapna yaassumo enexktpoqop of AucKa cmone,
erleKTpoHU meTana ce pacnopellyjy pasHomepHo
HQ MOBPWUWHU NJIOYE, WTO MOXEMO
wemartmsosaT Tako wro hemo pehin aa emo
HaenexkTpucanu enextpogop TTOSUTHBHUM
HABOJVMA.

+l++'+‘i it
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AKO CNOJUMO HAL eNeKTpopop NoBpWUHE S ca
KOHAEH3aTOpOM nospwuHe S, Ta Asa ypehaja he
noAenuTu ,no3uTusHe Haboje" Ha Takae HauuvH Aa
he ryctuHe Haboja no jeauHuuu nospmHe
NocTaTH jeaHake. Y cTBApU eNeKTpoHU BenuKor
AucKa ¢y T Koju ce kpehy ka marem.
TToHasmajyhu Taj noctynak moxemo fosoaUTU
AonaTHe Haboje, wrto he npectatu kaaa Haboju Ha

NOBPWMHU efneKTpomopa NOCTAHY jeAHAKU OHMMA
Ha KOHOEH3ATOPY.

Oso je baw 3a6asHo.
22




TTounbem aa cxsatam aHamnorujy ca bapogopom.
Ca 0BUM, NOA YCIIOBOM AQ U3BPLIUMO JOBOSHAH
6poj NpeHoca raca, moxemo AosecTu npoctop 6uno
Koje 3anpemuHe Ha UCTU NPUTUCAK KAO OHAj Ko ju
noctoju y npoctopy B, kaaa ra ussyuemo us
Herosor mecra.

Moxemo cTBOpUTU HA NOBPLIKHU S HeKor KoHAeH3aTopa UCTY
FYCTUHY eneKTpUYHMx Haboja Kao LWTOo je oHa Ha MOBPLIUHU MOr
eneKkTpogopa, Koja je 3aBUCHa oA HaeneKTpucaHocTu 6noka cmone.

Anu Tu enexTpuuHu Haboju, opakne oHu ponase?
To wusrneaa Kao npasa Japonuja.

Ta uaponuja, kako je Tu 3ose,
omoryhiuna je smmyauma aa
CTUFHY Of MaAJIUX eKcrepumeHaTa
3a 3abasy Aele A0 MHOIO
036UBbHU jUX CTBAPU.
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A WTa ce Aelwasa KaaQ efieKTpoqop pasu ca

Aauckom oa CTAKITA umja nospwvna cagpxu
TIPASHHNHE u koju je sato TTOIUTHUBHO

HAEJIEKTPHNCAH?

E=alth
et

Osor nyra, Kaaa
CNOJUMO AUCK ca
3EMIBOM, enextporu, K
NPUBYYEHU NOIUTUBHUM |
— ~ = = = = npasHuHama, kpehy ce [

*—
{ CTAKNO ] || \ra rope aa ux ucnyre u
HeyTpaJuwy.

3aTuMm, QKO YKIIOHUMO eJIeKTPOGPOPp, efeKTPOHM
ce pacnopehyjy No 4uTaBOj MOBPLUUHWA.
Ora je HEFTATUBHO HAEJIEKTPHMCAHA,
Hocy HECATVBHY BOJTTAXY.

lran op,
marepujana Koju
Je w3onatop

=
=

A
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—
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EnextpoHu

ZrEy

i

]

i3

CraHu, usrybuo cam cel Ananoruja ca BAPO2OPOM N\

BUwWe He yHKunonuwe. EJTEKTPUYHN 21TYWUO je
osa spcta EJIEKTPOHCKOI TACA (*). WU jow, nnoua
6u y HaanpuTUcKy Tpebano Aa byae nosepneHa A0
NO3UTUBHE BoJITaXe, 3ap He?

2t

(™) Osaj u3pas je caspweHo noroaaH.



YmecHa npumeaba, aparu moj Apum. Kagpa je
4oBEYAHCTBO Mo4Yes1o Aa Ce Urpa ca erleKTPULMUTETOM,
cmecTa je nomucnuno aa ce paam o EJTIEKTPUHHOM
BIIYWY. Anv HUKO HUje 3HAO Y KOM CMepy OH Teue.
N3abpanu cy npomssorbHu cmep, ca BepoBaTHOROM
jenaH nNpema jenaH na norpewe.

WM, naxanocrt, norpewunu cy. @

KacHuje je To 6uno Hemoryhe ucnpasmtu, wro
3HAYM, Kao WTo hemo KacHuje suzetTu, Aa ce
HANA3UMO Y MO3UTHMBHOM CMepy elleKTpuuHe

cTpyje koju je, y ctBapu, CYTIPOTAH oa cmepa

KpeTawa enexkTpoHal

Y To Bpeme HUKO HUje 3HAO Aa je cTpyja
HacTaje KpeTawem eslekTpoHa. WMHaue 6u joj
[oAennUN NO3UTUBAH 3HAK. AJIM Kaj je
rpewka seh 6una yuureHa, 6uno je npekacHo.

Bes 063upa Ha 1o, EJIEKTOZOP omorytiyje
KoHUeHTpauunjy cse Befiux enexkTpuuHux Haboja y
KOHOEH3ATOPUMA cse Befiux nospwmHa (*),
HewTo MonyT Nykerba Kae KaUUYULIOM.
Maymenu cy csakaxkse matumMHe 3acHOBAHE HQ TOM
NPUHUMNY, KOoje Cy paaunie ayToMaTCKu

(anu Hehemo oBae o Tome).

(*) EnexrpuuHu Haboj KoHaeH3aTopa, 3a AQTU HAMOH, 2, 5
NponopUUOHATIAH je Hhelrosoj NOBPLINHUA



EnextpuuHu Haboj pacTe ca MOBPLUIUHOM.
ANU MU HE MOPAMO PAAUTU COMO ca
paBHUM nospuinHama. Eso, crtasuo cam
BeNMKM HabopaHU NKUCT 3MaTa Yy U30NosaHor

NpUmaoLia U HaesleKTpucao ra Ao
MAKCUMYMQ.

Ha, osaxo cmo npewnwu
ca kyfiHux orneaa no
meTexa Koju mory aa

obope uoseka Ha
3emiby, Yak... ybujyl

PaHuje je camo
ronuuano, caja je To
HewTo Apyrol

JacHo je na rbyncKo Tesio nposoau
eJieKTpUUUTeT U Kala AOTaKHeM WTan, ja ra

y3eMJb ‘eM, AOBOACFIH cnecTem KOHTAQKT Ca
v 3EMIbOM (%) Y CA

Cmep Kpetara
eneKTpoHa 3a8UcU
oA 3Haka HABOJA

4 in obeabehyi|
» e

(*) TTAXHb Al Ako Ha MHTEPHETY Hahere nnaxose 3a

26 ENEKTPOCTATUHKY MALLMHY kojy moxeTte kopuctutu 3a
Nytberbe BesIUKUX KoHaeH3aTopa, mornu bucte cebe nocnatu y
Beuna nosuwra



Kaxo To Aa ca Kkomazom cmorne, UM NPoOTPrbaHUM CTAKIIOM,
moxemo ctuhiv ol 0buuHe urpavke Ao cuctema cnocobHor aa ybuje
Kowa? TTpuaHajem Aa 6aw W He pasymem.

m

- D

é‘ Bpatumo ce Hawem SAPOQOQ

Fbume moxemo posectu many
3anpemuHy B no nputucka P.
3aTum, NPOrpecusHO, MOXeMo
Aosectu 3anpemuHy C, mHoro

sehy, A0 WUCTOr MpUTUCKA. j

Cana 3amucnu Aa Umall nNymny
KOJjOM MOXell Aa jeAaH Ky6HU
LUeHTUMeTap cTasuw Noa
APUTUCAK OA CTO Kunorpama.

TTomohy osor uunuHapa, ys

Xurbazse ynymnasawa, MOrmiu

6UCMO pa CTBOPUMO UCTU E
MPUTUCAK Yy OBOj YeSiUuHOoj 6oum,

aKne, y3 NOBOSbHO BpeMeHa, Morao 6ux aa cTBOpUM
eksuBaneHT 6ombe (lWTo 6U oso nocrano kaa 6u
\ yenmuHa 6oua nykna).

Koa enextpuuuteta, exsusaneHT NpuTucka je
HATTOH, meper BonTuma.

(*) TIPUTHUCAK je Taxohe MNYCTUHA EHEPTUJIE TTO 9
JEAMHULWM 3ATIPEMMHE. ‘7‘




| Bawe senuuancteo, xenum aa Bam npencrasum
_ HOBO OpYyXje, KOjUM Moxemo oboputu aBe CTOTUHE
v, BOJHUKQA Y jeAHOM bniecky.

\.J

200 BojHUKa?
Mopa aa ce
wanuwl

OBOM CMELHOM
@NawmUom ,,
enleKTpuYHor

pnyuaa“?

W TOr AaHA ABecTa BpNUX cTpaxapa
Acbpor kpassa Jlyja XV je nano y
.Hepeamuma”™,

28 (™ Y crBapu je oBaj ekcnepumeHT cnposeo Abot Honer 1760,



Moja cynbuHa je

Ocraje nurtame: Kako HasecTU AeecTa

HerpujaTerbCKUux BOjHUKaQ AQ ce Apxe

3aQ pyke ?
\ \
L

OK, nakne Huje on KOpUCTU 3a BOjHe cBpxe.
AnNu cBejelHO jecTe HAUMH Aa ce cauyBa
eneKTpuuHa Batpa 3apobssenHa y toj Goum.

Moja 6oua Lypu Ha oBom mecTy. Emutyje
CBETIIOCT U FOTOBO je MUCMpaxibeHa,
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Da 6ux usberao oso
eNieKTPUUHO Lypere Mopam Ad
usmeHum csojy ESIEKTPOLY

\

TToa yTuuajem

eneKTPUYHOr MPUTUCKA
Haboju ce cakynmajy Ha
TaYKaMa HaMeTocTu,

A WTa ako ymortam csojy bouy
y Jiuct mertana?

g

Epexar
vHAYKOBaHOr
HaeJsleKTpucasara
JaBsba ce YaK U Kpo3 CTGKIO.

Kao ca enexktpogopom,
YK/IQHaM Crosbalsibe




KOHOEH3ATOP

TTomohy oee crnomHe nnoue
YABOCTPYUY jeMO eJieKTpuuHU Haboj.
Tako je 1746, y nenom xonaHACKOM
rpanuhy Jlejneny, pohen KOHOEH3ATOP.

ExkcnepumeHTu cy ce Hactasmnu, cee jenaH
acuuHaHTHUjU on apyror. bpso je
npumeheHo Aa Kaaa UX NYHUMO HA UCTH
HauuH (,UCTOM BOJITAXOM'), WyNsba JionTa M
UBPCTA JIOMTA MPUMQAJY UCTY KOJIUUUHY

enekTpuuHor Haboja.

To je HopmanHo, 3aTo WTO ¢y
eneKTpUUHKU Haboju Ha NOBPLIMHM,
3aT0 wro ce mehycobHo oabujajy.

/\\, . 7 Nuctuh 3nata

N ) )
, -
. '
. .
.
.
.

bakapHa
nonta

Onatne je npoucTexkao 3a60BAH eKCMEepUMEHT:
KaZa je Wynsba meTarnHa JIoNTa HaenexkTpUcaHa,
3aTBOpeHa mariom kanom o4 nuctihia 3narta, oeaj ce
noaurao roa yrtuuajem ENEKTPUYHOT TTIPUTUCKA

3l




ENEKTPOMETAP

BpatTumo ce Halem paHujem
excnepumeHty. Tlpeo:
MHAYKOBAHO HaeNeKTpUcasarbe.

|

Hpyro: HeyTpanucarbe NO3UTUBHUX
Haboja unu... pesserse
HeraTusHux Habo ja

o)

Tpehe: yknawam
HaesleKTpUCaHU Npeamer.
HeratusHu Haboj octaje, wro
oapxasa nuctuhe
pa3ABo jeHUM.

TTpu kopuwhetrby uctor
HaeJIeKTPUCAHOI AUCKA cmone, osa
ABG eJIeKTpPoPOopa, ca MoBPLIMHAMA
s u S, Hoce Haboje g n G,
cpasmepHe kbuma. PasparuHa
mely pasasojeHum nuctuhiuma
3NAaTa je NoBe3aHa ¢a TUM,
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Osa cnpasa ce 308e efieKTpomeTap ca 3natHum nuctuhuma. Pasmak
usmelly nuctuha npyxa Ham npeAacTasy O eneKkTpuudHom Habojy
cafpXKaHoMm y 6uIo Kom meTasiHOM NpeameTty, anu He omoryhasa aa

3HaMo 3HaK Tor Haboja.

¢
\'\& @m 3aapxaTtu @
! 6eckoHauHo?

N/

Basayx Huje caspweH usonartop,
nocebHo ako je BIIAXQH,
Bpemerom he ce Haboju

WUCNPA3HUTU Y aTMOCPpepy.

]

Y nabopatopujama, nuctuhiu 3nata
ApXe ce y BAKYyMY.

Hexo, pasymem na moxemo
HaeneKTpucaT¥ Moj NIAacTUYHMK
JiekUp TpJbabem, anu He
pasymem 3alUTO NpuWesiayv nanup.

Hobpo nutame

“u




TTONAPUA3ALINT A

Kao wro cre Bugenu, myau cy y crapa
BpemeHa MpUBNAYUNA JoNTULe naxkor Apsera,
308e. TlonyT nanupa, oHO CaApXWU MoreKyne

uenynose (*) koju cy y obnuxy ENEKTPUYHNX

AOUTTONA ca + Habojem Ha jeaHoMm Kpajy U -

Habojem Ha Apyrom.

+ & -
“ @ &
lenynora (§ T &

A +
5\)'1' &_\ TTpuHeceHU HaenexkTpUcaHom
R npeaAMeTy, TU MONeKynu ce
@ , = okpefly, ycmepasajyhiu ce ka
<+ +O n
peameTy Aesiom
-,;@__ & HaeNIeKTPUCAHUM CYMNPOTHO
s + 04, CaMOr npeamera.
— (=]
ﬁ) I a)ln

BLI" (*) TTanup ce npasu oa ppseHUx BJlakaHa.



Monekyn soge je ,Muku Mayc monekyn”

. ~ "
BOAOHUK . BOACGHWK
KuceoHuk

TTon nejcTsom HaeneKTpUcaHor nNpesmeTa, MoJNieKys Boze
ce OpujeHTuWe W pesysiTaT je npwvsJiadHa cuna.

I Moxemo nu To O, aal TTomohy ose
CICI ©
d

2
NOCMATPATU: ANACTUYUHE CNaMKe

Heramgal—l M )4 T\

Habo j

TTpoTprbaewm jeaHy yseTy us acT-@yaa, OHor WTo npoaaje
He3gpaBe xambyprepe, U NpUHeslL je TAHKOM MIQ3y BoAe,
Mmoxemo ra casutu 3a 90 creneHnm.

v
fa, ann to He o6 jawmasa wra je
ENEKTPHYHA CTPYJA




B -

" Haanputucax: " Tloanputucax: .
no35m3|—|a HeraTuaHa Tpge... 10 je
TeHanja y TeHsnja y nosHato, To je
membpaku membpaHu MaHOMeTap.

Hobujamo racHy cTpyjy ako nosexemo Asa npoctopa Bl u B
2, rae jeaaH MMa MO3UTUBHY @ APYrv HeraTUBHY TeH3Wjy.

AnuU ¥y cTBApU, OHO LWITO U3A3UBA YCMOCTABIbANE acHe
cTpyje jecte PA3JIMKA MERY TIPUTUCLIMMA P, U P,

unu PA3NIMKA Y TEHIUTAMA V, u V,
y Ta Asa npocropa.
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eNEeKTPOHA npasHuHe

HEKOINWKO MpasHuHA

MHOIO MpasHUHA
LLito Baxu un 3a cae

Usmehy asa npoctopa, S z::egﬁ:g:japne
racHa ctpyja he ce I yaumje.
YCNOCTABUTU OA BULEr Ka

MHOTO eJleKTpoHa HEKOJIUKO eneKTpoHa
HUXEeM NPUTUCKY UYaK U Kaja . _

cy oba NpUTUCKA HUXa Of,
NPUTUCKQA Y OKpYXerby.

Mcra Ta nopelwasara HANasuMo Kog,
NO3IUTUBHO HAENIeKTPUCAHUX KoHAeH3IaTopa
(oAcycTBO erneKkTpoHa) UNMKU HeraTUBHO

HaenexkTpucaHux (BULLAK eriexTpoHa)

Ha cymupamo, Tok HaenexTpucaHMUx 4YecTuLa ce YyCrnocTeiba yBeK
oA, oKpyXetba Hajboratujer enekTpoHUMA Ka HAjCUPOMALLHUA jeM.
A NowTo je To NOTMyHO NorpewHo ¢xsahieHo rpe Asa Beka,
octaje camo na TIPEOKPEHEMO CMEP osor
FACA CNOBOOHWX ENEKTPOHA.

Buna je to 6aw rnyna rpewka.
BeposatHohia 1:1...

Ako 6ucmo ce vrpanu
U Meranin cmep
ENEKTPHUYHE CTPYJE,
umanu bucmo o036usbaH
npobnem. Oanyuunum
MO Zia ce He TPYAUMS

Moxaa noctoje Apyre nnaHete,
KOje cy Haripasune npasu usbop.




FocnoauHe, Moj uaym moxe Aa paju ca eHeprujom. Tako,
npasHehiu oBaj KoHAeH3aTop y TaHKy 6akapHy XuLly, MpUmeTUo

CaMm TONMOTYy eneKTpUuHe Batpe.

Xohew pefin aa

OBUM anapatom
MOXemo Ja...
CKyBaQMO u4aj?

]
)

E.
7

(
A
axano
(

1\
1\

H CT, He..
*

&f

Taj enexrpyuumTeT OUUMNIEAHO HEMQ CBPXY.
Moxpa pa 3abasrba mwyse. Axko meHe
nutaw, 1o Hema 6yayhHocr.

(*) Kornensatopu cy Hajropu moryhu cuctemu 3a uyearse
?)8 eHepruje, Hajsefiuma Koje naHac Umamo jerpa GUCMO CKyBQSIU uaj
30 UYeTBOpO.



ENEKTPULUMNTET Y TTPUPOON

benyamuH EpenknuH y Eunaagenpuijun 1750,

Kaxkea uyaHa crmuHoct nocroju
namelly cuhiylwHmux sapHuUa Koje
Aobujamo U3 Komaza cymnopa w
3acnenmyjyhux myma koje napajy
obnaxke. Moxe nu 6UtK Aa cy oHu
TakoRe HaenexTpucaHu?

TTpujaTesby moj, Buae v oso nucmo U3 JlonpoHa? Axkaaemuja
onbauyje TBoje uaeje cmatpajyfim uUx mawTapckum.

Wra 6u morno aa
HaeneKkTpulle Te TBoje
obriake? 3escosa pyka?
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AKO Cy TO Npaxhera, Kao WTO Bepyjem, oHAaa
cy spno mohHa, Myapo 6u 6uno na He b6ynem ja
NPOBOAHUK Te eneKTpUuHe BaTtpe.
Mopa ce npeayseTu muHUMYM onpesa.

AX, HaMNA3U PUHMK
onyjHu obnak

[Bo3aCHG
6arnepa

Hebeca, nena sapHuvua
e UI3M€E|Y Kibyva v rsosgeHe
N 6aHpepe (™)

4"0 (*) WTo je AeNUMUYHO UCTONUNO Kibyd



Benyamun BpeHknuH je 6Uo y npasy a oHU Koju cy My ce pyranu cy
NorpeLni, HOBOCT ce MpoLMpUIIa MONYT WYMCKOT NnoXapa. AN MHOMM
eKcrepumeHTaTopu HUCY BUIKU TaKO MYZIpU KAo OH, Na je HewTo KacHUje
Feopr Bunem PuxmaH, y TTetporpaay, nocrao npsa ocoba norybmeHa

CTpyjom.
HApxao je

MeTAasHYy Xuuy

3Maja rofivm

He urpajre ce ca smajem no onyjHom
BpemeHy, BJIaXHa sprua 6u morna 6utu
AOBOJLHO MPOBOAILUBA Aa Bac ybuje
MyHea.

Anu wra ose obrake nyHu
eNleKTpPUUHMM Hab0 jem?

.......

TToHoso je To TPUBOENEKTPULIMTET, mehycobro Tpewse agejy
cyncranum. Y syrkaHckum obnaumma, uHa NpallvHa ce KosMTiia no
racy. Ta npawwuHa nocraje HaenekTpucaHa U mofiHu 6rbeckosu
nponehy kpos wy. Y obnauuma, cuhywHu kpuctanu neaa, Kaa ynagHy
y mohiHy y3anasHy cTpyjy, HaeslekTpuwy ce U Tako obnak gobuja

eneKTpuuHU Haboj.




Aa cymupamo. Cee je noueno y V Bexy npe H. e. kana je Tanec,
Tprbajyhin koman hiunubapa, npusykao mane npeamere. 13 sekoBa kacHuje,
kapa je y EBponu noueno saHumare 3a Hayky, JbyAu Cy Tprbanu cee WITO
61 Hawnu: cmony, ctakno... Hayuunu cy Kako Aa Hakyne enexkTpuuHe
Haboje y KOHAeH3aTOpUMA, UCMpBa PydYHO, a 3aTUM NMomohy maluuHa
crnocobHux Aa M3a30BY oNacHe Hemupe. AU Tek ca CTBaparem U3Bopa
ENEKTPUYHE CTPYJE ,enexktpuuHu yapobiak™ aobuo je ceoje mecto y
SHbYACKUM aKTMBHOCTUMA. TTpeu u3Bop nobujao je eHeprujy xemmjckum
nytem. Buna je to BATEPUJA, kojy je 1800. msymeo WUranujaH
AnecaHgpo Bonta. 3atum cy Mpam, 3ecna u mHoru apyru usymesm
MaliuHe Koje NpeTBapajy MexaHUUKy eHeprujy y enexkTpuuHy cTpyjy.
Onucueare HUXOBUX NPUHUMNG MPeBasunasu oksupe ose Kbure. Mu
CTPYJIHN MEHEPATOP moxemo cmatpatu ,enekTpoHckom nymnom”. (*)

TTymna moxe Aa HenpekuaHo
paau jearHo ako rnocToju
spafiare pryuaa koju oHa
nokpehe, wro fie pehin
CTPYJHO xono.

(*) .EnextpoHcka nymna®, umajyhu y Buay rpelky HaumkbeHy
[f‘ 2} y XVIII seky, npoussoaMlia je ,esleKTpUdHy cTpyjy”
CYNpOTHOr cmepa of UMpKyJlauuje erneKkTpoHa.



JEOHOCMEPHA CTPYJA

Ussopu gomahie JEOAHOCMEPHE CTPYJE cy (Hepsonyruse) 6atepuje u
AKYMYITATOPH (nonytbusu) Koje UMAMO Y KONUMA M KOjU OMCIYXYjy CBY
onpemy n BEXXMYHE cucteme. Aytomobuncka uHaycTpuja passuja
XNBPUOHE cucteme mnu axkymyratope HerpekuaHO AOMNYyHaBaHe
CTaHAGPAHUM MOTOPUMA, KOjU TOKO pale Ca MAKCUMYMOM 2@PUKACHOCTU U
cmarbeHom noTpowtsom. AycrpanujaHal TTackan Kperjen (*) je nuoHup
xubpugHor xenuKkonTepa, ca CUCTEMOM Ko ju ybnaxasa rrnasHu npobrem
KOA OBUX MALUMHA: OHE He MOry Ja ce MNpu3emibe MpY ayTOPOTALIM jU.
Xenukontep moxe aa KNNM3M, Ha csoj HauuH, anu no uUeHy mane
TPAH3NLAJE.

L&~ / Tipo- }!
P ~—( KNeTcTso,
Mo¥gp Jje
2 cTao

WUIIOT MG CAMO CeKyHAY
Aa pearyje, uHaue poTop
ycnopasa, efnuce cTajy U
efiMKonTep Naaa Kao KameH

MuBep3mja Toka Basayxa
npexko poTopa: oA AHa Ka

Bpxy, Y AYTOPOTALUMIN.
Bnusy Tna, nunot noauxe npearsu

Aeo malluHe. Tok Balflyxa memwa
CMep 1 MOHOBO UAe oA Bpxa Ka AHY

. OBaj maHesap ce 308e ‘ k’ _
CUMHATTHA PAKETA (*) X 4‘5

Kopuictum eHeprujy HaKynive
y pOTOPY Aa Ce HeXHo
NPU3EMIBUM.

5

(*) TMackan Kperjen: pascal.chretien@swissmail.org
(*) Curnanna Paketa: BecnnatHo npeysumarbe
http://www.savoir-sans-frontieres.com



AU 0BAj MAHEBAP C& MOXE U3BECTU jeAUHO AKO HA HUBOY TSI UMAMO 6P3UHY
on 100 km/h, wnu ako je 6p3uHa Hyna Ha sucuHM op 100 metapa, unu,
usmely Ta Aea, mawuHa je y MPTBOJ 30HW.

Bucuna

100 MPTBA 30HA: Hemorytie je noctuhu

TpaH3uuujy, yhiv y aytoporaunjy m ussyhiu
MeKo npusemIberse.

bpaura

~ 100 km/h 2

e

Mnak, Hajsehum fenom spemeHa, NUNOTK pape .y MPTBOj 30HW .
UureHuua Aa je pesepea eHepruje cTasHO cavysaHa y 6aTepu ju
omoryhyje um aa npesasully MarbKasocT KOHBEHUUOHANTHOr MoTopa,
npenasefin Ha eneKTpUUHU MOTOp, U Tako yknamwajyhu oeaj pusuk

UHXepeHTaH xesnukontepuma (™) -

Bpatumo ce jeaHocmepHo CTpm
EnextpuuHu renepartop je — - B

eneKTpoHcka nymna, cnocobHa Aa
obe3benun ,elleKTPOHCKU npuTUcak”,
3saH EMIEKTPOMOTOPHA CUNA.
AKO ynopeAumo osaj reHepartop ca
BOAGHOM NymMnom, chuka hie 6uTtu
BUCUHA (jeAHaKa: NpUTUCKY) A0
Koje Nymna moxe Aa NoAUrHe

@Nywa, 'y
.OTBOPEHOM KONvY™.

|
b,
L

/ MexaHuuka
eHepruja

|

=

ENNIEKTPOMOTOPHA CATA

E&—

Ll S L—

(™) Waeja TTackana Kpertjexa (2002.)



pasnuka y V
HWBOY BOZE

(npuTKcak)

TTomohy upesa ca npecekom s U AyXUHOM L, nocTuxemo UCTU NPOTOK

I (aHanoraH cTpyjHoj BonTaxu) nosesyjyhu ra ca nymnom (aHanorHom

eneKTpUYHOM FeHepaTopy) WUIU ca B pe3epBoapa KOju NpenacTasrbajy

PA3NUKY Y HUBOY BoAe, UAEHTUUHY ca Mohu noausarsa nymne (koja je
ananorva ENNEKTPOMOTOPHOJ CATTN)

Octajyhu npu xuapaynuuHoj aHanormju, wra
orpaHuyasa nNpoTok sofe I y AATOj UeBW, 3a pasnuKy
Hueoa soae V, Takohe gukcHy (MU ynasHu nputuUcax
KOj4 Npoussoau nymna)?

To je TPEHbE soae o 3uaose
uesm,
() "
Xohew pehu pa Boaa Tpsba. .
YHYTPQLIHOCT LeBu?

t5



npecTaHeTe Aa Becnate, Baw KaHy ce 6p3o 3aycTtaBrba, 3ap He?

Kana secnate y kaHyy Ha jesepy, Tu U Copuja mopate CHaXHO
Aa rypate secna Aa 64 Hapjauanu Tpere Boje O KaHy. A Kaja

Hok To paaumo, kopuctu ce EHEPINJA, oHa ce
TTPEHOCWH Ha TeuHocT.
Hakon Tora, rae ona opnasu? lWra nocraje?

Ha, anu T4 eptnosu Hectajy. Aakne, WTA Ta
eHeprmja nocraje Ha Kpajy?

OwHa ce npetsapa y TOTTIIOTY.
Becnajyhu, su y crsapu sarpesate soay

jesepa. He mHoro, nowro soaa uma
Besniuku KATIOPUICKHA KATTALMTET.,




Tperse je nojasa nomohy Koje
npupoAa npeTsapa mMexaHU4Ky
eHeprujy y TONMOTHY eHeprujy,
TonsioTy. To ce Aewasa Kaj Tpfbamo
pyke. Hak moxemo Aa UCTONUMO
nea Tpnajyhu ra.

Kaaa cu Ha 6naroj ckujawkoj ctasm u tpeba aa
Mano nputucHew aa 6u noueo aa KIM3MW, TO
HUje 3aTo Aa ,canenuw ckuje' seh aa oTonuw
TAQHAK CJI0j CHera Koju je y AoAupy ca cKujama
., nomohy Tonnote pobujeHe Tperwem, [akne,
He cKMjamo ce No cHery peh No TaHKOM PUIIMY
BOAe, Koja ce oAmMax 3aTUm NOHOBO 3amp3He,

To mu aape uaejy.

Mapv, jecu num 3Hana aa mewajyhu majoHes
Kawwukom nosehasaw werosy Temneparypy?

) O, He mHoro, jep oH
~ \] uma BuCOK Kanopwu jcku
KanauuTer,

Kakse sese To uma ca
enexTpuLMUTeTOM?




Hehew mu sasspa pehin aa ce enekrpoHu Koju ce
KkpeRiy Kpo3 enexkTpuuHy Xuuy Tapy O heH
W30J1aUMOHU OMOTaY,

ré:tccupm-la Mpexa aroma
meTasia gopmupa
npenpeke Koje ycnopasajy
Hanpeaosarse eJIeKTPoHa.
TTowTo ce cTtanHo
cyAapajy ca Tum
npenpekama, oHU UM
npeHoce eHeprujy.

Llena mpexa
nouuibe Aa

/":nu KQKO QTOMU MeTasla Mory [ia npume
\_ eHeprujy kaj He mory Aa ce kpehy?
Bubpupa.

Kaa HacnoHum reoxhe Ha obpas, He ocehiam aa
BUOpUpPajy HUKQKBU aTOoMMU.

Ha, anv atomu T8Or
obpasa To ocehajy.

b3




Ha pobujemo notnyHy aHanorujy uamehy enexktpuuurera u
xuapaynuke, Tpebano 6u na HaTepaMo TeYHOCT Aa LMpKyrnuwe y
TTOPO3HOJ CPEONHW, umja noposHocT oarosapa
TTPOBOATBMBOCTH (*) marepujana koju je TIPOBOAHKMK

enekTpuymTeTa.

e m—

Paznuka nputucaka (Pl - P2) oarosapa
paznuum noterumjana (V1 - V2), a
npotok CTPYJAMA BMTYWUNOA oarosapa
JAYMHW 1 enexrpuune ctpyje.

Hakne nutare je: Kop painuke
nputucaka V = P1 - P2, ca yesu
umja je nopoaHoct n=1/p , nate
AyxuHe L 1 npecexka S, konuka
he 6utn I?

HyxuHa L npecex S @

1) Lto je sefia noposHocT n (MNn efnexTponpoBo ArbUBOCT

o ), Befin je npotok (enexkTpuuHa cTpyja)

2) Wto je ayxa ueB, Bue TewHOCTU (UMK eneKTpUUMTETQ) ¥or
Moxe Aa npohe

3) LLto je marsu npecek: ucta cTeap

:==:\
Lllra 6u pexkao o 3akoHy nonyT:

pasnuka nputucka (P1 - P2)
OTMOpHOCT p X AyxuHa L/npecek S

TTpotok 1=

Bpsio nen 3akoH. A wra Aobujamo
kaf ra NpeHecemo Ha enekTpuumTeT?

(*) OTTIOPHOCT je cynpotHa TIPOBOAIBUBOCTH



Koa enexktpuuurtera, qpopmyna je eKBUBANEHTHA Y
CBAKOM Morneay:

T (jaumHa cTpyje) = (V1 - V2), paanuka noteHuujana
noaeseHa ca OTTTOPOM (p L/s)

Hpyrum peuuma, otnop kpetarby
TEUHOCTU KpO3 LieB pauyHa ce
nomohy popmynie y ceakom
norneny clivuyHe oHoj nomohy
KOje M3pauyHaBamMo efleKTPUUHU
OTNOP Y XUUM.

CraHn. HewTo He pasymem y 0BOj
xuapaynuuHoj aHanorujn. a 6u teuHoct
npoTUuana Kpo3s Les HUCY NoTpebHa ABa
pesepsoapa paIMUUTX HUBOQ.

ANU QKO CTABUMO jelHy oA
ABe Xuue .y Basayx', cTpyja
BULIE He Teue,




T ——

3abopasmaiy HewTo: sa3ayx HUje TIPOBOOHUK, seh U3OTNATOP.
Ha 6u komnnetupao aHanorujy, mopac 6u ga noronuw ypehaj y
NJIQCTUYHU maTepujan, nnexkcurmac,

TeuHocT caapxaHa y
npumaouy 1 He moxe aa
ucTeue Kpos pyny A.

Anu ako ja Hanpasum KPATAK CTTOJ
0BUX MeTanHux Aesosa 6atepuje, 3ap He
6u Tpebano na Aohe po jake cTpyje u
MOMEHTQJTHOI Npaxersa?

He, 3ato wro cBaku reHepartop
cTpyje, WTa roa oH 6uo, noceayje
yHYTpaluM oTnop, Koju Hamehe
ropty MpaluLy cTpyje Kojy moxe na

npousseae.

CTTOJb ALK OTTTOP 5 |



OTTACHOCTWU
ENEKTPULIUTETA

Mama mual XKabree Hore ce xpehy noa
AejcTBOM CTpyje.

e ———

1780

Ha. TTpe Ho wTo je AnecaHapo Bonta
uaymeo BATEPUJTY, JTlyuhu MansaHu je
oTkpuo aa ce muwuhu rpue xaa crnaba crpyja

NpoTUYE KPO3 HUX.

AKo noaupHemo ussop ctpyje oa 50 sontu,
TO HWje oMnacHo, MoA YCNOBOM AA CY HAM
pyKe mnoTnyHo cyse.

Jbyacko Tenio canpxu MHore aerose
Koju nobpo nposoae cTpyjy: Hepse,
KpeHe cyaoBse, muwwuhe, yTpoby.
Mcnon 50 BonTu Koxa ce noHawa kao

usonartop.

£

()
e

O 0

()

\)




U3sHaa, cTpyja nposiasv kpo3 Teno. AKo je koxa
BriaxHa, cTpyja he yhu kpo3 3HojHe nope.

Enunoepm

Ose Npomere NPOBOATLUBOCTU KOpUCTE ce Y
OETEKTOPUMA JTTAXKHM (rbyau ce 3Hoje kaa naxy wunu
KaAd eMOTUBHO pearyjy), kao u y cextu CAJEHTOJIOMA,
koja osy onpemy 3ose EJIEKTPOTTCUXOMEP.

Owrtehetse Tena 3asucu oA jaumHe cTpyje.
Xurbagutu geo amnepa usasmsa naraHo
ronuuarse. Ca HEKOJIMKO CTOTUX Aenosa
amnepa, cTpyja Npeysuma KOHTpony Haf
muwuhuma. Pyke ocrajy npukosaHe 3a xuue
, Aanjagpparma je YKOHEHA, aucame
6nokupaHo, WTO fosoAU A0 cMpTU. TIpU
NeceTom AeNy amnepa cpue cTaje UK Kyua
aputmuuHo (pubpunauumja).

Hewrto mu Huje jacHo. Eso u3sopa
ctpyje (**) oa Hekonuko xursapa
BOJITU, @ camo fosimua.

(™) Y Zparuyexoj 200 myau roauviutbe NoruHe on cTpy.je 5 3
(**) ..Pymkopoe kanem"



3ato wro weros YHYTPALIDKU OTTTIOP, usysetHo
BUCOK, OMPGHMUABA jaAUUHY CTPYje Ha XMUIbaAuTH
Jle0 amnepa, YaK U Kaj je U3IBOp NoselaH ca

OAJIUUHUM NPOBOJAHUKOM.

Hawa nymna HUje cnydajHo AU3ajHMPAHA.
Apxumenos Wpap He JoAuvpYje yHYTpaLlkbu
314, WTO 3HAYM AQ YAK M MPU KOHCTAHTHO

6pavHU OKpeTara MpPOU3BOA 3ABUCU O/ Tpea

Y uesu, Koje ce cynpotctasiba OTTIOPY

npema gpnymaHom TOKY. Ako ce nymna
nosexe ca eKCTPemMHO TAHKOM LieBM,
npoussoa fie Texutu Hynu,




TTpeHoc cTpyje Ha senuke AasbuHe omoryhasa mHore pagre. [pejare,
ocseTsbere (rpejarbem xuue y cujanvum), NPOU3BOAY MexaHWuKe
eHepruje nomohy ENNIEKTPOMOTOPA

AKo je NpoBOAHUK Beoma
Ayravak, oH he
NpeAcTaBIbATU TaKaB U3BOP
Tpera Aa he ce cTpyja
jedasa kpetatu. Cea
eHepruja he ce pacytm

" TOKOM Tpera U MOCIYXMUTU
CaMO Aa 3arpeje OKOJSIUHY,
usrybufie ce Tokom nyta.

Moj ussop JEAHOCMEPHE
CTPYJE je yaamen oko
cTo Kunomerapa. OTnop
kabna koju je Aosoau no
MeHe je TONWKO BeJsIUKU Aa
OHa jeABa NpoJsiaiu.

AKko y 6uno kaxse enexkTpuuHe
WHcTanaum je aosoaumo 220 BonTu
jeoHocmepHe cTpyje, csa eHepruja
he ce m3rybutu Ha nyty.

OTkpuo cam HauuH Aa
NnpeHecem enexkTpyuUTeT Ha
Berivke AarbuHe Kopuctehu

HAUSMEHWUYHY CTPYJY . -

Mucnurte nu aa he 1o
UWTAa NPOMEHUTU?



3awrto jeaHocTaBHo,
Kad Mmoxe
KOMNJIMKOBAHO?

Osaj usnas omoryhasa
TpaHCpOpMaLUjy HaUIMEHUUHOT
NUHeapHOr KpeTata Y
KOHTUHYMPAHO KPYXHO KpeTatbe (
Kao y cTQpoMm caTy ca TeroBuma)

Mucnvo cam aa HAUSMEHNUYHA CTPYJA omoryhasa naxwu TTPEHOC
EHEPMAJE HA OATBUHY, anu uak u Tako, cse ce rybu ycnyt 36or Tpewa,
Na Ha Kpajy camo rpejem ntuue.

\
Al <

ﬁpeGa CMAUTU FyBUTKe ycrel Tpersa, AaKie amniUTYAy KpeTarwa Mmor
@pnyuaa Hanpes U HasaAd, wrto hie pefin, Npu KOHCTAHTHO| PpeKseHuMU ju,
npouwssoa, unu, Apyrum peumma, JAYUHY. Anu ako cmarsumo oBaj
NPOU3BOA- jauuHy, WTa ce Aewasa ca CHATOM?

3abopassbaw HewTto, Apun. TIpUTUCAK HUje

CaMO cuna No jeaukuuM nospliuHe, seh u
NYCTUHA EHEPITUJE TTO JEONHALIA |
3ATTIPEMUHE. Axko cmamwuw 3anpemuny

npoussosa I nosehasarbem NpUTUCKa, MoxeL

O4yBATW TOK eHepruje.




Pewere je POHUTTAYKW UMTTMHOAP, koju npetsapa senuko nomepatke A,
MPU HUCKOM MPUTUCKY P, Y Malio Nomeparse a, NpyU BUCOKOM MPUTUCKY P,

4 P 1 +
( oGO 1 Bl & 00
A - S
a

Osa gpopmauumja He merba KonuuuHy eHepruje pA = Pa, npeneceny Ha

ppekseHUUjU f, anu Kako je nomeparbe PYMAQ CMAHEHO Y CBAKOM LMUKITYCY,
cmarbeHu ¢y u rybuum ycnepn Tpera.

A/ KOHBEpauja MoA BUCOKUM MPUTUCKOM

%
OGesGe‘heHa eHepruja / &\

S i "\ N
(‘ o ITperoc enepruje nog

BUCOKMM NMPUTUCKOM

‘\
3 e
N /(,"5
PexkoHeepamja y HuU3a /
npuTUCaK % /

J Y cBeTy esnleKTpuUuUTeTa, MPEHOC HEeCTULIIBUBOM PYyUAa 3aMerbeH je
NpeHocoM eneKkTpuuHux Haboja. Y npoeoaHUKY Koju npeHocu
HAM3MEHWMHY CTPYJY, Haboju umajy kpetarse nnume u oceke. Peu

| JAYHUHA 3amervyje peu npotok, a peu HATIOH samersyje peu
nputucak. TPAHCEOPMATOP koHsepTyje cTpyjy Ha Takas HauMH Aa je
npoussos V x I ouybaH. TTpuHUMN pasa, 3aCHOBAH Ha
ENEKTPOMAITHETU3MY, je saH oksupa osor anbyma.

Ynpasa
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HAUSMEHNYHA CTPYJA U
HbEHE BPJTIUHE

Jesrpo oa mekor rsoxha

paHcpOpMaTtopu paae
CaMO €A HAU3MEHUYHOM

CTPYJOM.

& = Bucoku nanow: 400.000 V
hi Hucku Hanow: 220 V =_ ,Mana jauuHa

Oeako usrnepna TPAHCZOPMATOP. Ty cy asa Kom
, nosezaHa HANIMEHNYHUM MATHETHAM TTOJbEM, Kkoje
ynasu y JE3FPO O1 MEKOI' TBOXHA. Ako je ussop cTpyje
(npumapHo Kono) neso a Npoussoa (ceKyHAQpHO KOro) AecHO, cUucTem |
pyHKuMoHuwe kao TTIOTAYUBAY HATTOHA, ca V1 I1 = V2 I2, Ako
je, Hanpotus, U3sop AecHo a npoussos neso, o CHKABA HATIOH
. To omoryhasa npeHoc enexkTpuuHe eHepruje y obnuky HauameHuuHe
ctpyje y 50 nepuopa (*) npu sucokom HanoHy (400,000 sontn) u
JaUUHU OA HEeKONUKO CcTOoTUHA amnepa, Ha JarbuHe He sehe on 200
Kkm, ¢ Tum wto je MPEXXA csyaa onpemmbera Husom EJNIEKTPAHA,

\_ ) )

Exeprunja: TonnoTa (TepmoenexkTpare, HyKreapHe efleKTpaHe)
Mnu xuapoenexTpuuHa eHepruja, Betap, Taracum, cojapHa
eHepruja

MacHa TypbuHa
ANTEpHATOP KOj NPOU3BOAU HAU3MEHWUYHY cTpyjy oa 5000 sontn

Oraj TpaHcqopmaTtop noamxe HanoH Ha 400.000 sonTtu

[soctenera
paHcpopMmaum ja

" Ha AATHEHOCT Maky o/,
00 km cTpyja ce
npeHocu npu 400.000 Tparc-

pmatopu
58 . BONTU . po




Hanexosoaun on 400.000 sontu Aosoae cTpyjy Y 30He u peruje. 3atum
Je sogosu on 20.000 BonTu A0oBOAE A0 MalUX PAACBA U AesloBa
BeSIKUX FpaaoBa. Y nocnieftbem cTenely TPAHCPOPMATOpU BelindmHe
Bell- MaliMHa, Ha 6eToHCKUM cTybosuma, oncslyxyjy no Aecerak kyha.

V (Hanonr)

Cee To Aenyje baw jeaHoctasHo. Camo
CTABUMMO ABe Xule, Koje paje CynpoTHO
jeAHa Apyroj, y enexkTpuuHy yTuuHuuy. Kaaa
jenHa fobuje nMosuTUBAH HANOH, Apyra Mma
CynpoTaH HamnoH, u cse Tako, DO nyta y

Huje Tako jeaHocTasHo.
lra 6uea ako aeo soaa
noroan myma?

MYHA je HewTo wro ce mopa ysetu spno o3bumHo (*). To Huje
nabopatopuicku ornel. AKo ce BPATUMO HA XUAPAYJIUUKY aHamorujy, To je

Kao Aa uYeKkuhem KecToKo 3seKHeMo ues KOJO NpeHoCHn Te4yHOCT: NpaBo

pactypame.

CkaHauHasLU 6u T0 onucanu

kao Topos uekuh.
Ha sm je enexTpuunm cpnyuh 5 9
HECTHULLWIBAB? //




Koa cTpyje, oHo wro 3oBemo 3EMJIbA jecte orpomHu koHaeHsaTop rae ce
Haboju mory nocnatu, unu ysetu, 6es npomene muxosor HATTOHA, u
Kojem Aajemo apbuTpapHy BpeaHOCT Hyna. Y xuapaynuuu, eksuBanieHT je
orpomHa 3anpemuHa, unju TIPUTUCAK moxemo na memamo. Yamumo...
aTmocepy. Ysemmeme je nakne CITAFE Y BA3OYX.

A ¢ Chatbe y Basayx

P Henokperhu knun
B e
S,

N / Pan—0 omm, @
B $ o

S

C

Eto objawrberba mucTepuje Kojy Bpflio mano sbyau pasyme. TBojy
YTUUHULY Hanaja Hau3meHUuHa ctpyja. Kaa my nosexemo ca 6uno kojum
eneKTpUUYHUM anapatom, moxemo ynotpebutu MIMMEPHMLUY. Tana fiemo
OTKPpUTU Aa CaMO jegHa o Ase Be3de, PA3A, nokasyje HaMoH, a Apyra,
HYNA, we.

W3sop eHepruje

Bpx usonauuja orTnop

rnumepuue (saxwio)
R \__ r——
| |
Lo

KOHTQKT

Jlamnuua ucnyweHa HeoHom

AKo nornepare osy
KOHCTPYKuUjy Buaehere:
Kag ¢y crnasuHe B u C
3aTBOpeHe, kN P ce He
Mmoxe nomepatu. EHepruja
ce Hakynyba y U3BOpY.
TTpuTtucak y C ce metsa,
AOK npuTtucak y B octaje
Hynall

Y3soaHO oA Bawe yTUYHULE, jeAHa oA ABe Xuue
je ysemrseHa, WTO OABOAU CBAKO NpeKopauderse
HaMoHa U3a3IBAHO Mytsom. Baw xumBoOT 3asucuU o4,

oBe HeonNxohnHe mepe.




M A5Nn UMM Cce HeluTo YKSfbyuu, 3ap CTpyja He uae
i ©) Npaso y 3emmy?

iy % _ 10\o
“\\@({’ /‘0 g o@
1 Tlorneaaj ory KOHCT[.)Y?HJY-.\ o Qi <,

CnasuHe B u C cy orsopeHe. '
Knun P ce xpefie. Anu pnyua He ynasm y A ‘_

Jjep ce xpehe y 3arsoperom xony u HECTULUIBUB je.

AKo Heka KonuuuHa @riynaa yhe y A, oTkya oHa notuue? Y osom

cnyuyajy nputucum y B u C Bapupajy, anu je KOHCTpyKuMja Taksa Aq \
Bapu jauuje NpUTUCKa MOry jeArHo oncTaTU OKO spefHOCTU

aTMocepcKor NpuTucka, 6Uno aa ce paAu O BUCOKOM WMITU HUCKOM
nputucky. Koa npeHoca cTpyje, ysemribere 3HQUM AQ PIYKTYALM je

HUCKOT U BUCOKOT HaNOHA PYHKUMOHULWY COMO OKO HYNTOr HAMOHQ.

\_

AnTtepHaTop
5006 vV

TPAHCPOpMaTop )
' HUKakea cTpyja He npona3v Kpos ose 3emibe,

wTo camo notsephyje Aa ce ocumnauuje HanoHa
_jassbajy OKO HynTOr HANOHAQ, HAMNOHa 3emsbe.

ABOCTerNeHn TPaHCPOPMATOpU,
cnywrare HanoHa

hoo-008Y

=~

Paau 6e3bepHocTu mpyam,
Mopa ce MPUMEHUTU
AoJaTHA 3alITUTA.

V Yiemrvetbe Yiemmere

T e

0




Nanexkosoau ¢y 3awTtuhenu 8prno BUATLUBOM .
y3em/beHOM XMULOM Koja ce NoHawa Kao
rpomobpaH.

Tako ce 3emme ymHoxasajy. ¥ kyhama je jow jeaHa semiba, Koja je
MoBe3aHa €a CBOM ,pU3UYHOM" OMpPemom.

&— Pv3niHa onpema

meTanHa obnora

S |

=2l )
3akonaHa
mpexa

Wra je oBo?

AKO nornepaate AanexkosoAae,
suaeheTe XuuUy Koja cnyxu kao
rpomobpaH, TO je oHa HajBMLa.
Anu Xule Koje npeHoce cTpyjy
cy y rpynama ro Tpu.




Y cTeapu, y antepHatopuma
ce cTpyja Npou3soau Yy
TPOZBA3N. Cnuxy Ham
npyxa osa paaunuua.
Uununapu, koju noauxy u
cnyLwTajy NpUTUCAK,
NpousBoZe HauImeHUuUHe
BE32A3HE crpyje. 36up
TUX NpUTUCAKa ocTaje
KOHCTQHTaH U MPOU3BOAMU
HEYTPAN, koju ce wame y
aTmocpepy.

KOPUCTUTU

npeTsaparbe y HU3aK
NpUTUCAK

Cnare y
i aTmocpepy
~
\ B
S
e !

360r EI'IEKTPOMOTOPA. Y Tpogasu, oHu

gfsek CTapTyjy U He mory ce 6JiokmpaTu. ' I

L
abpuuM, TaKBK MOTOPU CY MOBe3aHU L\
ca kabnosuma A, B u €. Kaa sawa kyha
HUje nosesaHa Ha Tpocpasy, N c
enexTpoAncTpUbyLUja Bac noeesyje Ha \
L/

jenaH oa oBux Kabnosa U Ha HeyTpan.

Hakne, ako cre
npaTunau cee 080,
npunanaTte peTko

rpynu nosnawheHux

KOju pasymejy wra je

TPOZA3A.
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ETTANOTI

Hakne capa 3Hamo mano
suwe o EJNIEKTPUUNTETY

TTomohy raumepuue moxemo oTKpUTK Aa
71 Heku npeamet nobuja cTpyjy

Hayuunu cmo na enextpuuHy onpemy He Tpeba aupatu
BJIQXHMM PYKAMa, WUIM KQA CY HaM cToMnarna y soaw.

3a kpaj, Aa cnomeHemo OCUYPAY
. To je enekrtpomarHetHu ypehaj
KOjuU KOHTpOJIMWeE QncosyTHe
BPeaHOCTU Koje nposiase Kpos
UHCTAIaUUJY KAAGQ KPO3 Hby
npotuue cTpyja. Ako ypehaj
AeTekTyje painuky oa 10-20
MUIMamnepa, 3HauyM aa cTpyja

Herge ,uypu", na je oH

QyTOMATCKU UCKIbYUY je.

\_

Benuko xsana mom CTOpOM\
npujatersy Xakxy Jlernany, 6es umje
nomohin He 6Ux morao Aa 3aBpLUUM
osaj anbym.

ct K




