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Existd o poveste foarte
amuzantd despre mumia
faraonului Ramses al II-lea




Mormintele faraonilor care
fuseserd Tngropati fn Valea
Regilor au fost repede profanate
si jefuite. Tntr-o noapte, preotii
care aveau grijd de ele au decis
sd ia toate mumiile si sd le
addposteascd Tntr-o grotd,
situatd deasupra sitului.
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Astfel a fost salvatd mumia lui Ramses al II-lea.

La inaugurarea muzeului,
mumia |ui Ramses al II-lea
a fost amplasatd la intrare,
pentru a atrage vizitatorii.
Asa cum era obiceiul, Ramses
avea bratele incrucisate

pe piept.

fntr-o zi, bratul sténg al lui Ramses al II-lea
si-a schimbat pozitia cu zece centimetri,

cu un zgomot sinistru. Ingrozit, paznicul

a fugit $i nu a mai vrut s@ se Tntoarcd
vreodatd Tn muzeu,
considerdndu-| bantuit.




Anselme,
vino sd vezil

Aici se afld statuile vechi de 4500 de ani a |ui Rahotep,
fratele vitreg al lui Kheops, si a sotiei lui, Nofret, care aveau
ochi de cristal ce pdreau atdt de reali tncét, Tn 1871,
muncitorii care au descoperit statuile n necropola

de la Meidum au fugit, convinsi cd erau fiinte vii.
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Este surprinzdtoare aceastd statuie & @ {5 2

a printului cu mustata lui. Seam@nd 7 .2 1 P h P 0
cu un dandy parizian care ar fi fost

teleportat Tn Vechiul Imperiu egiptean.
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Ce se Tntémpld,
Anselme? Nu pariTn
apele tale, de cénd
| suntem Tn Egipt.




Propun o vizitd
Tntr-un suk.

ntrd, am DE TOATE

{

”

Uite, am statui
extroordinare ale

O, Domnule, iatd-te, Tn sfarsit!
Voi putea sd-1i fhapoiez ceea
ce apartinea stramosului téu.




Anselme, ce crezi despre
statuile zeitei Bastet?

Eu nu am véinzédtor. Lucrez
singurd Tn magazinul meu.

Tipul de acolo mi-a dat asta.

Ei bine,
vénzdtorul.

Este un searabeu.
Dar, care tip?

Totusi, cred cd se aflé fned Y
in aceastd sald, in capdt.

Nu e nimeni,
iar aceastd sald nu are nicio
altd iesire Tn capdt.




Nu, acest scarabeu nu
provine din magazinul meu.

foarte frumoasd,
ntr-adevdr, 1

Anselme, vino la culcare,
este deja térziu.

M-am Tntélnit
cu un ins cu barbd
lungd, care mi-a
dat acest scarabeu.

Totusi, acest om
nu putea sd intre
prin peretil?




Visul dsta este tare ciudat!
Tatd-md trecdnd prin

plafonul hotelului. .

Zbor deasupra platoului Gizeh,
iar piramida lui Kheops pare intactd,
cu Tnvelisul ei din calcar care

straluceste Tn lumina lunii.

Cea a lui Kefren nu este terminatd,
iar cea a lui Mykerinos lipseste.



—

Cine strigd, Nu trebuie sd tipati asa.
acolo? ~ Nu fnteleg niciun cuvdnt

e & din ce spuneti.

Este de neinteles cum de ajungem sd
avem vise atét de realiste, de detaliate.

Toate
detaliile
astea...




cautd bﬁfﬂ, hiar dacd este un vis,
dsta pe blocul ald )" trebyjie s& Tnteleg
din piatrd? —_  asta,




Ce vis extraordinar!
Trebuie neapdrat sd
notez cite ceva,

-

Anselme, ce faci?
E ora trei dimineatal

cele mai mari blocuri din piatrd,

\_]

Uite, am viizut cum se montau

pentru constructia Marilor
Piramide. '/

toate detdliile
pe care le-am
putut observa.




S5i, iatd-| pe Anselme Lanturlu tncepdnd o noud aventurd fantasticd,
dupd ce a vazut n vis masina folosita de vechii egipteni pentru a ridica
4 blocurile masive din piatrd pentru constructia piramidelor.

"
@) Tnainte de a descrie aceastd magind,

vom trece n revist& céteva principii ale arhitecturii Egiptului Antic.

. =
Tn fostul Imperiu Egiptean (2700-220 7e.n.),
fierul nu fusese descoperit. Tara dispunea de cupru i
\ importa staniu si bronz. Embogétit cu arsenic, cuprul are
o duritate suficientd pentru a putea modela calearul.
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SEiSMICITATEA

Putini egiptologi sunt constienti de faptul cé intensa activitate
seismologicd este cheia care permite intelegerea principalelor caracteristici
ale arhitecturii egiptene antice. Sa ne amintim cd templul lui Abu Simbel,
construit de Ramses al II-lea, prin sculptarea unui munte de gresie,
a fost devastat de un seism Tn anul 1245 THr.

Hei, Ramses!
Revin asupra celor spuse.
54 sculptezi fntr-un munte
nu mi se pare o solutie
bund. Tocmai a avut loc
un cutremur $i imi pare
rdu sd te anunt cd unul
dintre colosi este
complet distrus.




Un subsol format din straturi diferite din punct de vedere mecanic,
cum este cazul la Gizeh, reprezintd o fundatie optimé pentru atenuarea cutremurelor.
Acest lucru juca un rol major in alegerea sitului, Cand Tn ... T.Hr., orasul Cairo a fost
devastat de un seism, piramidele au rdmas intacte,

# T B Y

Ele sunt construite pe un mamelon sculptat,
iar treptele scdrii se comportd ca niste piloni o

de sustinere, mentindnd ansamblul la locul calcar == 77
lui Tn timpul eutremurelor. =
marnd

Regdsim acest lucru Tn diferite regiuni ale lumii, unde un fel
de “trepte” sunt interpretate ca fiind scaunele dintr-o "sald de consiliu”,
n timp ce relul lor este de a mentine o constructie la locul ei.

Ale cdrui pietre au dispdrut,
fiind recuperate.



Rezistenta la cutremure necesitd evitarea oricdrei regularitdti.
Exemple: templul situat la picioarele Sfinxului sau celebrul perete incag din Cuzco.

Din acest motiv
piramidele sunt Tncd
n picioare?

Partial. Cénd oamenii din Cairo
au terminat de ridicat Tnvelisul

de calcar fin de la Turah, au ldsat
n urmd materialul care era dedesubt,
de o calitate mult mai slabd.

Ideea generald este cd ceea ce este
deja fisurat nu se va mai putea fisura.
Structura .multi-fisuratd” a piramidelor
le permite sd absoarbd energia celor
mai puternice cutremure.




Totusi, arhitectii-preoti trebuie sd-si facd treaba corect,
structurénd blocurile.

Nu trebuie
sd aplice tehnica
“buiandrugului despicat”

Inainte l::\> de reparatie
Arhitectul faraonului D

(2350 1.Hr.) credea cd masivitatea

era solutia, Dar buiandrugul enorm,
supus forfecdrii, s-a fisurat.

$i dupd ce a fost reparat (in dreapta),

s-a fisurat la urmdtorul cutremur.
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Tdieturd Tnclinatd, pentru a permite patrunderea luminii,

Pentru cine este putin atent,
toatd arhitectura egipteand
se bazeazd

Dar, putin mai departe,
colegul lui nu a fdcut
aceeasi greseald.

Piramidion,
Sakkara, 1230 e.n,

Chiar si piramidionul, partea din
vérful piramidei, a fost proiectat
s@ rdménd la locul lui Tn cazul

unui cutremur puternic.

(*) In prim-plan, blocurile piramidei romboidale, indicdnd Thelinarea pietrei, iar in plan secund,
Piramida Rogie de la Dashur.



Dar, existd un lucru pe care egiptologii nu |-au Tnteles: potrivirea suprafetelor de contact
dintre blocuri, nu plane, ci curbe, nu era impusd, dimpotrivd, era o formuld stabilitd de cétre
arhitectii din Antichitate cu scopul de a asigura stabilitatea clddirilor Tn caz de cutremur.
Punctele de contact cimentate s-ar fi fisurat, iar cele plane ar fi permis alunecarea. Doar punctele
de contact construite pe suprafete curbe permiteau o ajustare automatd in cazul cutremurelor mici.

7 <
P Bl SR Vom vedea mai departe
S s cum puteau fi realizate cele
’?:,’_// - mai mici puncte de contact.

O tehnicd imposibil de pus tn aplicare

7n cazul statuilor mari, de tip monobloc,
ale cdror reliefuri reprezentau tot atdtea puncte
sensibile fn raport cu undele seismice si care au fost,

se pare, modelate de-a lungul mileniilor. _//




MATERIALE
DiSPONiBiLE :

Egiptenii au fost maestri fn utilizarea celor mai diverse tipuri
de pietre posibile gi imaginabile, de la roci sedimentare precum calcarul,
roci "detritice”, precum gresia, si roci mai primitive, precum granitul,

bazaltul, folosind de asemenea roci abrazive, precum cuartul,
sau lovirea cu ajutorul doleritului.

Calearul, "piatra moale”, se putea
modela cu usurintd cu ajutorul unei pietre extrem
de dure: doleritul, care furniza astfel uneltele.

Platoul de la Gizeh era un fel

de carierd vastd, care furniza un calecar
destul de grosier, sub forma unor

straturi separate de argild.

Blocurile erau extrase prin umflarea penelor din lemn
l 8 (Georges Goyon).




Entrucdt nu dispuneau de otel, fier si mtampinuu greutati in procurarea bronzului prin import,
egiptenii Vechiului Imperiu (*) practicau n mod eficient o PRELUCRARE PRIN LOVIRE (**).
Granitul continea incluziuni sub formd de BULGART DE DOLERIT,

a cdror mdrime putea fi cdt un cap de om.

n apropiere de obeliscul de la Aswan, se gésesc urme ale acestei tehnici,
‘ED ~—=—""  cuo formd asemdindtoare cofrajelor pentru oud. Punctele de loviturd se
N 4 schimbau atunci cénd curbarea scobiturii astfel formatd devenea

AP comparabild cu cea a percuterului folosit, ceea ce reducea eficienta loviturii.

= b,

2

Ruptura acestui obelisc cu o lungime de 41 de metri,
l&time la bazd de 4 metri si greutate de 1200 de tone, n urma >

%
unui seism, a Tntrerupt lucrdrile. Vom vedea mai departe
um era finalizatd constructia unor astfel de monstri.

(*) Entre anii 2700 - 2200 7 Hr.
(**) Eficiente asupra calcarului, uneltele din bronz nu atacau "pietrele dure”, precum granitul



Lemnul de salcdm era de productie locald.

Pértile mari trebuiau sd fie tdiate din trunchiuri de cedru,
importate din Liban, Rasinile furnizau cleiurile si lacurile.
Egiptenii din Vechiul Imperiu stiau foarte bine sd
confectioneze funii din cdnepd, la fel de rezistente
precum corzile moderne (*).

Dar, cum lemnul era ceva rar si pretios, egiptenii 1l utilizau
n constructii complexe, fdcénd "cus&turi”
cu ajutorul funiei, pentru a nu pierde
nici cel mai mic fragment,

o O (*) O coardd cu un diametru de 50 mm poate trage patru tone.



UNELTELE =

£n Vechiul Imperiu, cum singurul metal disponibil era cuprul,
cénd prelucrarea directd a materialelor era imposibild

(de exemplu, cu ajutorul unui fierdstréu cu dinti),

se folosea ABRAZIUNEA.

Atunci, este folositd
pudra de cuart pentru
tot felul de operatiuni:
tdieri, gauriri, foraje.

Gresia, in calitate de compozit,
contine propriul abraziv, Prin urmare,
se folosesc polizoare din gresie.

=

T piatrd, can lemn

a

Polizor din gresie

P



INSTRUMENTE DE I’IASURARE

=2 = Firul eu plumb

=[]

6 U

Compas,
pentru mdsurarea
proportiilor si unghiurilor

Instrument pentru masurarea

..

Si pentru
verificarea:
verticalitatii

Rola, pentru distante, potrivitd pentru descoperirea numdrului T

oriunde se vor evalua raporturile de lungime.

2%

O ;G—n:-‘
13
Coardd cu 13 noduri

pentru unghiurile
drepte

=

netezimii



3000 DE ANi
INAINTE DE VERNIER®)

Acesta este un SUBLER,
instrumentul preferat al celor care,
nefiind egiptologi, se ocupd de INGINERIE.

Acest instrument pune fatd in fatd doud riglete,
una cu gradatii la distantd de un milimetru, cealaltd de 0,9 mm.
Aici, rigleta aratd o mdsurd de 3,6 mm ("din ochi"). Dar, cduténd

o coincidentd Tntre doud gradatii, citim (sdgeata neagrd) 3,64 mm.
Datoritd vernierului, sublerul are o precizie de 2/100° mm.

(*) Pierre Vernier, matematician francez, care a (re) inventat acest obiect Tn 1631 2_%



COTUL
EGIPTEAN

Coturile egiptene erau subdiviziuni din ce in ce mai strdnse

- ==

cat
- e bl cot scurt regal
( ahi iy Coogere g Dleswr i
Deget
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De la dreapta, subdiviziunile "deget” fac si ele obiectul unor subdiviziuni progresive, cu 2 = ,apoicu3 § ,
cu 4 5 ete. Simbolul <=, "Ochiul lui Horus", insemndnd "tmpdrtit la". Caracterul progresiv al acestor
subdiviziuni, precum si faptul cd acesta nu figureazd decét pe jumdtate de cot, nu au putut fi explicate

nici pénd astdzi.
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SA OFERIM CHETA ACESTUL MISTER

Tn Egiptul farconilor, o MASURA era exprimaté de suma unui intreg si raportul dintre doud numere
intregi, fie cd era vorba despre citirea unui Eian sau Tnregistrarea unei date pe acesta din urma,
Atunci, egiptenii nu utilizau UN cot, i DOUA, rotindu-| pe cel de-al doilea la 180°.

Tl
[_o =L T Prin deplasarea celui de-al doilea cot (aici, de 2,5 cm),
=l & x 28 in cazul Tn care cdutdm coincidente Tntre doud gradatii,
i = ,L le vom gdsi la 3/6 = 4/8 = 5/10 = 6/12 = B/16 . Astfel,
N S D T cotul regal egiptean are un sistem "MULTIVERNIER",
=

care permite realizarea de masurdtori precise de o
saisprezecime de deget, deci de aproape 0,116 degete.

ﬁu se cunosc decéit 4 papirusuri legate de matematica’
egipteand, descoperite térziu si care nu sunt, de fapt,
decét niste exercitii pentru clasa Tnté.

Un grénar are
urmétoarele dimensiuni




Directie
de referintd

dlneq,e
Vizatg

partea fix

Un GONIOMETRU, instrument de mdsurare a unghiurilor, lecturd €8 -1 < 3yt osey

este un “subler spiralat”’, dotat cu un vernier unghiular,

Siin acest caz, cdutdm coincidenta dintre gradatiile celor doud riglete, cu gradatii de spatiere diferite.
Goniometrul permite masurdtori de pénd la cdteva sutimi de grad.

e
Desi nu s-au descoperit goniometre egiptene,
datd fiind precizia mare a constructiilor,
este foarte probabil ca egiptenii sd le fi
utilizat dejan anul 2600 T.e.n.

(*) Matematicianul Pedre Nunes (1502-1568) a dotat marina portughezd cu ASTROLABI CU VERNIERE
2 6 (cu un secol Tnainte ca acesta sd fi fost “inventat”..),



Atunci cdnd nu se dedicd reconstructiei istoriei popoarelor antice, arheologia ncearcd sd facd lumind
asupra stiintelor si tehnologiilor din trecut . Atunci, fsi concentreazd atentia pe uneltele, instrumentele
si masinile de toate mdrimile si pentru toate utilizérile, care au putut fi realizate cu aceste elemente
de mdsurare.

Uneori, dispune de descrierea unui anumit mod de operare sub formd de scheme, desene sau chiar texte
scrise. Dar, descoperirea acestora reprezinh’x un eveniment de exceptie. Atunci cdnd oamenii nu stiu

sd scrie, ele sunt pur si simplu absente. Asa cd nimeni nu va $ti vreodatd refetele acestor metalurgisti
cu experientd, care au fost Galii. in ceeace priveste EglpTuI imensitatea timpului scurs nu usureazd
lucrurile. Unde sunt sutele de milicane de instrumente folosite de constructorii piramidelor? Unde sunt
schemele lor tehnice? Unde sunt calculele inginerilor?

Practic, totul s-a pierdut Tn cele patruzeci de secole, care ne separd de vremurile de demult. In lipsa
unui fir care sd-i conducd, specialistii nostri, descumpdniti in fata enormitdtii, monstruozitdtii a ceea ce
istoria scoate la iveald, construiesc o paradigmd, bazatd pe un consens, pe ideea pe care si-au format-o
cu privire la cunostintele pe care le putea avea un popor si, mai ales, la ceea ce nu cunosteau la acea datd.
Toate acestea, pe baza unei scheme de evolutie care exclude orice recesiune, un adevdrat cult al
progresului. Astfel, auzim fraze precum "egiptenii antici nu cunogteau chimia, nici roata, nici scripetele.
Nu practicau navigatia pe ocean, Ei erau matematicieni si geometri sdraci. Altfel, s-ar fi organizat
pentru a ne ldsa toate aceste lucruri Tn scris".

Sigur ... @jj&




METODE DE TRANSPORT

~

(" ROATA? Dar cum rdméne

cu greutatea asupra solului? )
s

Le jeritatea nu M .

) M e STI'UI vostru /
j - ~—
4
7

¢

B 7
5 74 /

Aici, aveti standardul:
2,5 tone si opt cameni

Dar, Tn caz de nevoie,
avem $i mai mult



Statuia lui Djehudihotep (numele lui este pe pancartd,
simplu guvernator de provincie): saizeci de tone,
sapte metri indlfime, trasd de 172 de hamali.

=3
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‘”57,
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ONVO
XCEPTIONAL
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1200 de tone, 40 de metri lungime.
Va trebui sd planificdm un transport fluvial.

Pentru aceste transporturi extrem de grele, folosim slepuri special concepute
pentru astfel de Incdrcdturi. Ele au un suport format din cutii, care ajutd la
o mai bund repartizare a incdrcdturii. Forma exterioard nu are nevoie sd fie
r— hidrodinamicd, barja urménd a fi tractatd pe un
- canal de-a lungul Nilului.

— (multumiri lui Thiery Pierre
pentru observatiile sale).



sectiune
Dimensiondm bar ja
Tn asa fel Tnedt, atunci
cind va suporta incdrcdtura,
nivelul podelei de incdrcare sd
corespundd liniei de plutire.

Apoi, aducem barja intr-o ECLUZA DE DEBORDARE, dupd ce am incdrcat-o cu o cantitate
echivalentd de pietre.

Obelisc de 1200
de tone - pietre



ECLUZA CU NiSiP

Apa este saturatd cu nisip, pind cdnd mediul T§i pierde toatd fluiditatea,
se comportd ca un solid (ca "nisipul ud").

==

———m = Tl
E bine. Acum este stabil. )
Puteti descérca pietrele.

*Nisip ud”,
quasi-solid

Plansetd

Toate navele egiptene aveau
corpuri de navd din scénduri,
ale cdror elemente erau legate
cu frénghii, asa - numitele

"SCOICI CUSUTE". £
strat de rdsind

pentru sigilare

Cusdturd Tn stil egiptean
(Corabia lui Keops)
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Ecluza din nisip permitea Tncdrcarea obeliscului prin rulare sau alunecare pe un pat

din argild umedd, c&tre podeaua barjei.

e

o ——

Trunchiuri de palmier
| o=

- >

Nu mai réménea decdt sé fie ,recusutd”

partea din fatd a bar jei, apoi Tnlocuit nisipul

ud cu apd, pentru ca barja, recuperdndu-gi
flotabilitatea, sd poatd folosi canalul

$i sd fie Indreptatd citre destinatie. //

-

-

%\ |

N

Acolo, descircarea se realiza folosind o altd ecluzd
de nisip si efectuéind operatiunile Tn ordine inversa.

e
L @:Q@il u_x..m,L_mEJJ’

¥ J?
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@{‘ ﬁ /‘T’u:;cestea fiind un mare truc si o magie pu?erns@

Doud mii de ani mai térziu

T

5 carenel

. < Ry ~gneord
) )

Pentru transportul ebeliscului de 23 de metri i 230 de tone care a fost instalat Tn Piata Concorde,
francezii au utilizat un vaper cu fundul plat, conceput special in acest scop (5 carene), cu partea din
fatd detagabild. Initial, obeliscul se sprijinea pe un soclu patrat, decorat cu de patru ori patru
babuini, asezati pe labele din spate. Entrucét organele lor sexuale erau vizibile,

a fost sculptat un alt suport, Tn granit roz. 7

I
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Istoricii au atestat faptul cd acest mod de incdrcare-descércare era utilizat fn Egiptul Antic.

De altfel, aceastd tehnicd a scoicilor cusute permitea transportul unitétilor, complet descusute, pe Nil cdtre
Marea Rosie, unde se regdseau cu... mai multe unitdti astfel stocate n grote (*), O navd de 43 de metri
lungime a fost descoperitdin 1954, sub formd de piese detagate, numerotate, intr-o fosd situatd foarte
aproape de piramida lui Knheops. Aceastd posibilitate de demontare rapidd excludea asamblarea de dibluri.
Desi Thsemna o economie de lemn, usurintd si rezistentd, aceastd tehnicd a trebuit abandonatd, cdnd navele
s-au confruntat cu fenomenul mareelor, tipic mdrilor din nord.

Ce implica fenomenul ESUARII. De asemenea, accesul la importante resurse de lemn, de forme variate,
a permis abandonarea SCOICIT CU ACOPERIS DETASABIL in favoarea unui ansamblu de carene mai
unite, care permiteau menajarea TRAPELOR pentru Tncdrcare-descércare.




RAMPE Si MASINI
DE TOATE TiPURILE

1n ciuda luminii pe care Tncearcd st o aducd lucrarea de fatd, Marile
Piramide pdstreazd o parte mare de mister, cele mai mari si cele mai
elaborate realizéri fiind, in mod paradoxal, cele mai vechi, Astfel

cd oamenii de stiintd ntdmpind dificultdti Tn a construi o schemd
standard, care sd implice o "evolutie de la origini", Orice am
face, aceste clddiri vor supravietui conflictelor noastre
viitoare, fie ele termonucleare, si vor continua sd stea,
intacte, Tn mijlocul resturilor vanitoase si derizorii
ale constructiilor noastre din beton armat, in
care metalul constituie tot atdtea puncte
de acces pentru rugind, asigurdnd
distrugerea completd a betonului.
Concepute pentru arezista la
cele mai grave dezastre
naturale, Marile Piramide
pot Tnfrunta cu senind
tate mileniile care
ST, vor urma.




n ceea ce priveste structura internd, ne afldm Tn fata a doud curente de idei. Dacé piramidele reprezintd
extensia mormintelor de tip MASTABA, atunci unii le considerd ca nigte stive succesive ale acestora.

La polul opus, in 1930, egiptologul german Borchardt a luat Tn caleul o juxtapunere a straturilor de pietre,

in pante, sprijinite unele sub altele. Dar, in cazul piramidei lui Kheops, asta ar fi reprezentat 2,5 milicane

de blocuri.

<=2 '

Mormént subteran Piramida lui Djozer, la Sakkara: M sacretie” al lui
! : odel cu "acretie” al lui Borchardt
cu mastaba interpretare clasicd -

Meloz

M\ — = S
\/ // Model confirmat )f
de resturile piramidei
lui Meidum



n fata dificultétii de a reconstitui tehnicile
care au permis constructia piramidelor,
observdm cum se vehiculeazd teoria
sententioasd care implicd ajutoare externe.

In Franta, Tncepdnd din 1975, arhitectul

JEAN PIERRE ADAM, omniprezent pe toate
canalele mediatice, combate cu vehementd orice
teorie care nu provine din mediul
comunitdtii egiptologilor.

Precizia si acuratetea
despicdrii pietrelor
demonstreazd clar cd
s-a folosit un laser,

Doar un instrument care
foloseste antigravitatia
poate asigura manipularea
unor astfel de
Tncdrcdturi,

Trebuie sd Thcetdm

cu ARHEOMANIA (%)

Pentru a tine un discurs atdt de incisiv, trebuie s&@ fii in masurd
sd prezinti un model credibil. Dar, evident, nu este cazul.

3 2 (*) Director al Biroului de Arhitecturd Anticd din Paris, Tn pericada 1972 - 2003
e Autor al luerdrii "Arheologia fatd Tn fatd cu impostura®, Editura Laffont, 1975.



Adam Tncepe prin a adera la CLUBUL MASINISTILOR
propundnd, pentru ridicarea pietrelor, un model derivat din
CUMPANA orientald. Acest desen, extras din cartea sa,

este absurd din punct de vedere fizic: intrucét raportul dintre
BRATELE LEVIERELOR este de 1,6, pentru a ridica un bloc

de 2,5 tone este nevoie de o incdrcaturd de piatrd de 2.500/1,6
= 1562 de kilograme, ceea ce nu este cazul aici, in mod evident.

Cumpdna
algeriand

£n plus, T desenul lui Adam,
cum articulatia nu permite
decét deplasdri Tn plan
vertical, nu intelegem cum
se poate depune sarcina
pe suportul urmdtor.

Poate acesta
corespunde unei
forme antice
a levierului?



Bazéndu-se Tntotdeauna pe imaginatie

$i pe ceea ce el considerd BUN SIMT,

Adam devine SPECIALIST IN RAMPE.

Prin urmare, opteazd pentru o rampd adiacentd,
doar pe una dintre fete, cu o pantd de 11°,

Cum procedam
la intoarcere?

60 de tone

‘ﬁ__ﬁe.m—ru a trage 60 de fone pe o pantd de 11 ° este
nevoie de o fortd de trei tone, adicd 150 de hamali.
Pentru ca acestia sd se desfdsoare, rampa trebuie
s& aibd o ldtime de cel putin 15 metri.

Cum sprifinim rampa
de peretele piramidei?




Camera regelui, piramida lui Kheops

aceste blocuri la 70

" 2560 % Hr.

Camera
regelui
Orice am face,
nu putem evita
ntrebarea: cum
putem proceda
pentru a urca

5150

Camera
reginei

platou stancos
23p m

de metri Tndltime?

Prima idee fusese

sustinutd de grinzi
din lemn

Sald subterand —.

o rampd liniard din chirpici,

(*) Pronuntat "Koufou" (Keops).
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186,59 ;
0,056 — 3331,96 metri

Piramida lui Kheops fiind construitd pe un platou stdncos
cu iesire la Nil pe o lungime de 40 de metri, proiectul
RAMPET LINIARE, mult timp sustinut de cdtre Lauer,
ar implica o lungime de peste 3 kilometri si, )
mai ales, un volum de cérdmizi care |-ar
depdsi de cdteva ori pe cel al piramidei /
Tnsdsi si cdruia ar trebui 7// T
s@-i gdsim o urmd undeva,

tn afard de asta, MASINISTII propun sd trecem
la un sistem MULTI-CUMPANA, in care fasciculul
L[_, 2, functioneazd intotdeauna in FLEXIUNE,




Georges Goyon, egiptologul oficial al
regelui Faruk propune o rampd elicoidald
& din chirpici, care acoperd complet
piramida, suficient de latd (15 metri)
pentru a permite unui numdr de 200

de hamali sd-si facd treaba.

Dar, rezistenta mecanicd a unei asemenea
rampe, addugatd la reliefurile pietrei de
acoperire, este problematicd.

Un alt dezavantaj: se pierde orice
contact cu suprafata piramidei,

Ridicarea piramidei implicd,
n orice moment, o identificare
milimetricd a tuturor componentelor
sale, ceea ce presupune accesul
la axa sa, cu ajutorul unui fir din
plumb dispus tntr-un put central.

Bt traverse din
trunchiuri de palmier |

“Astraturi de rogojini

n medie

- B

Gesages Goyam. (NRS

1%05— (995 (™ ) "Secretul Marilor Piramide”,

reeditat tn 1997, Editura
Pygmalion, Franta.
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tn 2006, arhitectul Jean-Pierre Houdin dezvoltd,
cu ajutorul a numeroase grafice, ideea unei RAMPE INTERNE,
propusd initial de inginerul italian Elic Domedi. £
Pentru a asigura ascensiunea blocurilor foarte mari, /f_(_:_
preludnd ideea lui Pierre Craznf/E'
_——"[  Houdin foloseste o =
4 | contragreutate de
| alunecare de-a lungul
Marii Galerii. Cu o inclinare
de 50°. Astfel, un cdrucior cu rol
de ascensor, ajutat de o confragreutate care actioneazd in
Marea Galerie, ar fi permis acestui stramos al funicularului
sd functioneze.

Si non e vero,

™~ %"‘\_esh: belliz///

2 =R =
4 s |




ViZIUNEA LUi ANSELME®

e 7

4 \\ // q\
Este exact asta ) pan “
“&_\ o
’// . A
— / [i
; f
= ;

(*) Videoclip disponibil pe http://www. jp-petit.org /VIDEOS/pyramide_montage.mov



Am vdzut doud brate urcdnd si cobordnd

Ce le determind
sd se miste?

M-am urcat pe rampd
sa vad si atunci am
avut probleme cu acest
tip ras pe cap, purtand
o piele de panterd.

un muncitor urcat pe un monolit
forteazd alunecarea T
alternantd a rodurilor
autablocante curente pe corzile
de tractiune, care se intind in
alternantd cu ritmul de
functionare a celor doud brate.

“Bratul maginil de tractiune

piesd din piatrd pe %

& atrd S
cgﬁ;’igﬁm‘ care se sprijird corzle. N,
| dout echipe de cite [f ‘_
sprijin sase barbafi .
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Sase bdrbati

Am intrerupt activitatile Tn lucru




Deci, ce-ai facut?

-
=,

Mi-am luat zborul.

Si toti cei care erau r
pe platforma s-au inchinat.
e e S
T T e
a3 — S, Sae e S
R - T S o
= M-am fntors la hotel,
e .
e T e sd iau notite.




Ag putea chiar si sd
o construiesc din nou!

Ai putea sd faci o descriere
completd a acestei magini?

suport din funii,
Tn piatrd

Acest lueru s-a realizat in
2006, la Palatul Descoperirilor
din Paris, la scard de . Datoritd
acestui lucru, copii de zece ani
au reusgit sd Tmpingd un bloc din
piatrd de 500 de kg pe un plan
fnclinat,



£n masindria ta, acest montaj amplificd mult forta de fractiune, dar pe cale
de consecintd, cdnd barele sunt cobordte sarcina nu se mised mai mult de 20 de centimetri.
De fiecare datd, trebuie sd asezi totul la loc pentru a beneficia de o noud tractiune, nu?

Aceasta este o manierd <
modernd de functionare
a parghiei (*)

.
Ca spdrgdtorul
de nuci

Uiti c& sunt DOUA masindrii,
care lucreazd alternativ.

e
O aplicare modernd ey
a nodurilor 2\

Un pusti, cocotat pe bloc,
muta doud noduri de interblocare

50
(*) autentic. %



Puteti Tncerca felosind o
coadd de mdturd si o sfoard,
functioneazd foarte bine S

Blocul urcd
destul de repede,
fdrd pauzd

Dar, dar ce se intémpld
cénd ajungem n colt?



Cidnd blocul ajunge in colt, este pozitionat pe

o platformd orizontald din piatrd, care devine
alunecoasd datoritd ndmolului umed.

Atunci, putem sd 1l asezdm pe acest suport. =

R

Pistd de urcare construitd
din chirpici gi trunchiuri

de palmier




Blocul poate Tncepe apei ascensiunea
pe urmdtorul segment de rampa

Acest lucru pare desprins
din textul lui Herodot




Heradot, istoric grec din secolul al V-lea THr., a adunat cele
spuse de preoti despre cum au fost construite piramidele si
a scris aceastd poveste:

Erroifn B¢ wde alm i) mupopls dvafaBudy, Tpémay, g pETEEETEpO

xpbuDag. of 86 Pupiting dvopbfouni  ramumy 10 np@tov Enein
fmoinoay aumy, nepoy oog dmhoimoug  MBaug prxavfior SaMv
Ppoytuy TETOMEEION xopBBey phv Eml GV TrplToy gTaiov Tiv
avopolipioy dripovies Gewg BL fvign & MBog En' aurd, £ Erépmy
pnxayhv Erirro éotediauy £ 100 npdited arciyou, ara rourou 58 i
16w Brurepoy GAKTTD ooikov £ akkng pnxavfic. "Oaal yap B oToixo
Aoy 1Gy dvapofuly, ool Kol pnxoval fzav. b kal myv admy

Traduc unxaviy tobouy piav T ol elfdotaxiov erepdpEov Enii OoixoV
Examoy, Gk 1oy NBOV EElAmEy ALALXBL yiup fylv EXF apgparepa, ka
mep Myerai EfsmomBn & v m dvibram auifg mpdme, pera B 1d
Extpeve routwy ¢gmoleuy, TeAtutaia 6L alims 10 emyo ol T ki
tEeTroinoay.

Aceste piramide au fost construite

cu ajutorul treptelor (_'df\he LG ME V), pe care
unii le numese cornige (Ko = ¢ Y, iar altii platforme (b0 Ml 3 ¢ ). Cind au Tnceput sd construiased fn
acest mod, se ridicau de pe pamént pietrele (1 ¢ou <) cu ajutorul unor masindrii { 1%« Vie'( | formate
din mici bucdti ((3 fo()(‘: V) de cherestea U;u A, ridicdndu-le mai Tntéi la primul nivel de trepte.
Cénd o piatrd ajungea la primul nivel, era asezatd pe o altd masindrie situatd la acest nivel. De aici, era
urcatd cu ajutorul unei alte magindrii. Pentru cd erau tot atétea trepte cite masindrii. Sau poate cd aveau
o singurd masindrie, usor de transportat de la o treaptd la alta.
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Sistemul lui Anselme este o combinatie masind - rampd, cu diferenta ¢d rampa este din piatrd.
Krossai (K oo o«<) sunt pietre care depdsesc suprafata piramidei, ceea ce arhitectii denumesc
CORNISE. Astfel, orice sarcind se sprijind pe partile orizantale.

f E timpul pentru

Bomidele ( (3o j+id =l <) sunt acele platforme de unghi pe care
o pauzd

este posibil sd intorci cele mai grele Tncdredturi. Asa cum povesteste
Herodot, aceste pietre sunt preluate de masindria urmdtoare si tot
asa, Anselme si Sophie au lucrat mult cu carton si lipici, pentru a
stabili coerenta a ceea ce Anselme a vdzut in vis. Veti regési toate
aceste lucruri Tn Anexd, iar acestea vd vor permite, dacd vreti, s@ vd
construiti propria machetd. Entrucdt aceastd rampd este din piatrd,
ea poate suporta incdrcdturi de zeci de tone.

Rampa este destul de largd pentru ca echipele care coboard sd-si poatd intersecta cdrucioarele

care card blocurile. Lucrdrile de finisare lasd n urmd foarte putine deseuri nereciclabile (blocuri
triunghiulare), restul putand fi refolosite pentru constructia altor piramide, ca elemente ale rampelor
exterioare. £n acest mod, Snefru, tatdl lui Kheops, a construit cele doud piramide ale sale, la Dashur.
Tot asa, fiul sdu, Kheops, nepotul sdu, Kefren, si strdnepotul sdu, Mykerinos, le-au construit pe ale lor.
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Aceastd Mare Galerie P . s T ;
este extraordinard, cu toate Vechii egipteni erau perfect capabili sd construiascd bolti.

Au construit multe, ih ansambluri care nu au fost menite
sd dureze. Precum magazinele lui Ramasseum, Tn Theba.

Alte mdsuri
antiseismice

Se pare cd acesta nu a
trecut prin cutremure, Altfel,
s-ar fi prdbusit imediat.

/Mﬁ géindesc din nou la p%

din Marea Galerie. Nu am putea
sd introducem nici mdcar o lamd
de ras printre punctele de
legdturd dintre pietre,
H\‘

Existd o primd
modalitate de a elimina
asta (*)

56
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£n anul 2004, Jean-Pierre Petit sugera cd muncitorii ar

fi putut trata punctele de legdturd in situ prin abraziunea
fetelor opuse, cu o bandd de cupru, ceea ce producea praf
de cuart (* ). Pentru punctele de legdturd verticale
aceastd pastd abrazivd poate fi amestecatd cu aluviuni,
pentru a obtine o pastd abrazivd.

La sférsitul procesului, cele —LA;_ :
doud blocuri sunt stréns unite,
eventual pe o suprafatd curbd,
ceea ce |e creste stabilitatea
n caz de microseism.

Geniall &

Puteti ilustra acest concept cu doud blocuri din lemn de balsa. Mai Tntdi, Tncepeti prin a distruge
netezimea celor doud fete opuse, folosind un instrument oarecare. Apoi rdzuiti cele doud fete opuse,
folosind o bandd de "smirghel cu doud fete", confectionatd prin lipirea a doud benzi.

(* ) Corydon, din abundentd Tn Aswan, Tn sudul Egiptului.
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partea abrazivd

S T
= ‘/) doud benzi de hartie abraziv,
== lipite una de alta

Rezultatul: cele doud blocuri sunt dotate
cu doud fete stdngi, paralele si foarte apropiate.




In ceea ce priveste constructiile din America de Sud, Jean-Pierre Petit
a sugerat (2004) cd abraziunea celor doud pérti opuse ar putea fi obtinutd
cu ajutorul unei pdturi de ldnd umplutd cu pudrd abrazivd.

Am vdzut...
multe
lucruri...



In timp ce aceste doud masini
lucrau alternativ i determinau urcarea
unui cdrucior din lemn ale cdrui schiuri
alunecau pe un pat de argild umedd,
am remarcat cd rampele erau
formate din straturi.

1n aceste sisteme de rampe,
existd Tntotdeauna aceeasi problemd:

cum sd le sprijini de suport, cu o pantd
generald care ajunge la 52°?

Aceastd rampd
eradin PIATRA

Foarte bine, dar unde sunt sutele de mii de metri cubi
care o formau $i care continuau sd existe dupd demontarea
acestui ESAFODAJ DIN PIATRA?




C_/ Pe platou, am vdzut o cantitate mare de blocuri, aranjate pe diferite tipuri.
= Unele, tdiate cu grijd, erau din calcar fin.

Altele, formate din calcar mai grosier,
aveau doar doud fete orizontale paralele,
perfect plane. De asemenea, mai exista o
masd de moloz pe care muncitorii 7l puneau
n saci.

5d observdm latura arheologicd, Gasim multe din
aceste pietre Tn siturile egiptene. Ceea ce spui tu

sugereazd cd pietrele folosite pentru acoperire
erau aduse Tn sit DEJTA TAIATE GROSIER.

T A
‘—’i - =
— aa =t = Stratul de la suprafata
- BSST e o S ' piramidei romboidale
Stratul de la sug:'afajn piramidei lui Unas, P”'“’“‘dz:nkhe"Fs- Gl
in Sakkara,



£n situl de la Gizeh,
regdsim din abundentd
PIETRE TRIUNGHIULA

| =

Intrucét situl a fost o carierd pentru orasul Cairo,
situat foarte aproape, ele au rdmas la locul lor,
pentru cd nu se putea face nimic cu ele.

Era imposibil sd fie folosite ca
elemente de acoperire a piramidelor.

Ele ar fi putut fi
folosite ca un reziduu de
tdiere a rampei de piatrd
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Ce spui despre
acest model de rampd,
format din trei elemente:
blocuri de tip A si B si un
paralelogram P. Cele pe
care le-am vazut
n vis.

Cénd piramida este terminatd,
nu mai rdméne decdt inldturarea celor doud
elemente A si B si decuparea zonei umbrite
pentru a obtine fata piramidei.

Dar, ce facem cu
aceste blocuri A si B?

explica prezenta
acestor blocuri
triunghiulare
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| -
[ Nemai rdmdne sd intelegem cum aceastd rampd (Krossai) se sprijind T
n colturi pe aceste platforme (bomide). /,;1{) ,_%
| i 1> poL7
= =

RAMPA DiN PiATRA
A LUi JEAN-PiERRE

VAW

Sophie si Anselme au Tnceput
sd construiascd machete,
folosind hértie Bristel cu o
gradatie de 5 mm / 5 mm.

Si noi vom Tncepe la fel.



ALGORITMUL

Este solutia urmdtoarei probleme de geometrie :

Cum putem crea prin RECURSIVITATE un obiect cu o simetrie de ordinul 4
(o piramidd), cu ajutorul unui obiect care urmeazd o traiectorie in urcare si spiralatd?

Apoi, vrem ca acest obiect, placat pe suporturile unei structuri
piramidale subiacente, sd constituie Tn acelasi timp un ESAFODAT
DIN PTATRA, care sd permitd deplasarea blocurilor pe o
rampd de urcare si, odatd lucrarea Tncheiatd, acoperirea.

Tar asta, cu un minimum de deseuri nereciclabile (*).

Vom Tncepe prin a lucra

cu hértie Bristol gradatd.

Bund ziuc;-l\
- ]
(*) Blocurile triunghiulare, mlent&' pe situl de la Gizeh.
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Sunteti noul faraon Kheops. Tatdl vostru, Snefru,

v-a ldsat un munte de pietre deja tdiate, pe care, la randul lui,
le-a folosit pentru constructia PIRAMIDEL ROSII si a celei
ROMBOIDALE, mai la sud, pe situl de la DASHUR. Un adevérat
kit, care permite constituirea unui egafodaj din piatrd; aceste
pietre vd permit construirea unei superpiramide Tn doar 20 de
ani. Tot cu ajutorul pietrelor, extrase cu usurintd din cariera de
la Gizeh, cu fete orizontale plane, pentru cd provin din paturi
sedimentare cu un calcar grosier, separate de straturi de argild.

Prin urmare, veti construi blocuri de tip A si blocuri de tip B.

N

Este cam plictisitor,
Tntr-adevdr. Dar acesta este pretul
unei bune fntelegeri.




Aceste lungimi sunt doar orientative. Aceasta este unitatea u.

=
4 "
O unitate = 2 cm [ﬁ\ o

y’ 2
Trecdnd de mai multe ori cu un pix cu bild
sau cu un marker pe pliuri, veti facilita plierea
hértiei Bristol.

Prin plasarea a patru elemente de tip A si patru elemente de tip B, veti obtine ansamblul €,
care reprezintd platforma unghiului pe care monolite de la 20 la 60 de tone (52 in total,

la piramida lui Kheops) vor putea efectua un viraj la 90° pe un pat de argild umedd, o tehnicd
mentionatd intr-un basorelief care prezintd 172 de hamali care trag statuia lui Djehudihotep.
A se vedea pagina 29 ,

Dacd vd Tndoiti de eficienta acestei tehnici, presdrati
detergent lichid pentru vase pe podeaua bdii. Apoi, fncercati
sd traversati baia fdrd sd vd spargeti capull




PIESA £N UNGHI este compusd din patru
straturi de pietre predecupate.

Mai jos, iatd din ce este alcdtuit stratul
urmdtor, stratul D, pornind tot de la

} Ansamblul C
blocurile standard A si B.

Ansamblul D

} Ansamblul E

} Ansamblul F

fata piramidei

Mai departe, vom actiona ca si cum panta fetelor ar avea
valoarea unitdtii si ar forma un unghi de 45 ° cu planul orizental. Dar, piramidele au fetele mai
nclinate. Panta piramidei lui Kheops este de 14/11 , ceea ce corespunde unui unghi de 51 de grade

30 minute 34 secunde. Purigtii vor putea introduce aceastd datd prin Tnlocuirea valorii unitare pentru
retelele orizontale cu 11/14 u, adicd 0.7857 u.
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Ansamblul E este format
din doud blocuri de tip A,
trei paralelipipede P

cu laturile u x ux 2u si un
bloc al cérei tdieturd
prezentatd mai jos va
indicd forma.




Decuparea acester piese de tip E furnizeazd singurul deseu identificabil,
provenit din acest bloc: un BLOC TRIUNGHIULAR, asa cum se gdseste
/> din abundentd in situl de la Gizeh,

ap |

Ultimul strat F este format din 7 blocuri
de tip A si un bloc ce corespunde
decupajului de mai jos. Toate fac
parte din Tnvelis. Regdsim combinatii
din anumite blocuri in resturile partii
de sus a piramidei lui Kefren,




Ca sd intelegem cum se unesc aceste
blocuri Tn unghi, Tn raport cu suporturile,
este esential sd construim o machetd.
Pentru suporturi este mai ugor sd le
construim pornind de la bete din lemn.

7
Fierdstrd
erdstriu /’1'/
I"?/ postamente adeziv
ghid u W=2em L=

?2/ 2 =4em.

o - ]

Iar pentru asta,
. iatd materialul



Sd presupunem cd dispuneti de mai multe ANSAMBLURT UNGHIULARE de acest tip. Acum,
vom vedea cum se sustin de pe un postament pe altul formand suportul rezistent al unei cdi de
urcare, adicd al unei RAMPE ELICOIDALE DIN PLATRA. Pentru aceasta, va trebui sd construiti
suporturile.

Existd doud feluri de geometrie a fundatiilor, ilustrate in desenele urmatoare.
Laturile sunt identice. Piramidele diferd doar prin aranjamentele ultimelor elemente
ale pdrtilor din vérf.




Tatd o machetd cu
cdteva fundatii, realizate
pornind de la postamente
de 2 cm cu 4 cm, un
fierdstrdu si lipici.

Si piese pentru unghi,
confectionate din lemn,



s

Aceastd formd oferd o solutie la i

problema ridicatd. Sd pornim de la pozitia 4,
Tnfdsurdnd scaunele. O facem sd alunece
de-a lungul scaunelor. La urmétorul unghi,

fi imprimdm o rotatie de +90° si o translatie
verticald echivalentd cu Tndltimea une
fundatii (pozitia 5). Repetdm operatiunea la
pozitiile 6, 7, 8. Atunci, piesa se pozitioneazd
contra pozitiei 4, conform indicatiei. Datoritd
acestel scheme RECURSIVE, obtinem
algoritmul care genereazd RAMPA DIN
PIATRA (%),

(*) RECURSIVITATEA este un concept apdrut Tn matematicd abia T secolul al XIX-lea. t/Z 5



2u

\ ACEST DECUPAJ NE
x }\ PERMITE SA INTELEGEM
g - CUM SE UNESC PIESELE

fN UNGHI,
MATERIALIZAND

MARGINEA PIRAMIDEL.

platforma _ linie de pornire a sectiunii

Marginea piramidei | S aogil Gmedd s

marginea
piramidei

rampd din argild umeda,
76 sustinutd de trunchiuri de palmier




Este ugor de finalizat asezarea BLOCURILOR £N UNGHI de la 4 la 10, cu blocuri de tip A si B si
paralelipipede pe laturi (u, u, 2u). Acest lucru s-a realizat Tn machetele din fotografia din partea sténgd.

In dreapta, evidentiate in alb, am adéugat rampele fnclinate din argild umedd, consolidate cu trunchiuri

de palmier. Pentru cei care vor sd Tneleagd mai bine aceastd geometrie sofisticatd, am previzut ANEXA A,
care descrie, prin fotografii, foate etapele procesului de montare a unei machete, precum si dezgolirea finalg,

pentru a degaja ENVELTSUL.

+7



Bun, sd rezumdm. Avem un sistem de construire a componentelor piramidei cu ajutorul
unei rampe thguste din piatrd, dar suficient de latd pentru a permite o dubld circulatie
a muncitorilor, unii urcdnd si trdgdnd dupd ei cdrucioare cu blocuri de 2,5 tane, iar
ceilalti cobordnd cu aceste cdrucioare goale. La o rampd de 4/5°, panta este inferioard
cu 1%, ceea ce determind ca forta de tractiune sd consiste, in esentd, in infréngerea
frecdrii pe patul de argild umedd. Atunci, ea poate fi creatd doar de cdtiva cameni.

La colturi, rotatia poate fi asiguratd prin deplasare. Aceastd rampd de 30 de ture
fnregistreazd o crestere a pantei la ultimele ture, cdtre varf. Parcursul complet,

pe aceastd rampd, pentru piramida lui Kheops, este de 13 kilometri.

— - —
ot
] /,
|1
.
Keops cu I | |
rampele sale e W W R W W W W m W

Evolutia pantei rampei
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Transporturi de blocuri “standard”,
pe o portiune de rampd cu o pantd
foarte scdzutd.

Cdand programul implicd

instalarea a 52 de monoliti din
granit, schimbdm tehnica. Folosim
masinile (a se vedea paginile
45-53), Datoritd celor doud, o

Jjumdtate de duzind de barbati
pot crea forte de tractiune
alternative, de la 400
la 1200 de kilograme.

Le



FLUAJE Si -
SEISMiCITATE +~

Constructorul unei piramide
trebuie sd depdseascd doud probleme.
Bine, problema cruciald a ridicdrii
Tncdircdturilor si ritmul de urcare a acestora

Prima este cea a MECANICII
SOLURILOR prin FLUAJ. A doua
pare s& fi fost clarificatd. Dar, cum si
ce facem cu toate acestea?

tine de SELSMICITATE.
fs 16 =
-EJ‘W 7" miourit deja

vorbindu-se despre
astain loja ta?

— —

Nu, si totusi, R
am fost initiati la
cel mai fnalt nivel.
Nu Tnteleg.




Volumul piramidei lui Kheops este de 2,5 milioane de metri cubi. Cu un volum ﬁ
mediu de bloc de 1 metru cub, asta reprezintd 2,5 milicane de blocuri, nu? ’/

Descoperirea, Tn secolul al XIX-lea, a TEXTULUL PIRAMIDELOR le oferd
acestora §i COMPLEXULUI LOR FUNERAR aerul magindriilor metafizice, asociate
unei tematici complexe. Acest aspect al lucrurilor i-a provocat pe egiptologi sd
decripteze aceste structuri dintr-o perspectivd SIMBOLICA. Astfel, mentionarea
unei "scdri care permitea faraonului sd atingd cerul i-a fdcut sd se gandeascd la
faptul cd aceastd frazd ar fi putut sta la originea PIRAMIDELOR N TREPTE.

QOare arhitectura piramidelor
reprezintd o traducere "durd”
d unei tematici religioase?

Sau, dimpotrivd, oare textele religioase nu
reprezintd o formad de criptare a solutiilor
impuse de necesitdti tehnice?

g1
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Structurile Tn trepte sunt omniprezente sub piramide, de exemplu, sub cele trei piramide aldturate piramidei
lui Mykerinos (care este vizibild Th plan secund). Pare rezonabil sd credem cd asemenea trepte ar putea
exista gi sub pdrtile superficiale ale piramidelor de la Gizeh, mai putin degradate decét altele, pe fondul
jafului sistematic al hotilor de pietre, practicat de-a lungul istoriei antice si moderne a Egiptului. Aproape

cé ne putem Tntreba dacé cea mai veche dintre piramide, cea a faraonului DJOZER, la Sakkara, construitd de
IMHOTEP, nu a fost lanceput o PIRAMIDA NETEDA, transformatd fn piramidd n trepte din cauza jocului
de-a FURTUL PIETRELOR, care ar fi dus la aparitia treptelor subiacente.

Pll'ﬂmldﬁ faraonului D_]ozer' din Sakkara (2600 T.Hr)



Majoritatea celor 60 de piramide identificate in Egipt, desi structurile lor subterane pot fi foarte
bogate, oferd un aspect exterior foarte degradat din cauza furtului de pietre, comis incd din era
faraonilor, Aldturi, piramida faraonului Unas (2320 f.e.n.), al cérei interior (vezi pagina 15) contine
TEXTUL PIRAMIDELOR.

Cartus (un nume)

—_— S P
< 'Nod (un faraon) e \\\:ﬁ—

o A X r
5 Sakkara, rest din piramida lui Unas
Indltimea la origine, 43 de metri. In prezent: 11 metri

Cum au supravietuit
piramidele de la Gizeh
unui asemenea jaf?

Tnvelisul lor din calcar fin a disparut
aproape in totalitate, cu exceptia
varfului piramidei lui Kefren. Dar,
calcarul provenit din carierele de

pe platou, plin de coji, era de o
calitate foarte proastd (*).

(*) Calearul este o rocd sedimentard,

83



Faptul c& unele piramide dezvéluie structura

lor internd ne aratd cd se contopeau "pereti inclinati”,
dupd modelul “papusilor rusesti”, cu bucdti de moloz.
Acest lucru i-a determinat, in 1900, pe unii egiptologi,
precum germanul Ludwig Borchardt, sd iaTn considerare
diagrama de mai jos.

-

pietre asociate Desprinderea colturilor
piramidei neterminate (cu laturi
e 105 metri) (*) a lui Sekhemket, succesorul
lui Djozer, in prezent, acoperitd complet cu nisip.

Moloz n functie
de dimensiune ~-

“Arcade” =

cu ENCLINARE
pentru stabilitate T  Piatréi de

_’N o 6 : |LII
Sectiune din piramida lui Sehure, dupd Berchardt
Inainte de degradare, 47 de metri. In prezent, 36 de metri.

Aceeasi reutilizare
a acestui "prund”
la pilonii templelor

8 L (*) Are aceeasi dimensiune cu cea a lui Djozer.



Ca si Tn cazul piramidei |ui Unas, dorinta este de a instala camera mortuard cét mai sus posibil,
desupra nivelului solului. Acest lucru a determinat proiectantii sd utilizeze "arcade" pentru a
redistribui lateral fortele de compresie uriase create de masa de pietre amplasate deasupra.
Este un sistem foarte eficient in caz de cutremur si se adapteazd bine la o distributie "in vrac"
a materialelor amplasate deasupra.

Dar, aceastd dorintd de pozitionare PAN
ct mai la indlfime a fdcut ca aceastd AN
camerd sd se sprijine pe un stélp / \
format din pietre asociate, AL

e
acest lucru conducdnd la: A / ' \
LT 78 14
(i : AL S
Al L AW
Modelul treptelor sustinute.

—

Multi specialisti si experti Tncd mai cred cd proiectantii piramidelor din Vechiul
Imperiu al Egiptului (2700-2200 T.Hr.) actionau prin EMPIRISM. Hotdrdti s creeze
structuri durabile si congtienti de importanta majord a SELSMICITATIL,
ei stiau totusi destul de bine incotro se Tndreptau, pundnd in joc solutii
pe cét de sofisticate, pe atdt de originale, ingenioase sub toate planurile.

Dar, fdrd Tndoiald, nici unul nu a previdzut cd supravietuirea

unei piramide se baza, Tn principal, pe alegerea unei pietre
de calitate foarte slaba,

=




Dar, ideea lui Borchardt nu a fost de duratd si, ;

cu timpul, fard nicio justificare si in contradictie

cu observatiile fdcute pe teren, s-a creat paradigma ;
potrivit cdreia piramidele n trepte, inspirdndu-se R
de la MASTABE, care existau dinaintea lor, -
trebuiau sd fie STIVE DE MASTABE. P !

2,5 milicane
de blocuri pentru Kheops?
Eu pot sd reduc acest lucru
prin utilizarea resturilor
de moloz (*)

5d reludm ideea lui
Borchardt, cu un CADRU
DIN PIATRA, plus o
umpluturd cu piatrd
de carierd.

86 (*) Resturi care, Tn mod bizar, sunt absente pe siturile piramidelor.

mastaba

Strat Tn acretie, cu
Tnclinare puternicd.
Piramida lui Djozer.






Asta md face s@ mad gandesc la un lucru,

Tn general, considerdm cd piramida romboidald
fusese initial prevazutd cu o pantd de peste
50 de grade. Dar, o astfel de structurd

s-ar fi dovedit a fi instabild. 5

Preotii arhitecti ar fi decis sd reduca
aceastd pantd la 43°, de aici aceastd
formd geometrica deosebitd.

Dar, o altd idee constad Th a ne imagina ca aceastd
piramidd, odatd terminatd, ar fi facut

obiectul unui Thceput de jaf
care i-ar fi afectat
primele trepte.

unei reparatii prin placarea pe postamentul aparent

iar forma sa actuald ar rezulta T urma

oblic a unor pietre de sustinere.

S )es
DI R

Din aceastd dezgolire urmatd de o reparatie ar rezulta o copie a piramidei rosii (in plan secund). 8'77— Lis



Ceea ce este posibil,
facem acum. Pentru
ceea ce nu este posibil,
cerem o amdnare.

Sd urci monoliti
nu este totul.
Cum i vei manipula,
dragul meu om
de stiinta?

e

QU

Voi folosi masina
ta de tractiune
pentru a-i ridica
si voi utiliza pene.



Fdcénd asta, presupui cd clestele
pentru scos cuie §i ranga existau pe
vremea Vechiului Imperiu.

As vedea
mai mult
asta asa.

Ne-a invitat
demult la Luxer. Ok, ne facem
bagajele si mergem acolo.



Marea Mediterand

Abidos
Valea Regilor

Tn felucd este
mai romantic

are o casd superbd

Spuneai cd Antfoine

Bine ati venit,
dragilor!

Bund,
Antoine!




Obiectul deseris de Anselme, Tn masina sa, si care
evitd uzarea corzilor, existd. Confectionat din bazalt, a fest
descoperit in 1932 la Gizeh, de egiptologul Selim Hassan,

- @“ “epr (] ‘ : 7n apropiere de ruinele piramidei reginei Khentkaues,

M-am uitat pe notitele S ‘ .

pe care mi le-ai trimis,

Am verificat. Cu exceptia situatiilor in care
camerele sunt subterane, Tn toate piramidele
acestea sunt intotdeauna Tn afara axei.

E :&n'ﬂ:_"_ Axa piramide \1(\‘\“
JES= |
/
: Sl

referniat pegiei

Rampa din piatrd: nu e rea.
Si voi reluati ideea pilonului
central, Dar, cum faceti sd

plasati camerele n interiorul

piramidei lui Kheops?




f Blocurile triunghiulare? Le vad mai degrabd ca reziduuri
din lemn ldsate pe pdmadnt de jefuitori. Dar, aceasta este doar
o opinie. Ar fi mai simplu sd se ia Tn considerare o remodelare
prin pierdere, pe partea de sus. Tn ceea ce priveste "blocurile
n retragere", optez mai degrabad pentru o degradare a pietrei.
Aceasta este departe de a fi la fel de stabild si omogend cum
am putea crede. Blocuri deja tdiate, da, dar cu gefii,
trebuie sd le faci sd dispard Tn timpul finisarii.

Cat despre argumentele bazate
pe absenta argilei umede, trebuie sa stim
cd, spre deosebire de deseurile de talie,
aceasta este un material reutilizabil.
S-a fdcut acest experiment la Karnak.

Pe legea meaq, cel care stie totul despre piatrad esti tul
De asta am venit la tine.




=y

Antoine ne duce mdine pe santierul lui. P

Spune cd vrea sd he arate ceva dridgut. = —
—_— - s Despre tdierea rosturilor (pagina 57),
= i e : ideea este veche, mentionatd de Choisy

si Petrie, Tn secolul al XIX-lea. Ca sd aflu
mai multe despre asta, am vrut sd
experimentez cu blocuri de gresie.

Gresia este o rocd ce
rezultd din aglomerarea
a 80% de boabe de silice
cu un ciment calcaros.
Prin urmare, ea contine
propriul sdu abraziv.



GL.

Tn toate epocile, inclusiv pe vremea Vechiului Imperiu, constatdm cd pietrele de toate dimensiunile sunt
Tmbinate atdt de stréns Thedt nu am putea introduce o lamd de ras printre articulafii. Mai mult, aceste
articulatii sunt sinuoase. fncepéind din secolul al XIX-lea unii egiptologi au sugerat c& aceste fmbindri ar

fi fost "lucrate". Antoine si-a concentrat atentia pe cladiri relativ recente (perioada Ptolemaicd (*),
construite in gresie. Analiza a scos Tn evidentd urme de instrument (fierdstrdu cu dinti). Pietrele examinate
nu au fost lucrate pe fntreaga lor suprafatd de contact, ci numai pe margini, la 3 - 5 cm adéncime.

Restul fetei a fost "slefuit",
Se formeazd pe cele doud
fete opuse concavitdti de 3
pénd la 4 mm. Apoi are loc
tdierea punctului de unire.
Tn gresie, particulele de siliciu
se detaseazd si produc abraziunea
doritd, Instrumentul fnainteazd cu gradul de Tnaintare a instrumentului
4 cm pe minut, Pe mdsurd ce Tnaintdm, avem la dispozitie pene de cupru.

3 o fier moale

30— o sectiune

instrument ca "un cutit slab ascutit”

pene din cupru

Cénd turul este complet, indepdrtdm penele,

iar sigiliul este atunci perfect. Q? rosturi din ipsos

Printr-un canal creat in acest scop, furndm !

ipsos Tn spatiul inter-sigiliu. Contactul canal —

dintre cele doud blocuri este tn acelasi cativamilimetri
g . - i L =

timp foarte apropiat si total, pe intreaga *

suprafafd.

O sinuozitate finald de cdtiva milimetri este suficientd pentru a garanta sincronizarea blocurilor,
(*) Din anul 300 7.Hr. pdnd Tn anul 30 T.Hr.
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Vid cd ai folosit
fier moale.

Avem fierdstraie

pentru lemn. Dar nu
s-a gdsit niciun

Fleenerass fierdstrdu pentru

reconstitui ceea
ce se facean
acea epocd, Avem doar
o jumdtate de duzind de
mostre de cupru moale,

gdsite in morminte.

Acest cupru este moale pentru
cd este pur, Metalele pure au
intotdeauna calitdti mecanice mai
slabe decét cele ale aliajelor lor.
Egiptenii aveau cupru cu arsenic,
ale edrui calitdti mecanice sunt
apropiate de cele ale bronzului.

Fierdstraie dotate cu dinti facuti din cupru
pot fi utilizate pentru a tdia pietre considerate
a fi moi, printre care calearul.




Pentru pietrele dure,
precum granitul, avem fierdstraie
féra dinti, in cazul cérora cuprul
cauzeazd o pulbere abrazivd,

K

F.

/J

Stim cd egiptenii sdpau
gduri pentru balamale cu
tevi de cupru si abraziv.

Acest tub este un
fierdstrdu laminat.

O sa-ti ardt un truc draguf. Stii cd la Karnak
ne petrecem timpul thcd de demult pentru a descoperi o
multime de lucruri. Vedeti aceste blocuri care formeazd
tavanul capelei lui Tutmosis ITI, faraon Tn jurul anului
1450 THr, Fiecare céntdreste 72 de tone.
Ei bine, le-am reasamblat.

96



Macaraua noastrd de la Karnak are o capacitate maximd de ridicare de 23 de tone.
Dar, mie imi plac provocdrile. Am vrut sd stiu dacd as putea rezolva asta cu simple
ericuri hidraulice, grinzi din lemn si pietre.

Am mizat pe alternanta ridicdrilor cu ajutorul cricurilor hidraulice, utilizarea blocurilor
de lemn si acompaniamentul sprijinit pe un zid de piatrd, montat progresiv. €and blocul a ajuns
la 4,25 metri, |l-am fdcut sd alunece si, in final, am demontat toatd zidaria de sprijin.

Excelent, dar
Tutmosis al III-lea
a procedat la fel fdrd
cricuri hidraulice!

Hmm ... rampd
din argild umedd,
frénghii si oamenil




Grecii $i romanii aveau tot felul de magindrii. Se atribuie inventarea muflei lui Arhimede.

Ce se cunoaste depre masindriile vechilor egipteni? S-au pdstrat doar specimene rare de unelte
pe care acestia le foloseau pentru modelarea pietrei. fn cele dinurmd,
pentru incdrcdturile grele existd doud solutii:
sd actionezi Tn mod continuu prin puterea
pérghiei, sau punctual, cum a fécut Antoine.
Fard un metal solid pentru constructia
axelor, sistemul corzilor cu noduri
autoblocante se impune fn mod logic.

Nu prin tragere
facem aceste noduri

sé alunece: coarda
se rupe Tnainte.

Este ceea ce
folosesc alpinigtii.




Modelul t8u este drdgut.

Este un puzzle foarte frumes.
- Dar, lipseste ceva. Pietrele piramidelor sunt
departe de a fi la fel de regulate.

e
=

Fundatiile succesive au Tndltimi care pot varia
¢cu un factor de la unu la treil Asta depinde de grosimea filonului din care sunt

extrase. Vd trebuie un sistem precis de identificare a pozitiilor blocurilor.




Bine ati revenit!

:
Uite, md gdndeam la ceea ce _ Vreisa
. . _ Incetezi cu
spunea Antoine referitor la problema srestiile
reperarii blocurilor. Oare un mic tur astea?

Tn aceastd viata anterioara...?

Iata-vd, din nou, la Cairo.
Cu atdt mai bine, pentru cd, atunci cand
ati plecat, ati vitat ceva,

Ceea ce spuneam,
era pentru binele
egiptologiei...

|00




Ce am uitat?

E.. ceea ce mi-a dat un tip in suk.




Sd dormi... ce Tnseamnd EJ

N

=2 l=Nie

2508 121D

traducerea hi:rogj}fclTr: “orice om care a fécut
acest lueru (mormantul) pentru mine ru va regreta:
sculptor sau taietor in piatrd, 1l voi rasplati”,



Identificarea blocurilor? B =
Pe acolo! ik Iatdl Iar tu trebuie sd
T ; indici tipului de la suprafatd
pozitia exactd a firului
de plumb.

Acum, orientdm placa turnantd cu

ajutorul acestor linii de ochire, vizdnd
un reper care indicd nordul, instalat

de cdtiva kilometri depdrtare (*).

\w—

Putin mai
la vest sie

Cu asta, avem axa piramidei, datoritd
unhui marcaj dispus pe platoul sténcos.

(*) Folosirea unui asemenea sistem de identificare (fir de plumb +
tabld de orientare) a fost presupusd de egiptologul Gearges Goyon.



Apoi, folosim fire tari, potrivite cu masa rotativd, dispuse n asa fel incdt, luate doud
cdte doud, aratd cu o foarte mare precizie directia celor patru puncte cardinale N-S-E-V.

wsﬁ rotativa de orientare

Dar, aceste directii
de orientare nu trec prin
axa piramidei I?

de colt
succesive
Chiar dacd scaunele prezintd
o oarecare neregularitate,
dacd blocurile din colturi sunt
pozifionate in mod regulat, atunci
devine posibild o identificare si astfel
putem determina cu precizie pozitia
colturilor de bloc Tn spatiu.




Entr-adevir, dacd stim cu precizie pozitia coltului platformei,
putem si ne folosim de ea pentru a pozitiona marginea, din aproape n aproape.

Avantajul este cd, pe masurd
ce construim, putem determina colturile
cu o precizie centimetricd Tn raport cu solul
si-nu unele Tn raport cu altele, caz n care
ar continua sd se adune erori.

Directia vizatd trece prin
colturile platformelor succesive.

Acest lucru
ne dd O directie
de orientare, dar ne
trebuie si altele.

(o5



O astfel de masd de orientare permite determinarea cu o foarte bund precizie a oricdror

puncte menite sd apartind planului ce contine colturile blocurilor, dacd acestea sunt aliniate

si echidistante. Diagonalele fetelor supericare ale blocurilor din colturi sunt paralele cu proiectia
marginilor pe aceste fete, iar marile diagonale ale paralelipipedelor-bloc de colf sunt paralele

cu marginile piramidelor.

@Igh‘:‘ mobild ) ( Tabld de orientare situatd

Colturile blocurilor W : pe axa piramidei

de unghi sunt o linie de\ L \\1 -
orientare paraleld cu f
marginea piramidei.

Marile diagonale ale
paralelipipedelor-bloc
de colt sunt paralele cu
margi

L - diagonala fetei
blocului de colt

Partile vizibile
are murginilor
LStrapung” fetele

blocurilor de colt Th
puncte vizibile,




B f il T
Dacd vrei sd trdiesti, & PP
trebuie s& mori. i’ Vom reveni m".sflmf' ce ie ntdmpla?
L n 24 de babuini. ai ntdi, vorbegti singur,
> = apoi tot strigi “cat Tnseamnd
s 24 de babuini“?




Tu spui cé plafonul era Tn formd
de V inversat, cu spatii libere.
Astea se numesc CORNISE si permit

sustinerea unei mase puternice de
piatrd care s-ar afla deasupra.

Din ceea ce spui, asta s-ar putea
afla la Dahshur, fie Tn piramida rosie
fie Tn cea a lui Meidum,

Spui cd cineva te aseza
ntr-un sarcofag din piatrd i ca
urtna sd rdmdi acolo ... doudzeci
si patru de babuini.

£n ciuda prezentei sarcofagului in piramide,
unii se Tndoiesc cd ele ar putea fi morminte, tntrucdt nu s-au gdsit niciodatd
resturi care sd dovedeascd acest lucru. Visul lui Anselme ar putea fnsemna
cd ar fi vorba despre LOCURI DE INITIERE.




Stii, Sophie, md tot gdndesc la doud
lucruri: Tn primul rdnd, dacd existd un put
central in piramide, asta ar putea explica de
ce camerele, atunci cdnd nu sunt subterane,
sunt toate Tn afara axei.

Mykerinos Kefren Rombaidal Kheops

= =
In al doilea réind, toate "galeriile” si "canalele de aerisire” sunt orientate aproape pe aceeasi
directie gi Tn acelasi unghi, ceea ce faciliteaza iluminatul cu ajutorul oglinzilor.

(09



£n coltul unui perete se intersecteazi pietrele pentru
a spori soliditatea.

Pentru a garanta
soliditatea puturilor

si a evita obturarea lor,
devenind astfel inutilizabile
n caz de cutremur,

ceea ce ar fi catastrofal,
pietrele ar trebui sd

fie dispuse astfel:

Prin urmare, ce Tnseamnd
acest aranjament de pietre
fn varful piramidei

lui Kheops (*)?

(*) Imagini realizate cu o drond ar fi binevenite.



Toate acestea par sd rdspundd criticii lui Antoine,
privind identificarea centimetricd a blocurilor.
Asta implica un acces prin partea de jos, dacd hu,
cel care asigurd pozitionarea firului din plumb ar
fi privat repede de oxigen.

Ceea ce este ciudat este
cd piramidele lui Kheops si Kefren
prezintd améndoud ceea ce seamdnd
cu un acces ... la Tndltimea mamelonului

din piatrd, de cdtiva metri, pe care
acestea au fost construite.




. y floos Ve =

{ TR
& 4
C Nu inteleg nimic din ce spui, amice!

VA URMA..

12



POST SERIPTUM

Templele erau Tnconjurate
de un perete structurat ca o tabld ondulatd,
pentru a rezista mai bine la seisme.

Franck Monnier (*):
De ce se folosesc monolite uriase
la constructia templelor sau piramidelor?
Pentru a diminua volumul molozului.

(¥) www.egyptian-architecture.com



4.9 ajgjz‘;‘ fugi, fugi!

1.9 [EQ. b‘g bﬁ atentiel

.19 1} =1 v AviA /\  pdméntul s-a cutremurat

trage, prietene!

>R AN oo

grdbeste-te, termind astal

-

P25 qe "f_%i_h A un cot are sapte palme

i

23| B TOSN gribeste-tel

(sip. 112)

<D AN AN
(si p. 40) ‘E;&i > A i i) trage, prietenel

.87 bis (1)

SRARNS ] T e

nu e o minciund, este perfect

-0-9[} eu facl ‘%-4 £

(si p. 40) E}g g % V) trage tare!

087 Lis ()

o S ey NE DTy

priveste acest santier, nu e rau

P.%0 'H*)ﬁ % -‘3_% fii atent!

P-4t % £ «& pot sd inteleg

RS2 0@ et 10 D

pronume personal .eu" hegatie ~ determinant de idei abstracte
| nu am chef sa humar

F‘H? /é:g i i aj& An I) cum te-ai ihtors?

|
& < @ | Obraznic!

-

L _— — S
R A - P % © '\é) S~ Cu asta md voi ocupa azi?

@ Multumiri lui Thierry Bergeroft si fiicei sale, egiptologi.



