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Omul ce deseneaza
mai repede decit
umbra sa
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Dragul meu, pareti atit de

N~
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ingrijorat. Ce se intimpla ?

P C

Ma intorc de la

un colocviu de astro-
fizica. Nici nu mi-a
vorbi!

——

Subiectul primei discutii a fost expansiunea cosmica.
Vroiau sa afle unde are loc acest fenomen. Oare Pamintul se
dilata ? Nu ! S-ar fi stiut ! Si sistemul solar ? Nici atit.

Ar fi oare galaxiile in expansiune ? Nici atit !

T

/

Presupun ca Universul ar
trebui sa se dilate undeva !?
Dar nu are sens !

Lacunara ??
Ce vreti sa spuneti
prin asta ?

Stiati ca observarile confirma cu fiece an din ce
in ce mai mult ca Universul are o structura
LACUNARA ?




Dupa ce s-a descoperit ca galaxiile

puteau sa formeze MASE sau

ACUMULARI, ca de ex cea a Fecioa-
reu sau grupul Coma, ce asamblea-

za mii de galaxii. De aici ideea
ca Universul ar putea avea
o structura IERARHICA.

'si deci am inceput sa
cautam aceste SUPER-MASE,
"mase de mase" etc ..

>

si a gasit
cineva ceva ?7?

J—

un fenomen amuzant in lumea stiintelor e
faptul ca cuvintele apar, se umfla si apoi se

/‘ sparg ca niste bule.

\g intr-un timp astrofizicienii vorbeau numai despre
aceste super-mase . Si apoi, pe neasteptate, Pffft !!
a disparut cuvintul !!

cred ca e din cauza ca
nimeni nu a reusit sa le
gaseasca

in schimb astronomii au descoperit un loc unde
galaxiile se asamblau intr-un fel de placa, pa care au
numit-o MARELE ZID .

vreti sa spuneti ca in aceasta "placa"
erau o multime de galaxii si ca dintr-o parte si
din alta era vid ?




Cu timpul aceste cercetari s-au
strcuturat. Astazi se stie ca galaxiile,
materia se asambleaza in jurul unor bule

enorme, vide, cu un diametru de 100 de
milioane de ani-lumina

Pai iata deci ca
problema voastra e
elucidata. Expansiunea
are loc deci in aceste

(~ "bule".
Hmmm ... deci masele de galaxii,
aceste concentratii de materie, ar fi
—=—— % Intr-o oarecare masura punctele de
——jonctiune ale acestor trei straturi ale
’ acestor .. bule. Dar cum se formeaza
, , oare acesta structura specifica ?
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\\ \ Din pacate, dragul meu, nu avem nici cea mai

mica idee 3




Unii fac simulatii cu
cu MATERIA INTUNECATA
RECE, dar aceasta nu pare
sa fie prea convingator

oricum, presupun ca trebuie sa existe
un oarecare model, ceva macar. Se fac
atitea lucruri astazi prin intermediul
calculatoarelor, nu-i asa ?

e si normal, aceasta
e materie neagra

Domnule Albert, spuneti-ne ce
credeti despre toate astea ?

Nu v-am auzit pe aceste pagini de
mai mult de 20 de ani

Mdaa... cam asa. Eu ramin cu ideea mea de la
inceput : ar trebui de inlocuit fortele prin
GEOMETRIE




[ Sa luam un obiect cu masa M, o stea, o planeta, ceva. Fie 0 masa m, ce circula
pe alaturi. Traiectoria sa nu se supune fortei de atractie, newtoniene, ce exerseaza
' asupra ei masa M. Putem inlocui aceasta, in 2 dimensiuni, printr-un con bont,
neascutit. Cu ajutorul unel panglici adezive, putem inscrie pe aceasta suprafata o

GEODEZICA care, proiectata pe un plan, ne va da aceeasi traiectorie. In acest caz
masa devine o portiune a spatiului (tichie sferica), ce poseda o oarecare

. P @ CURBURA.

B o portiune a sferei
panglica

adeziva

corpul conului

Cf (*) suma unghiurilor unui -
triunghi trasat pe partea tocita 1 ; b
a conului A+B+C = . |

Atunci cind suma unghiurilor ! |
triunghiului trasat pe corpul
l

conului este x+p+A = n.
|

Cf. GEOMETRICON, GAURA NEAGRA 5



Deoarece MASA = CURBURA, suntem de
acord ca, daca Universul este LACUNAR, aceasta
inseamna ca el este PAVAT cu regiuni cu

spatiu in 3D, prezentind o curbura, separate de
catre regiuni NON-CURBE plane, euclidiene.

desigur, dar ce vreai q 3
sa spui prin aceasta ?
-L// ' | /z /

nu-1 opresti
cu nimic pe bé da, dar conform imaginii de mai
iatul acesta .. /| sus, e posibil de asamblat in 2D
o s ’
‘i
/ ‘

w
Da .. e.. hmmm.. exact. Dar ar fi

dificil de asamblat portiuni de spatiu

curbe 3D cu portiuni de spatiu 3D

euclidiene

[

\

priviti. Eu iau o
minge de ping-pong

de cein 8 17!




eu incep a intelege
ideea savanturierului
nostru

pentru ca un cub
are OPT virfuri

nu inteleg ...

acestea sunt intrebari referitor la
CURBURA TOTALA, ce au fost descrise
in TOPOLOGICON. Cea a sferei este de 4n. Deci in a opta parte a
sferei gasim o curbura repartizata egala cu 4n/8 = n/2. De asemenea
dintr-un POZICON construit cu o portiune n/2 = 90°, obtinem un
PUNCT DE CURBURA CONCENTRATA.

_ | S B

A se referi de asemenea la 7
GEOMETRICON



UN CUB FARA MUCHII

Anselme poate astfel sa
uneasca 8 puncte conice, puncte
ce contin o curbura concentrata
egala cu n/2.

S

O
@desunt muchiile !?D




D trebuie sa pregatim

e bine spus. Dar ce se intimpla _
cu optimile unei mingi de N\ opt elemente in felul
ping pong ? N urmator :
N Lale
S =7
_ e

nu, eu doar am
inteles, vei
vedea

imi pare ca am ratat un
epizod

planurile tangentée
se asambleaza !!

hmm ... e doar din
intimplare




Faptul ca patratul central da impresia
ca se micsoreaza nu e decit o iluzie
optica.

‘ | r
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Hei, voi, glumetilor, ati putea opri prostiile
astea ? Continuitatea planului tangent nu va
dispare, oricare nu ar fi importanta relativa
in arie, a celor opt colturi rotunjite !




disc

A
Q-I-/F\) Y= T

(*) GAURA NEAGRA, pag.9

(*) trebuie sa recititi comics-urile in care ati figurat de mai
mult de 30 de ani ! (GAURA NEAGRA, pagina 8 si urmatoarele).

Voi creati un POZICON, practicind o taietura de un unghi 9.

Daca trasati un triunghi format din trei geodezice, vei obtine doua
cazuri: Sau acest triunghi contine virful S al conului si atunci suma
unghiurilor sale va fi egala cu n+#8. Sau el nu contine acest virf si
suma unghiurilor este atunci SUMA EUCLIDIANA egala cu n.

Daca uniti doua poziconuri ce corespund taieturilor 81-si-02—suma-
unghiurilor unui triunghi continind cele doua virfuri S1 si S2 va fi
suma euclidiana n, marita de 01+02.

Asamblind cit mai regulat posibil un numar
N de micro-conuri cu unghiul 8, constatam ca
atunci cind Nx8=720°, obtinem o ... sfera !

e si normal, pentru ca
CURBURA TOTALA a sferei e
egala cu 720°.

iar acum iesi de
acolo, dragul meu

11

desen extras de la pagina 37



cind vreti sa introduceti o
figura curba intr-un euclidian,
e suficient sa verificati ca cur-
burile sunt compatibile. De ex,
sa presupunem ca vreti sa

fabricati un con fara muchii

cantitatea de curbura ce se
contine in calota sferica este egala
cuB- =720 5/4n R-2.

partea conului fara muchii
este o parte a unui con ce
corespunde unei taieturi de acest
unghi 8-. E suficient de a decupa
virful acestui con in asa mod ca
perimetrele sa se asambleze, si
totul se primeste !

perimetru




MATERIE, VID

Deci, daca am inteles corect, in Univers, materia ocupa
un fel de insulite in spatiu, cu mult vid in jur, sau intre.
Dar ce este VIDUL ?

Pentru un fizician, vidul perfect, umplut de NIMIC, nu exista.
Ar trebui ca intregul Univers sa fie la zero absolut. Ar fi imposibil
de a isola acest vid perfect, chiar si cu o bariera absolut ermetica.
Aceasta din urma ar emite raze si acet "vid" s-ar umplea cu fotonii

emisi la bariera (*).

altfel spus, aceste enorme viduri
intre galaxii au fost umplute de
catre fotonii emisi de catre ...
stele ?

Trebuie sa recititi BIG BANG -ul ! Observarile au revelat in 1967 prezenta in intregul univers :
a unui numar considerabil de fotoni (de un miliard de ori mai numerosi decit particulele de materie).
Ei formeaza BAZA DE IRADIERE COSMOLOGICA LA 3°K. Altfel spus, anume acesti fotoni constituie

ceea ce voi numiti "Vidul Cosmic" si anume ei populeaza aceste bule de 100 milioane de ani-lumina
de diametru.

(*) Corespunzind la hv=hc/A =kT , unde T este temperatura absoluta a suprafetei, c - viteza luminii,
h - constanta lui Planck si k - constanta lui Boltzmann




in fine imaginea propusa de catre Anselme:
acea a unui cub cu colturile rotunjit, formate din
optimi de sfera, constante, unite printr-o suprafata
extensibila, un "vid" format din "fotoni ce se
unesc”, nu e rea de tot

7
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q

dar fotonii se misca !

eu nu inteleg aceasta imagine
a unui "tesut de fotoni ce se
unesc”

N

Ai dreptate. Valurile se misca de asemenea. Ar trebui mai bine sa-ti imaginezi un fel de "CLAPOT"
ce e agitat incontinuu de catre valuri, a caror lungime de unda ar fi de citiva milimetri. (*)

. deci daca acest "CLAPOT" se
| dilata, aceasta inseamna ca
I\ apar "noi valuri"

\
7 — _.'] "
(*)A= h¢/kT: h= 6.631034 Nu, anume "valurile" se dilata. Lungimea
’ de unda a acestor "fotoni cosmologici"
c= 310%m/s; k=1.3810"23 creste ca si dimensiunea R a Universului M
| T =3%=>A=510"3m IL)‘




Sophie, continutul in energie al Universului este suma a doua lucruri. Energia mc? a particulelor
ce poseda o masa care, daca m si ¢ sunt constante, se pastreaza, si energia hv=hc/A a fotonilor
cosmologici. Daca numarul lor se pastreaza si ca lungimea lor de unda A creste ca si DIMENSIUNEA
CARACTERISTICA R a Universului, aceasta inseamna ca energia lor descreste. Deci acest

COSMOS PIERDE ENERGIE.

Nu-ti imagina ca totul e simplu si inteles corect.
MODELUL COSMOLOGIC e un simplu OBIECT GEOMETRIC,
solutia ECUATIEI LUI EINSTEIN, ce este incapabila de a gera
existenta particulelor, care tine de MECANICA CANTICA si
stii foarte bine ca nu e o solutie.

altfel spus, sa luam o HIPERSUPRAFATA 4d si sa
instalam in ea particule, presupunind ca acestea din
urma isi urmeaza geodezicele. Aceasta IPOTEZA ne
permite sa facem PREZICERI pentru fotoni, ca de exemplu
deviatia lor de catre o masa prin efect de LENTILA GRAVI-
TATIONALA, fenomen ce a fost pus in evidenta in 1915
cu ocazia unei eclipse totale a Soarelui de catre Luna.

observator

\ _ / efect de MIRAJ GRAVITATIONAL




MODEL COSMOLOGIC

T i

Un MODEL COSMOLOGIC este o solutie a unei ecuatii
de cimp, asemenea ecuatiei lui Einstein S <= xT, ce

o sfera metalica
dogita, plasata
\.intr-o ambianta

;] gazoasa cu tempe-
/ ratura crescinda, se

trebuie citita "In directia sagetii". T reprezintd continutul va dilata, pastrindu-
in ENERGIE-MATERIE a Universului, ce DETERMINA si SIMETRIA
GEOMETRIA unei HIPERSUPRAFETE in 4 dimensiuni, ce - SFERICA.

va fi SPATIUL-TIMP. Sa demonstram in ce mod distribui-
rea energie intr-un obiect poate sa-i determine geometria.
Sa luam ca exemplu o boxa de forma sferica cu o tempe-
ratura ordinara. Sa incercam sa o incalzim intr-un mod jet de aer rece
non-uniform, de exemplu plasind-o intr-o ambianta

gazoasa din ce in ce mai fierbinte, dar in acelasi timp
racindu-i o parte cu un jet de aer rece. Objectul se va
dilata si forma sa, geometria sa va depinde de valoarea
temperaturii in fiece punct al acestei boxe metalice.

Din partea Directiei

merge vorba deci
despre CIMP DE
TEMPERATURA




L

(*) Un Univers umplut de "praf" , pentru ca vitezele de agitatie ale galaxiilor erau mici fata de C

Anselme a construit un model geometric 2d al
unui univers neomogen, cu portiuni ce nu se di-
lata, inconjurate de spatii vide imense in expansi-
une. Acesta este unul din aspectele-cheie ale
Cosmosului, asa cum il cunoastem la momentul
actual. Mai inainte, cosmologistii isi inchipuiau
universul ca un fel de gaz uniform, ale carui "mole-
cule” erau galaxiile. Acest model a supravietuit.
Dar nimeni astazi nu este capabil sa construiasca

o solutie a ecuatiei lui Einstein, care sa nu aiba
simetria sferei S3. Incercam deci sa decriem un
univers absolut neomogen, lacunar, invocind solutii
perfect "netede"”, omogene.

Cu toate acestea, cind extragem dintr-o ecuatie
de cimp ca cea a lui Einstein, sub forma unei hiper-
suprafete in patru dimensiuni, ce se intimpla ?

Nu ne ramine decit sa o CARTOGRAFIEM, sa placam
pe ea un sistem de coordonate (x, y, z, t) , primele
trei referindu-se la pozitia unui punct al acestei
hipersuprafete si al patrulea fiind destinat sa figu-
reze TIMPUL. Si la acest moment GEOMETRICIANUL
ii lasa locul FIZICIANULUI.

imi pare rau sa o spun, dar Cosmosul
asta al vostru e o adevarata incilceala.
Referitor la modelul vostru omogen
"in gaz de prafuri”, ar trebui de reva-

zut urmatoarele




A CARTOGRAFIA

Sa consideram o suprafata in forma de

paraboloid, de "cocolos de unt". Putem

repera pozitia unui punct M cu ajutorul la

doua numere, ce le vom numi COORDONATE.

Dar pentru una si aceeasi suprafata exista

0 infinitate de alegeri de SISTEM DE COOR-

DONATE posibile. E posibil de exemplu de

a taia aceasta din urma prin doua familii
de planuri, sectiunile constituind doua _
familii de curbe. '

Daca acest "cocolos de unt" e
presupus sa figureze imaginea unui
spatiu-timp 2d, atunci ar trebui totusi
sa existe o alegere particulara de coor-
donatece definesc fara ambiguitate
SPATIUL si TIMPUL ?

U
A
aSSW2)
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DESENEAZA-MI UN BERBEC ~

K Una din schimbarile paradigmatice ale acestui
"inceput" de secol a fost de a considera ca noi
traiam intr-un SPATIU 3d, dar intr-o HIPERSUPRA-

FATA 4d. La aceeasi epoca, unele ecuatii au comple-

tat cele ce existau deja, ca de ex ecuatiile lui MaxweI(

de electromagnetism. Unele FENOMENE NOI au intro-
dus un nou grup de OBSERVABILE, ca de ex descar-
carea electrica. FIZICIANUL s-a dotat de un "set de.
unelte” format dintrun joc de ecuatii interdependentej
in care figurau "constante".

set de unelte
) (ecuatii +
constante)

G: constanta gravitatii
c: viteza luminii
m: masele elementare (nucleuri, electroni)
. h: constanta lui Planck
e: descarcarea electrica elementara
M: "permeabilitatea magnetica a vidului"
d: constanta de structura fina (geometria atomilor)

I S-a descoperit ca atomii erau identici peste
| tot In Univers, ca Universul evolua, avea un tre-
cut si un viitor si ca noi traiam intr-o portiune

) . . (*) O fraza pe care cei ce cunosc MICUL PRINT,
minuscula de spatiu-timp.

| tradus in numeroase limbi, o inteleg
: perfect /l 9




S-a descoperit ca IRADIEREA si MATERIA nu erau decit doua manifestari ale aceleeasi
entitati, ale ENERGIEI-MATERIE, conform celebrei legi de echivalenta E=mc?2.
in consecinta au urmat verificari experimentale prin diverse experimente la aer liber.

Raminea de studiat LOCAL proprietatile

suprafetei noastre de trai. x/Lw

r~"

Nn’f
~ _m

~e

sa ne imaginam ca traiam pe o
suprafata, a carei curbura variaza
foarte putin dintr-un punct la altul.
Putem sa facem sa alunece pe ea

o decalcomanie: @.

s et

si am fi descoperit de asemenea ca dimen-
siunile decalcomaniei nu se modifica daca

o INTOARCEM, pentru ca intorcind-o din nou; o vedem la fel
ca la inceput (invariabilitatea "in oglinda").

am fi remarcat de asemenea ca
decalcomania este INVARIABILA,
daca o intoarcem sau daca o depla-
sam (un pic, nu mult) (*)

(*) Se va spune ca acest spatiu este local invariabilprin GRUPELE de ROTATII si de TRANSLATII 2) O



Draga Tiresias, stiti ca cochilia d-voastra nu
e identica imaginii sale in oglinda ?
Sunteti un melc "drept" sau "sting" ?

Am spus deja ca in
benzile astea desenate nu
facem politica !

Printre altele,
aceste doua populatii
exista oare in natura ?

Aceasta simetrie evoca descoperirea
DUALITATII MATERIE-ANTIMATERIE (*) , I
ce inverseaza mai ales descarcarea electrica: r Sa revenim la spatiul-timp. V& propun sa efectuam
un experiment foarte simplu. Schimbati odaia in
9 B e \ ~ apartamentul d-voastra, inchideti jaluzelele si
Faptul ca dimensiunile caracterului ramin

asteptati. (*)
invariabile ilustreaza faptul ca masa unei
particule de antimaterie este identica celei
ale particulei, pentru care ea constituie
simetricul: _

|

(*) Experiment imaginat
de catre matematicianul
francez Jean-Marie
SOURIAU

m=m | o

Toate particulele: neutroni, mezohi, quarq etc., e ( [,
poseda antiparticule, in afara de FOTON, KON T x—\

ce este el insusi antiparticula sa.




si referitor la ROTATIILE in acest spatiu 4d ?

acesta e efectul de-
calcomaniei pe care o
~ deplasam, dar in 4d

noi suntem invariabili
cu fiecare translatie spatio
temporala

exista un echivalent oricum, dar e imposibil
de a-I reprezenta, pentru ca "decalcomaniile 4d"
sunt invariabile prin rotatii ale unui unghi IMAGINAR
PUR, ce constituie GRUPUL LUI LORENTZ. (*)

Dar oricum setul de unelte al FIZICIANULUI K

parea sa functioneze destul de bine in micul nostru colt
de spatiu-timp (daca facem abstractie de aspectele astro-fizice
pe care le-am abordat in albumul UNIVERSUL GEMELAR) .

Tentatia de a considera ca elementele acestui set de unelte puteau
sa fie universale, a fost foarte importanta. Si anume ca constantele
ce figurau in ecuatii, puteau sa fie CONSTANTE ABSOLUTE.

(*) Aceasta proprietate de invariabilitate prin rotatii lorenziene rezuma ea insasi
toate aspectele atit de deconcertante ale teoriei RELATIVITATII RESTRINSE.
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BIG BANG | In hipersuprafata ce constituie solutia ecuatiei lui

Einstein exista curbe particulare ce ramin invariabile,
oricare nu ar fi sistemul de coordonate ales, acestea sunt
GEODEZICELE sale. De asemenea, infinitatea geodezicelor
ce se insriu pe o sfera este independenta de sistemul de
coordonate ce servesc a le repera pe suprafata.

Ansamblu de

GEODEZICE:
infinitatea MARELOR

\ CERCURI ale Sferei

""\ coordonate

In hipersuprafata s-a selectionat o familie

A de geodezice, convergente inspre un punct.
S-a incercat sa se identifice abcisa curbilina S,
masurata de-a lungul curbelor sale, renumite

Linii ale LINII ALE UNIVERSULUI, ar fi de a identifica
Universului un TIMP COSMIC t.

[

ustra formata
din geodezice

O
gON,




Marimea s are un caracter
intrinsec. Pe orice distanta
AB trasata pe sfera, distanta

parcursa este S.

Perpendicular acestor linii se afla, formata din
puncte situate la aceeasi EPOCA s, o hipersuprafata

in trei dimensiuni, ce a fost atribuita spatiului FIZICII.
Imaginea 2d urmeaza =>

Modelul cosmologic, numit de asemenea MODEL
STANDARD este o solutie

AR

toate acestea impreuna
cu jocul complet de de ecuatii
populate de marimile G, c, m, e, &, y,

considerate ca CONSTANTE ABSOLUTE.

Atribuirea lui s timpului era destul de convena-
bila. Aceasta idee daduse nastere deci
BIG BANGULUIL.

\/m

(*) Aceasta alegere mai este numita cea a COORDONATELOR GOSIENE.




Acest MODEL STANDARD a cunoscut
o perioada glorioasa. Se calculase chiar ca
viitorul indepartat al Universului depindea
de densitatea sa actuala, in dependenta daca
aceasta din urma ar fi inferioara, egala sau
superioara unei valori critice egale cu

1072¢ g/cm?3. (*) .

Descoperirea ca, din contra, Universul

accelera pe intirziere, puse sfirsit acestui
model (cf UNIVERSUL GEMELAR).

=10"29 g/cn}?
(

I\E‘

£

: atunci oamenii se intoarsera spre trecut ?

MECANICA CANTICA se declarase incapabila de a descrie fenomene
ce se deruleaza in perioade de timp inferioare

timpului lui Planck Tp = V" hG/c3 = 10743 sec

sau pe distante inferioare

lungimii lui Planck Lp= v"hG/c®* = 10733 cm

25

(*) Cf la ultimele pagini ale GEOMETRICONULUI (1980)



PERETELE LUI PLANCK

@um nimeni nu se indoia de faptul ca ceea

ce functiona in prezent ar fi putut sa-si pastreze va-
liditatea in trecutul cel mai indepartat, s-a speculat
enorm pe baza starii posibile a Univesrului, cind
erai inferior timpului lui Planck si aceasta fara ca
sa-si dea seama macar o singura clipa ca aceasta
se baza fundamental pe ipoteza ca G, H si ¢ ar
fi CONSTANTE ABSOLUTE neafectate de catre
evolutia cosmica.

asteptati putin ! eu pot sa va citez o multime
de articole publicate de catre persoane foarte
serioase care au demonstrat ca daca se atingea
una dintre aceste constante, daca se presupunea
cea mai mica variatie in decursul evolutiei, acest
fapt provoca contradictii nemaipomenite fata de
observatii!

26



CIRCULATI !
NU E NIMIC DE VAZUT

27

Wk .
In 1992 satelitul COBE, efectuind primele masurari
precise ale iradierii primoridale, CMB-ul ce ofera o

imagine a Universului in primele sale clipe a demons-
trat ca acesta din urma era perfect omogen.

In excluzivitate: Universul primitiv

Eu nu inteleg. in reviste si pe net poti
vedea o multime de neomogenitati in culori
foarte frumoase

e pentru ca ei arata contrastul prin
computer. Caci imaginea adevarata e
aceasta de alaturi.

asa cum e in realitate !




" Aceasta omogeneitate perfecta este un paradox
nemaipomenit. Daca viteza luminii este constanta,
atunci o unda electromagnetica (*) emisa la mo-
mentul zero se va propaga conform unei bule cu
raza ct, ce se numeste orizont cosmologic. Sau

a se referi la curba de la pagina precedenta, dis- | ' C

tanta intre particule creste ca si R. Deci la aceasta 0 2 | Cy
epoca particulele se indeparteaza cu o viteza su-

perioara lui c. Ele se ignoreaza deci absolut. Acesta | _

est un Univers autistic. Cum e posibil de explicat ®©©@ @

in aceste conditii ca un Univers, ale carui particule ©E G)@
nu au interactionat niciodata unele cu altele , OXONO ®
prezinta un asemenea nivel de omogeneitate ?

Din partea Directiei

(*) ce se deplaseaza cu viteza ¢

ar exista o solutie:ca viteza luminii ar fi fost ' 8
mai importanta in trecut (**)

(**) Idee prezentata pentru prima data de catre autor in 1988

“an interpretation of cosmological model with variable light velocity” Modern Phy. Lett. A. Vol.3
N°16, noiembrie 1988, P. 1527



DEZINTEGRARE A SIMETRIEI

Daca vrem sa gasim indiciul la ceva cred ca ar trebui
sa reluam imaginea lui Anselme si sa ne intoarcem in timp. La un moment

dat e inevitabil ca cele opt colturi rotunjite ale cubului se vor uni pentru a
forma o sfera.

cub, ale carui opt
colturi sunt portiuni de
sfera, ne extensibile

Dezintegra
re a simet-
riej

sfera

Un obiect ce are simetria cubului _ o _ _ o
poseda un oarecare numar de planuri de simetrie si de axe de simetrie, de rotatii discrete de

n/2, n, 3n/2. O sfera are un grad de simetrie cu mult mai important (*), pentru ca orice plan
ce trece prin centrul sau este un plan de simetrie si ca sfera ramine invariabila cu orice rotatie
a unui oarecare unghi in jurul la oricare axa ce ar trece prin centrul sau.

(*) simetria 0 (2)
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f Dar cubul cu colturile rotunjite avea rolul unic de a fixa ideile, oferind imaginea unui ﬁ

: Univers ce contine opt "grupuri de materie" si constituit ca un poliedru regulat. In doua

dimensiuni am putea de asemenea imagina o sfera ce s-ar fragmenta intr-un numar enorm

de fragmente rigide, unite prin elemente de suprafata euclidiene si extensibile. Astfel ea

si-ar pierde complet inertia sa initiala si s-ar petrece ceea ce numim FRAGMENTARE DE SIMETRIE.
In fizica teoretica, un asemenea eveniment e sinonim de schimbari majore, ca de exemplu
referitor la modul in care s-ar petrece expansiunea Universului.

Si vive-versa, cind exista simetrie, exista
si invariabilitate a ceva. Dar a cui ?

In celebra sa lucrare "Primele trei minute" (¥)
premiul Nobel Steven Weinberg ce spunea ca cind
privim destul de departe in trecut, cind iradierea
creaza fara incetare perechi de particule si antipar-
ticule , ce se anihileaza, si cind vitezele de agitatie
termica ale tuturor acestor obiecte se alatura vitezei
luminii, putem considera, reluind fraza sa ca
"UNIVERSUL ESTE UMPLUT DE TOATE TIPURILE
DE IRADIERE"

(*) De care autorul s-a servit pentru a scrie BIG BANG in 1982




Daca urmam aceasta idee, atunci cind
particulele materiale (*) ar fi tangente
vitezei luminii, ele s-ar comporta ca o
IRADIERE ..., deci ....

ele ar deveni ca si ”gaZD

fotoni" : COMPRESIBILE

Stati putin! nu asa de repede.. Lungimea de unda a
fotonilor u variaza ca si R. Daca ceea ce spuneti e adevarat,
atunci LUNGIMEA DE UNDA a lui Compton ce da "marime"
particulelor

u = h/mc
ar varia in acelasi mod ! Si pentru aceasta ar trebui ca una
din constante, de exemplu c, sa varieze la rindul sau ! !!

.

de ce O constanta, de ce nu TOATE constantele in
acelasi timp ??

p—
[
N
k

lucrurile devin pasionante !
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(*) Antimateria poseda o masa m si o energie mc2 pozitive




bine ... ajunge intotdeauna momentul cind trebuie de sarit in apa !
Voi permite deci la TOATE CONSTANTELE fizicii de a varia, in acelasi timp
optind pentru urmatoarele patru ipoteze:

- Toate ecuatiile fizicii ar trebui sa ramina satisfacute

- Toate lungimile caracterictice ar varia ca R

- Toate timpurile caracteristice ar varia ca t

- Toate energiile, sub toate formele posibile s-ar conserva

In RELATIVITATEA GENERALA gasim o lungime
caracteristica ce este RAZA LUI SCHWARZSCHILD Rs

\ Le=26m  corespunde em R )
(SN W) c? P
1 G este Constanta de Gravitatie
2
v,
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QK ) Semnul ~u inseamna "variabil ca"



De asemenea, in contextul Relativitatii Generale,
celebra ecuatie a lui Einstein arata in felul urmator:

S=_ &6 T
unde fractiunea c*
reprezinta CONSTANTA LUI EINSTEIN. (*) Din motive

matematice ea trebuie sa ramina invariabila, de unde
obtinem:

masa m creste impreuna cu dimensiunea
caracteristica R a universului. Si de ce nu ?
Sa combinam cu ipoteza mea de conservare
a energiei mc?2 = constanta

G et

Combin si obtin prima mea lege:

L e

de aici obtinem o constanta a
gravitatiei ce variaza ca

ia te uita, un model al
vitezei luminii variabil!
Sa continuam

G2
VR

\_,/
si acum sa adaugam la acest amestec —
faptul ca particulele ar fi compresibile
adica : / |
. R |
k A= VR

&) In ’”Cré"”f’ recente apare ca - _ 8NMG  gar aceasta diferenta rezulta ?) 3
din modul in care scriem termenii tens6fului T

obtin deci o constanta a
lui Planck ce evolueaza in felu

urmator: 3
‘9\ R /2.




/_ A -
sa vedem deci ...

CE ??77?

ca R: peretele lui Planck a cazut!
Nu mai exista !

Tiresias, lungimea lui Planck variaza

ma gindesc la toti dusmanii
pe care ti-i faci acum

3%




A DOUA ZI DIMINEATA

toate astea suna bine, dar eu as intreba
pur si simplu: la ce servesc toate astea ?
Anselme a descoperit pur si simplu ca
ecuatiile fizicii, fara nici o exceptie (*)
erau invariabile prin ceea ce numim
0 TRANSFORMARE DE TIJA

tineti minte un lucru:
instrumentele de masurare si
de observatie se formeaza
din aceleasi ecuatii

Concluzie: cu acest sistem este practic
imposibil de a concepe un experiment sau
un instrument ce ar permite de a pune in
evidenta cea mai mica VARIATIE, pentru ca
instrumentele de masurare sau de observatie

"deriveaza paralel” cantitatilor pe care

ar trebui sa le masoare

"

deci tot ce am facut eu este inutil ?
L _ Al

(%3 Pentru invariabilitatea ecuatiilor lui Maxwell, Schrédinger, etc.., a se referi la anexa




acesta e un excelent exercitiu de matematica.
Dar ce interes, daca nu e posibil de a masura nimic
de tot ? E ca si cum am incerca sa punem in evidenta
marirea temperaturii unei incinte , masurind dilatarea
unei mese in fier si folosind o rigla din acelasi metal

asteptati putin, exista ceva

ce OBSERVAM si acest model

ar trebui sa fie capabil sa explice
multe lucruri

S

Y/

ah, si care e ??

asta !
priviti !

Universul primitiv
306



Ve v A %
\[ﬁ GN—‘i" 'R(\}R 2

.C A " m v R eN\/_R’d EO:CA?{"
N e
Fragmentare |, \J-g} o= He v R Gé)

de simetrie Ca cf la anexé\

In modelul lui Anselme (*) viteza luminii
era variabila cind Universul se afla in
starea sa primitiva, inainte de FRAGMENTA-
REA SIMETRIEI. Atunci orizontul cosmologic
nu mai este ct, cu c constant , ci se calculeaza
cu ajutorul unei INTEGRALE (a se referi la
anexa) ... descoperim atunci ca acest Univers
. variaza ca R, ceea ce justifica OMOGENE-
ITATEA universului in timpul tuturor
acestor epoci

univers primitiv

(%) publicat de catre autor in reviste stiintifice de nivel
superior cu "comisie de lectura” in 1988-89, 1995, 200
intr-o indiferenta absoluta ...







"ANEXA

Sa incepem prin a calcula ORIZONTUL COSMOLOGIC.

Cind viteza luminii nu variaza acest orizont este pur si simplu H = c t.

In universul tinar aceasta viteza variazaC ru A

R Tl present)
Orizontul se esprima atunci cu ajutorul unei H = [C(&)dt ~n
integrale:

o

0
~R{nasent)
Dar £~ Rg/?* = o{tw\/_l'\;-o(R = orizont ~, |dR —

o)

Pentru a rezuma, schematic:

/hR

Si orizont

tprepent)

dE
VR

R

Y

orizont

R
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RELATIA FUNDAMENTALA A
INVARIABILITATII TIJEI

Toate aceste ecuatii ale fizicii sunt invariabile prin aceasta transformare de tija in care se trateaza nu
numai marimile spatiului si ale pozitiei ca variabile, dar si "constantele" ce variaza in aceste ecuatii

Transformind aceste ecuatii in adimensionale, facem sa apara relatii de tija. Sa luam ca exemplu ecuatiile
lui Maxwell:

| VB=0 ||V-E= W

Sa aplicam aceasta metoda de transformare sub forma adimensionala "generalizata

VxB- CL% }VXE-

B:B@j 'E—:_E{-_“_j C;C_E}-t:f—q—;

.02 A5
’ %¢ T Est
PR RS o | _ E ¢
7 = R, 5€, BT - o e
VRGN “-‘%(D—g witz 8 3
' 0% €, ' 2%,
D A > Esye-_B2F
My R2G, -\ 2, R € ot

combinind aceste doua relatii obtinem ? R =C '&

ce se acorda cu relatiile obtinute mai sus.
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Sa presupunem ca raza lui Bohr variaza ca factorul de scara R:

m, e /

%
Ry = b R mgumyR em%}ﬁwR/e e VR

Constanta structurii fine & determina geometria atomilor. Sa incercam sa formam o constanta absoluta:

X= E&c —*Csfé\

&o si .r\o sunt legate prin relatia C. = 1 de unde [r(o ~ R
oo

- Am format ipoteza ca toate formele de energie erau pastrate O presiune si o0 densitate de energte
pentru o unitate de volum, de unde:

3R A

E_1
7B R

R
E-e\ec,{'w = R EOE::: CAll—é ENEBE

in acord cu ceea ce am obtinut cu ajutorul ecuatiilor lui Maxwell: 1 B



Cum variaza vitezele vitezele V ?

2
Energia cinetica este %:W\V Daca ea se pastreaza \YARY, _/[——— N C

VR

Sa trecem la masa volumica F = M m

. . . . 3 1
Daca presupunem ca speciile se pastreaza, obtinem M R= C‘.f' P 7

R

Sa examinam cum se comporta distanta Iui Jeans, lungime caracteristica
asociata fenomenului instabilitatii gravitationale:

LJ: V Obtinem LJ ~ R
V4TC6 e m
In acelasi mod descoperim ca timpul lui Jeans e fa - g N t
dependent de: 4GP

Oricare n-ar fi domeniul fizicii asupra caruia aplicam aceasta metoda, revenim la ipotezele noastre
fundamentale.

Vom vedea spre exemplu ca sectiunile eficace de colizie variaza ca R2. Vom vedea spre exemplu ca
distanta lui Debye variaza ca R etc..

Pentru a termina aceste investigatii trebuie acum sa ne gindim cum sa facem legatura cu modelul
nostru cosmologic bimetric, descris in albumul:

UNIVERSUL GEMELAR

bl



Acest model face sa apara doi factori importanti R+ si R- . Punind in practica (nu e posibil de a

proceda in alt mod in domeniul fizicii) ipotezele de izotropie si de omogeneitate in cele doua

populatii de mase, am incercat sa gasim "solutii adaptate" sub forma metricii lui Robertson-Walker,
fapt ce ne-a condus la sistemul celor doua ecuatii diferentiale cuplate cum urmeaza:

Demarajul acestei expansiuni cu R+ = R- este linear. Aceasta solutie fiind instabila, expansiunea
uneia dintre cele doua populatii se va accelera. Aceasta din urma este populatia noastra si am vazut
ca acest model explica acest

Efect de "energie neagra" , repulsiva [I, %



INVARIABILITATEA LUI LORENTZ

In universul primitiv legea evolutiei este R+= Ry '’
lineara:
Metricele lui Robertson-Walker, in ipoteza unde indicele de curbura este nul (k=0) au o forma comuna:

b’z dxo— RTJAW ™+ ubd g ampd @ z]
In coordonate carteziene:

AAZ:AXOZ_- 0{‘)'_1 -—Olyz -—-alz.z-

Acest spatiu este local invariabil sub actiunea grupului lui Lorentz.
Pentru ca legatura cu modelul vitezei luminii variabile sa apara, vom scrie:

.y
X’ VR dXen dR vt Bt v dE A cwdt
v VR

Fie relatia generala ce permite de a trece de la variabila cronologica X° la timpul : alX" e At

Inainte de fragmentarea simetriei avem:

4 >
AXrt Il = X'~ €7
Dupa aceasta fragmentare de simetrie, cind C se comporta ca o contanta absoluta, obtinem: X=ct

Ll



EVOLUTIA

Aceasta ne permite sa trasam evolutia cuplului cosmic in dependenta de timp,
asa cum l-am definit numai ce:

by



PARADOXUL LUI ZENON

Am reusit oare sa dominam acest obiect volatil numit "timp" ?
Acest lucru seamana incredibil. In orice caz am reusit sa negociam paradoxul omogeneitatii
universului primitiv cu ceva ce semana sa coste a priori mai ieftin in ipoteze decit teoria INFLATIEI.

Dar experimentul de gindire ce urmeaza ne va demonstra ca

fara nici un dubiu nu am ajuns inca la sfirsit. Sa consideram

un fel de ceasornic elementar format din doua mase orbitind

in jurul centrului lor de gravitatie comun. Vom calcula deci, s T
presupunind ca acest "ceasornic" , la fel de "compresibil” ca :
si restul universului primitiv, reuseste sa traverseze turbulentele &

cosmice fara nici o dificultate, cite rotatii a efectuat de la m

"momentul zero".

Perioada sa de rotatie este:

Y,
A= 7—;"2 G = Cot v R J‘\.r\Jt ml-"\?'/:L
™ .
Ro Re
Si iata rezultatul obtinut: . .
N= dR _ d - Ih-(im l

L
) R VR

Sincer, eu admir persoanele ce analizeaza in
profunzime “"momentul zero” si chiar incearca sa
afle "cum era inainte de aceasta”
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