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Am ales wn Lot destul
de protejot, doar nuw sHun ce se
Unflunmpla: de flecarve datfa

cind el se apropie, apa
se agUfa foarte puternic

' ~ VALUL SAU DE
T e T e {_ ETRAVA imi strica tot ]
Poate co e yalul de etrova. Dor rezultotul
este ca totul e larasi la povnint !




&MMWMWWWW se formeaza un
sprastrot, o corexiune, ce finde sa fie eliminatfa
printr —wn mecoanism oscidlotorin, de cotve UNDELE
DE SUPRAFATA, concentrice, st core se propada

e 0 viteza congfonda Vs,

Acelast luern se infumpla cind scoaten
degetul dim apa. Prin acest fenomen , liehidul +unde
sa~st rela 0 SUPRAFATA LIBERA PLANA.

T

v
D
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@WWWW&&&MW&L energua este repartizota pe o D
MR OfOAR, Lin. Cresteve

Si asa cum aceasto m
postvreaza., svplifudinea wndelov
— Mwninuweaza progresiv J
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Cind wn obiect se deplaseaza in apa., el emnite acest +Hip de
wndle, ce U permit sa. APLATIZEZE SUPRAFATA APEL

S/

Aceste wnde actioneaza asupra

Pemhfua wrmarl foate acestea, ar fi bine ca en
s insotese fluldud Un wiscarea sa..

—
Suterud fon e com complicat. mmmmwzt;mw,\
e Hi-as Mgwam—twwnmmWWmW

oA - N

Al dueptote. Am construit
un fel de sant cn apa s
\ sevtorul asta. i va. permite

In wecinatotea serfoarulundl, apao
ove aceeast viteza V ca sl cea pe
core 0 Lmpud sertovulund.




RELATIA LUI HUGONIOT

Mai inFi, en bnping fluddul lent, e o viteza V
INFERIOCARA vitezel Vs a UNDELOR DE SUPRAFATA,

,-1""_' =

' W CONVERGENT, NIVELUL APEI
: , roamwine proctic covstant i fluidud
/\ ACCELEREAZA ...

ca st n cuventele de apa ropide
ale il rin

SUPERIOARA vitezel

Vs a. UNDELOR DE o <0
SUPRAFATA. s = =
2
’ : se formeaza ba
- — rWammWEbUL
. APEI se ridica si fluidul INCE
Fluioud adopta. TINESTE. E vice-wersa !

douwa comporitomente

destul de diferite, covespum \ ~
zofor raumorul M = V / Vs
(asemanator NUMARULUI
i MACH in anvtiotie) este
> 1 soun < 1,

() A vedea SA ZBURAM, acelasi andor, editia BELIN. F




Atuwnel cind tragem serforul lent s viteza fluidudunl V se pastreaza
winiform INFERIOARA vitezel Vs a UNDELOR DE SUPRAFATA, apa L
INCETINESTE wmiscareain acest DIVERGENT L inaltimea apel rovnine
Din confra., atuuncld eind
tragl sertorul bruse, scurgerea
A S el repeda..

Suprofota opel COBOARA, s,
in acest DIVERGENT,

¢ fluidul ACCELEREAZA.

~A

doua wwmrif;k'

; W Nuwnarud Lui MACH'
A_ M>4 ]

aceste
G.e,wte totod diferite sunt vezumate in teovema fiziclanwdul HUGONIOT;

e

Viteza V INFERIOARA Viteza'V SUPERIOARA

vitezed Vs a UNDE
LOR DE SUPRAFATA
( HMW!‘ M -< 1 )

vitezel Vs a UNDELOR
DE SUPRAFATA
( HMW!‘ M < 1 )

[t -

CONVERGENT ACCELEREAZA INCETINESTE
ivellfdud | RAMINE CONSTANT
Mped
i l -
e ENT ACCELEREAZA
Fluidud -
INCETINESTE COBOARA

L RAMINE CONSTANT

74
3

Sa wedem. Cu cit Lnaintam mai lent, cu
ot viteza e madl wica . . . soun poote

vice-wersa ? . .




?%%(7\%’ m—own safurat sa tot bmping S sa frag aceasta masa lichida.
Trebuie sa gasese o altn soluwtfie.

Astfel ar Hrebud sa se primeasea., //
aceasta. plansa., puttmm modifica dupa ‘N
/
—_ >

dovinda viteza V a scvrgeril fluloudud,

[ A=

( Regasim avasi o 7
I seuwrgeve Ungr-u )

DIVERGENT. La o valoare "\ - : 1

Lnferioara VITEZEl CRITICE | | Viteza vV

Vs fluidd INCETINESTE si S 7| INFERIOARA

nimelul apei ramine practic [Rs vutezel Vs o

CONSTANT. : UNDELOR DE
O SUPRAFATA

"Numarul bl
= Macl!
Daca Uchidul atinge o 2 M<4

viteza V SUPERIOCARA T
. vitezel Vs, deviafia este nsofUda N\
de 0 SCADERE a niveludd aped,
- ce ACCELEREAZA.




BORDURI DE UNDA

’L)“f Bine, sa wedem acum ce se Unfimpld .. _
I~ %o S)C,Me/m scurgevea. it~ A~ .' &l : )
= \ )TEIR P/

fluiduwdnl V e INFERI \
OARA vitezel Vs (a wndle

Lo de. suumrafota), '
it AR ot

/m viteza \ este SUPERIOA

N Za .

vitezei Vs, nivelul apei SE RIDICA Lk rawnisne CONSTANT

o fluidul (s INCETINESTE .
¥ WA Ao e, / . Acceleveaza MM/L\,
G <\ e, Lns
\ — 3 rer
\\ % "/ -

T \\\\\ ) pawavaetrii lichidudui, variaza

= T | ,.
X - == 7 bruse la trecevea peste o BARIERA,
C& unel BORDURI DE UNDA.

Apa UL INCETINESTE scwrgervea s nivelul saun se RIDICA.

e
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SCURGERE IN JURUL
UNUL PROFIL

Acvmn ca totud e dar, vol putea in
sfirsit sa sfudiez seurgerea flutoudaud in
Jurul wnul PROFIL.

Sa ncepem v um regim uin cave viteza flud
- dududl V e INFERIOCARA vitezel Vs. .

Vol sehematiza o pupa de covabie
printr-o suceesiune cde TREI diedre,

./F(,w{,obwt acceleveaza la etfrova,
ce covstifuie wn CONVERGENT.

V¢ Vs

_rjf GON\/ERGENT FLANC

Viteza este MAXIMALA la nd
dedwrudid 11, o flancudui.
Amfbw,de INCETINESTE
progresiy puna la PUPA, postrind
uncontinun um NIVEL CONSTANT,
pna cund L regaseste viteza
sa de amont.

_
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UNDELE DE SUPRAFATA, ce aw viteza Vs, pot S&\\

wree S osa framsmita evergie fluldududl. Astfel

"Unformat'” de sosirvea winud obhlect, fluldul ave destul
funp pentru a se pregoti de priumive. EL va

ncepe sa se indeparteze INAINTE ca
- obiectul sa freaca asupra sa .

/!

Ao, sa inclinann plansa
win pie mad muldt, pentru ca
viteza. V a apel sa fie swperoora
vitezel Vs a wndelor de suprafoto.

dotorifa teovemel il Hugoniot
wmmwwm
nivelud efronel, acceleveaza la
WM%MWMW
la pupa

La nivelud provel apa (sl Uncetineste bruse viteza si se ridica
deasupra LINIEI DE PLUTIRE. La trecerea celud de~L doilea diedru,
aceasto. apa este reaccelevatfa, si chviar SUPRAACCELERATA, adica
adwusa la 0 viteza SUPERIOCARA celel a cuwrgerid "likeve!, geverale,

In acelosi Hunp, nivelul apel scade mal jos de linia de plutive.
La tinaltimea PUPEL, viteza s nminelul sunt reajustate bruse,
@u a_st regost valorile de amont.
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VALUL DE ETRAVA

mmmgm,mmmvmwmammvmmm

suprafota., exista FRONTURI DE UNDA. Etrova, de exermplu,
e/mutewtaatema«rwfw[ume A moment ce niw pot wrea spre
amont, se ngromadese vnele peste altele, formind o covwexivmne
Wehida, VALUL DE ETRAVA.

w, e exsfa "frontfurl de relaxare',
frovntfurl de rarefieve. Se pare ca totul
se pefrece deja destul de lent. /

Da., Leow , varietiile de viteza si de
nined se provbwc bruse la nivelul pupel
s a efravel, prin FRONTURILE DE UNDA

In sehimp, pe flance, viteza s¢ nivelud
VO LAZA UALONFUNML, 24 UnAFT —
EVANTAI DE RELAXARE.

BT e

'@!M’W% Leon, Mv-ﬂwm ’ ’:3%‘( 13




—

A, lata, se wede bine !

</’S_’L-\/ALUL_ DE PUPA asigura racovdul cu fluidul

AVAL, ceea ce explica foaptul ca novele nu lasa
\;bﬂra,zdamwrmw.

r—

: . —| Ale, Tlresias, mu incetatl
/,LOL feb, difeventa de viteza vezl sa ma mipot. S CARE e el?
- duala, ce se datoveaza afvogeril apel .-
de cotre corpul borcil, prin frecore,

este M%%L_cwl—m W%
2

=

" Dar e, loafr, o

\
/4

=

gosit principiul funda
mental al MECANICH FLUIDUL IN STAREA IN CARE
FLUIPELOR ! L-AM GASIT

14



MASURARE DE VITEZE

Pentru a ntelege /DMWWMMMWH—M
tot ce se intmpla, ar fi curent ce are viteza V suyplrioowa

de a gosi o metoda de a masur vitezel Vs a wndelov de swprafota,
e At viteza sa v marl, G aflt
margnile wndel se vor culea pe

Fraiectorie. /

viteza..

Al vazut, afuwned cind virful oblectudud
este foeit, fronful de unda se stabileste
i pe mad tnainte, formund o UNDA
DETASATA.




(sz—fﬁwwx normal . [n aceasfo

regiumne , apronpe de aceasta
ezl-el;ngawm viteza V a wcazut
\_w:a,(,m(,totw,tw/tezaVS

T
lnm&stmz,em%mmow
si—ar fL fabricat putin cite putfin,
datorifa acestud val de etrava, o
ona, wnde V < Vs
pentru a noviga mod wsov.

wa—mc/(, WA/WW&&&WV&LWL&O
vuteza,aﬁ/tatey{m?‘
Em{,woru@(,ww\;[wr oLragaLL.e,cm




(

|

_/5; exista energie acolo, la interiov. AWM&L&L@WWVMO
wectinul , e vasud soun, atuned eind a rewsit sa ne distruga puntea.

S

%AH/{% Hnp At revsim sa
"prevenim ! lehldul in amont
,\MM s se formeaza ...

Decd, chiar atuuned cind
ononsovn miod vepede decit
UNDELE DPE SUPRAFATA,
frebudie sa omml-wwmm %8
Wwam asupra fluldulud

NG
f\f:







amonfudad E MATERIALE care, la r( » vOr produsce

L, o trebul ca fu sa langezl ' )
dupa WMBIEGT ca i sa ZL %md&%zu OAMPY A
valuri. E v eere vieios . . .
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UNDE DESCOPERA ANSELME
MAGNETOHYDRODINAMICA

peste nol. Am Rt un aceasta carte !

dar CU CE, Duvanezewle ?\
Ry, prin forte magice ? ",/

/ N, prin intermediud

fortelor ELEOTROMAC}NE
TICE

E posibil de a actiona de LA DISTANTA
asupra wniidl fludd, INAINTE ca el sa ajunga

Daca creoam tntr-un fluld, dintr-o parte, un CIMP MAGNETIC B,
L din alfa parte un CURENT ELECTRIC | care U este PERPENDICU
LARA, afunel fluidul este actionat de catre FORTA LUI LAPLACE

ci ntensifotea 1B S a covel divectie este TI-
uindicato. de cotre
REGULA CELOR TRE!I DEGETE : & \F

Daca formom wun triedru cn ajutorul
degetudi cel mave, al arototoruludl s al
medianrudid, daca intensifotea curentulud
ce tronerseaza materia e drijota conform
orofotorudndl i clompul magunefic B wrmeaza ' —
dMrectia medionudlni, atuwned o forfa va
aporea n drectia indicatfa de cotre degetul
ced mavye,

Din partea Directiel forta degetudini, cel {
oy e

20
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Anm construdt un
CONVERTISOR MAGNE
TOHIDRODINAMIC. '
asenmonotor celil Lnanen
ot in 1860 de cotve
flztectanul englez
FARADAY.

UL Ce D
% CONVERTISOR?

Vectoril a,wxwl, magunetic B L curentful
[ formeaza nprewna i axa ocestud conal 4/
i Friediu -l-wypml-ﬁw\,a“fny-

Pentru ca el transforma energia
ectrica in MISCARE, in
ENERGIE CINETICA.

/memzaMMmagwhlc) S o pUs Saxve Ui Gpa
| a~L marl conductivifotea electrica. Cu ajutorul acesful reostot,
Vol puted varia intensifatea curentuludl ce trece prin apa.,

Actlonind asupra
cuerentfuludl | i a a
cimpuld magurefic
B, poti ACCELERA
so INCETINI fluidad




CRITERIU DE INTERACTIUNE —

— - -_— . —_ — — -

@ Wemmw bizova +ooto ;JW

La tnceput
mergea. yorpa

despre fluice 7

% SL senrgert
/ N

Ce mai nmenteaza ei Lneere sa sehimp

astazi ? ,z) datele ohisnuite ale
%)

5&%

Unfroducind paramwetri
suplenmentori:
}é FORTE ce actioneaza -
T, IN MASA FLUIDULUI SI
.. .. D D
\L_jf g mimic | E LA DISTANTA /

e Nk
\ < _7/_
. _ Dar cum poti fl sigur mﬁ ’
Ew sumt ca nw )

. Wl pore ca e O\
@ o problema de

_ ENERGIE

L
L astaz

qmmmwm?

Fluidul are 0 onvecare
ENERGIE CINETICA. Pentru a

modifica viteza fluldudud e ajutorul
fortelov il Laploce, va fi necesor de
wiillzat o energle de aceeast




_—
Ew asl merge chvior mal departe. [Logle,
daca aceasto evergie , Tronsmiso. prim
FORTELE LUI LAPLACE este SUPERI
OARA ewnerglel cinefice a flulduwlud, ar
ﬁf@b«v% sa. putem CONTROLA scwrgerea in

Daca cel Sophie ar fl alci !
Da., obra-g& WOZLWM Dwmmmmemmf;ja.
- bogofa. n evenimente.

CE 171
Masc, ML vorbUuL

& > —
@
;j}‘-‘{
rf
Alv, e mal Wmh nimic L IL | “aceasta MAGNETOHIDRODINAMI |
WmLWUf'DMW CA i pove com lipsifa de sens
. avem griya, foce prosiil ! J[

L T885mn #385. MAGNETOHIDRO
[ Indoielile d-voastra umi pax DINAMICA, abreviat MHD, exista.
nejustificate. Merge vovba despre
tersiune jovsa. Nw vor face

nivle groas e cel 40 volH al lor !

Doca whlizez sistewudl in califote de
DECELERATOR si chelfud destuda energle, reusese sa
C/V%Z, wn FRONT DE UNDA dotioner; fora alt obstocol
a.ce/yte, FORTE ALE LUl LAPLACE IB. J

=




BLOCAJ

Pe bancul Il voi crea 0 ingustare cn
sjutorul acestor piese.
(ulu\\f @W%MWMWOZL, nic)

N
Attt tump it mgum«wj

nL e pred strumta, avem
FRONTURI DE UNDA
ce se intersecteaza

-

Dar, daca cream 0 tingustare destul de umportanta, aceste frontusd
se deplaseaza spre amont sub forma wnel wnde fronfale ce se
Sfabilizeaza la introvea in conal. Chior daca fluidul poote sa se

seurga. i ovice dipa, acest fenomen e numit BLOCAJ.




ca st eed ereat printr-o INGUSTARE DE SECTIUNE.

ﬁ@%

Cm v Aot voi ovre seama. ca e veadizez ACELASI BLOCAJ

not wedew, dar e ceva neo
bt aied ?
Daca. Arselime adaoga la ingustared
sa de sectiune fortele Ll Laplace el
v obtine un blotay mal inportant.

se OANIAZA (‘/re/m,ot fVO'WI'Wi %

de wnda cu fortele’lui Lap| e%
lace. Flecare se Mrmza, | ot .. %()

DEBLOCAG E

f Sa ncepem cu 0 ngustare putin
' rtonfa. Pentru A INVERSA FORTA,

= - uwn2o
/ o &cx\\ | pot sau sa INVERSEZ CIMPUL MAGNETIC B

so SA INVERSEZ CURENTUL (. SU tata !
Daca produsul 1B este destul de tmnmportant,
via ACCELERATOARE a lul La




—

At sa. Lncercomn 0 Ungus

FORMIDABIL!
sy= Trebuie -0

Valud frontal de BLOCAJ
vine ANIHILAT.

DEBLOCAJ
ce se datoveaza N
= i Laplace — ~ ﬁ'WVs

[ LAPLACE, AM@L@@ wg ,

apa, pina la aceea ca sa seada NIVELUL IN AMONT
s sa creeze 0 DEPRESIUNE.

SOPHIE !
Angelme a
descopert ceva
wnifor |




arn 0 ALTA IDEE ! \

st electrozl romwin tot acolo

L

DISTRUGEREA VALULUI
DE ETRAVA




Aplicind regula
CELOR TREI! PEGETE,
wfa CIMPUL DE FORTA
ce vo. octiona aspro

Nuw-ml vine sa cred ochhilor !
Anselme a anivilat VALUL
DE ETRAVA !




cind se vulgarizeaza.
lueruri necunoscute, AUl
cnn e nuuwneste oceosto ?

=

e DETASATA

CUM SE CONSTRUIESTE UN
ACCELERATOR MHD

Nuw am declt sa fixez doi

electrozl de cupru pe un
creion (%) J

Cun sjutorul wnadl vas plin

L APA SOrOAT S & Ul magunet,

putenn scoote n evidenta pom

pojul ce se datoveaza fortelov
il laplace.

3 Mmz{vfg' maginat in 1976 de catre
Mawrice VITON. 29



Magwnetul , sub acest vws\
Creaza. um clmp maguetic B3
wertical . Putem obseryva
POMPAJUL cn ajutforul cer

‘permanent s a wnel bateril de -
buzuwner, putem scoote U evidenta pompojul. Dav, pentru a actiona

sufictent aspra fluldulil, i masupra de a modifica sructura wndelor,
e necesar ca fortele Wl Laplace sa fie de 10 orl mal intense.

nalul men experimentfal L maresc
forta. ln primul rind wrma vasu
MMWWW uwnda frowm

Fortele Ll laplace actioveaza LA DISTANTA.
Se pare ca Anselme a gosit modud de a
INFORMA" fluldud n amont,

30




E gota. Anselvne
echipeaza deja untfrea

lazha_L !
s

!
£

R

ELECTROZH

! fr
il .
NG e —— I e
. . ‘ . L. .
/ . el
- / J ’\\ \ . ‘ ) “
/ / " \\\" I ) j i
— Y e -
- \ , | |
\ T ‘ .
. " ) & '
~ |
-
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PROPULSIA MHD

Dect, anibilatorul valuwlii de etvave este activat. Nw-mi )

roavine declt sa vislese, pendtru ca viteza V a lindtril mele sa
fie superioara vitezel Vs a wndelor de swprafofa.

=/

[ Fur-or sa fle ! Dar (v
rea mea ONOnsRAZA. Yin
E ceva novrmal. Sutemul MHD

propulsedza. opa. i Urma., ceed ce o
difica repartizarea prestanilor sub

corpul luntril. De aiel rezulifa o
PROPULSARE.

Dracie | Bateriide mele
G\ sunt deja descarcate.

- Solenotdul asta i
%z CONSAMA O eneirgle
Ve A nebuna. Voi construd
Z . mic morlel cu




RANDAMENTUL MHD

—

@QAVWAWG.



Ce ad spune de wn propulsov, a
la 0 fractiune de grad ?

[~ 2

E arnwune ceea ce se unfumpla
Ar fi ineficace. Nuwmal o parte cu PROPULSORUL tauw MHPD.
nfima a puterii ar servi propul Imagineaza~t ca cuventul |
sovil. Dor esentialud s-or disipa reprezinda nmumarul de fururi si
i forma de coaldura, din canza cimpul B - posul paletelor.

frecoridl.

S

&LWMVWWWMM\.WL ’_
poti spera numad la wn randoment -- /& ~
MWW’KW&L&WM& ~ : \

pentru ca v propulsor MHD sa devina ]\ \ N
eficace, este nevoie de un cump maguetic LAY

de douwa sute cinclzecd de ovi mal puter -
nic. Cel putin 20-25 tesdi. l { %ﬂ

% Dwmm,mfamwbw{wmme
—\._/(

th,p .

Sa presupunesm ca nol avem acest 25 tesli. Cu cit borca va fi mai |
maore, cin ot se v marl disfonda infre eletrozl. Daca ea ar fi de 10m.,
generotorul ar trebul sa debiteze sub 10.000 volfi.

_%7 HIDRODINA yoostra

. o trebul sa se nu
3 /}L rea0a CHISCAR(**
= Mad pe senrt, nun se primeste nimic, nu ?
Gy A vedea Avexa C .

(k %) CHISCARUL este un peste capabil sa asimileze descorcori de 300 volti.

3 4-




ACCELERATORUL
PARIETAL

Q%//
c —
P == N\\

/

fH::‘\

10Ca GAUSS 2000 GAUSS

Obwm, wgwmzmem
un fel de +uh, ce~si senipa

pul s maguetfic

T ——

lada. ovn inclelat o mudtime
de mogueti. Partea novrdica cn
mmm sudl e sl

i 7




Daca magwetl aw gro

I | mill ENIN,

At priviti, am adeugoat niste eletrozi, in felul wrmator, cu pola
rifofl alternate. Doaca aplic acvme REGULA CELOR TRE!I PEGETE,
Wmmrmmaw%mzmwbammwm WL&WW[‘&

, UN CIMP DE FORTE PARALELE CU ACELASI SENS

7

In acest caz anruumne geometria M\ff/l/\-& Wva/U,ca a fx,z.la,c.

Pentru a crea win cimp maguetic, al neyoie
de evergle. Actlonind tntr-um sfrat de o
Jrosume neinseminafn, in wecinatfotea peve

magwefizare, decd energla wnecesora, ce (L este
proportionala.

telud, fu Unnitezl considerabil WLMMLW7




%c'mmbwmwgwwm(}mmmn

O NOUA MECANICA
A FLUIDELOR

neaza. De exemplu, cind merge vorba despre o ocolive un plic prea

- Indata ce incitom wn Fluid sa faca ceva ce nu—{ place, el reactio
( abrupfa., el "se decovnecteazal,

Sl daca deplasezl un obilect prea repede n acest
fluid, in asa mod, ca el sa nn aiba Hump sa se "pregateasia’
de primire, apor FRONTURI DE UNDA. 4/

Sl astfel a fost atifa fump cit am lagat fluldul sa foca
ce vvea. Dar MHD SCHIMBA RADICAL TOATE
(’ DATELE PROBLEMEI.
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Privifl, de exemplue : i mecanica fluidelor
dasica, un wnghi prea bruse provoaca
0 FRINTURA, generatonre de TURBULENTA.

FRONT DE UNDA
pe wn diedru ?




Vedeti, se pore ca e
destul de veal de a dowesticd
. omge/re Aco—Lo MML&MWL
sa deceler

Ba da, Leown , wel reusi sa intelegl. Esti de acovd ca schimbarile
de directie infr-un perete creaza, afunel cind V > Vs,

sou 0 COMPRESIUNE, san 0 RAREFIERE. Acvun, priveste :
sistenudl MAGNETOHIDRODINAMIC CREAZA EFECTE ABSOLUT

IDENTICE !
7 Vi : :
7 Accelerotorul MHD saw divergentul proboaca o
O\f seadere a nineludui, apel in canal.

s KV>V5

" DIVERGENT
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FORTA LUl | PECELERATORUL MHD sau DIVERGENTUL provoaca.
LAPLACE 0 RIDICARE a nimelului apel in conal.

_ V>Vs

DIVERGENT

i

\
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| FRONT DE UNDA
FRONT DE UNDA

Astfel poate ca vom rewsi sa provocam andrilorvea
reciprota a femowmenelor de compresivme st ravefiere
de origine "notfurala’, ce se datoveaza pevetilor, si
de origine "artificiala’, ce se datfoveaza fortelov Ll
Laplace.,

Pentru a REGULARIZA curgerea in jurul boarcid,
e necesonr de atenumat la maxivn yarioatfiide tnaltmid
apeil. Acolo unde un FRONT DE UNDA va +inde sa
se formeze, en yol accelera. SU, pentru a evifa o
SUPRARELAXARE saun 0 SUPRAACCELERARE,
(M WL@ Loowrt, vo-t', rw{uce, viteza.

- Amwo stmpla. aplicarve a principiudid mew :
SUNTETI RUGATI SA LASATI FLUIDUL IN STAREA
IN CARE L-ATI GASIT.

In experimentul de la pagina 28
reuseom foarte bive sa andihilez
valul de etrova. Valul de pupa,
Mwwl—ra p@rwy{u Despenea

P




Al dveptate. Este exfrem de mportant de a pastra o tnalfime a
oapel consfonda, la nivelud Unded de plutive. Pendru aceasta, voi
stoda win joo de electrozi, accelevotorl san decelevatore.

y

S S daca rewsesti
sa Last fluldud n sfarvea

n cove L-al gasit, nuw este nevote de

e

Nue,owred,a

sfuns sa. postresl diston
fa de la mal ? SU ')
sunt ovre crurl mad
wrgente de shudiat ?

- Bne, s cn douzecd
de tesle la bovd, bavca
i Anselme va uvneca pe
Moxe, fora a Cred nAcd

front de wnda, nied
turbudento. Fova a dis

truge deborcadere.

SL atwned ? ..
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Nw sint de acovd e voi. Cred ca ar Hrebud sa shundiem Loeea ud \
Angelme , un special ACCELERATORUL PARIETAL. Un vos arve o
URMA DE FRECARE (forfa de rezistenta avansaril, ce se dofoveaza
frecor il apel umpotriva corpulndl borcidl). Dor prezenta FRONTURILOR
DE UNDA modifica distribuivea PRESIUNII pe profil, ceea ce se mani

 festa printr-o URMA DE UNDA, ce se mareste considerabil odata cn
Lmar(/rm vitezel. SU anrwume cea. dmn urma. lniteaza viteza navelor. -

- /

pe d-voastra., ov fi fost
wnea la vasele cu pinza !

~ Not cvnovstem nivelurile energiel necesare
pentri o suprima fronturidle de wnda (%),
E wecesar ca actiunea fortelor i Laplace

< mWWzamw&t&m\
V, e necesar ca forta il laplace 1B
sa deposecsca um oovecore nivel (X).

/




Pentru not e importont sa ovem wn Clmp
magwetic B ot mad puternic. Daca lnerom.
e um B shab sL e | ridicat, un primudl rind
rondamentul va fl dab, in al doilea rind, din

mzawm,mwo% .
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SUBMARINUL
FARA ELICE G,




CURENT
ELECTRIC

Vezi, daca

aplicd regula

celor trei degete, \ /7
JW“’L WW\-&,S,& .’~

poirud masindl se.

de fOVtﬁ ale i La “

W) W }a«-—t .

- LIGNES
DE CHAMP

MAGNETIQUE
j)é‘

ACTIONEAZA L/~ 22
ASUPRA -




Nuw stin vot coumm eredeti, dar mie md pare
wtotacwmmemmm.

s
e,

{ Cumn focd ca sa~L pilotezi” e

Un submarim MHD ar putea fl foarte rapid s
sa. nn faca NICI UN ZGOMOT.

lofa decl, dwraga Leon . Atunel cind vom aavea
magunetl supraconductori performontt (%) si gemeratonre
electrice e romdoment inodt, noaele vor incefa sa
faca valurl sk submarinele , la rindul Lo, vor face
bule.

A

. \ 3
- .
Un materiad SURRACONDVETOR ; racit la o temperatura jousa

- (dowwr clteva grade), conduce cwrentul fora a emana colduwra, fora
efect JOULES. 4 E)'
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/D’E’/C/L, ce face /Eu/{/p) e/foartaé
+Honarul vostri e e f :
prieten astazi ? o
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Sopihie ! ce se infunpla ? toate gearunile an fost sparte !
) Aceasta este UNDA
AR DE SOC : aceste avioane

oL i 0 viteza )
SUPERSONICA.




SCURGERI
SUPERSONIC

~ Aceasta. UNDA DE SOC ce UL sparge geannnrile
e aseimenea e asemened VALULUI DE ETRAV.
ce UL distrugea debarcaderele.
- Vread sa spud ca ... avioanele ... foce yadur( ? N
- lntr —-um ovvecare sens, da, dar un loe sa creeze
valurl de suprofofa., ele creaza UNDE SONORE,
ce se propoga cu VITEZA SUNETULUIL Vs (%)
Atuncd cin nava avnea 0 viteza V, superionra vitezel
Vs, apor FRONTURI DE UNDA. Dar atwnced cind
ool zhooara cun o viteza V, SUPERICARA vitezel
SUNETULUL Vs, el creaza UNDPE DE SOC.
- Dav, i ce mod., doar nu exisfa teven Liger ?
~ DENSITATEA gazuwlui jovca rolud naltlonil aped.
UNDELE DE SUPRAFATA findean sa mentina o inalfime a aped
constonta. UNDELE SONORE TIND SA MENTINA O DENSITATE
CONSTANTA. Undele de soc suunt niste FRONTURI, wnde densifotea,
presiuned st tewperatura sunt med ridicote.

Sa comporom moleculele cu niste
persoomne cun oehil legati, ce hotlnarese
i diferite divectl, fara nicl wn sens,
e 0 viteza VS, cloenindu~se de wen
marote ovi (colizil moleculare).

U obiect ce potfrunde Un gaz e asema
NoAOT acestul anfotor ce untra n
mulfime e 0 viteza V. Daca V < Vs,
nformatia va putea URCA i personajele,
prevenite de sosivea vehiculudud,
INAINTE ca el sa treaca peste el, vor
putea sa~-L FACA LOC. lafo 0 umagine a

wned SCURGERI SUPERSONICE. j
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(%) A vecdea SA ZBURAM ! Editia BELIN, acelosi auntor,



DAR ce se va unfunpla daca
V>Vs?

N\
Hotlnaril, adica molecu
lede , nie vor mad putea
eavlto. obtectul INAINTE

ca el sa vina peste el
pentru a mentine o DEN
SITATE CONSTANTA.
Gozul va. Hnde deed sa se
ACUMULEZE in fofa
obtectudd, formmind wn fel
de deluwt, 0 conmexiumne
abrupto. de devnsifote.

7 B

Acest fenomen e nunit UNDA DE SOC.
UNDELE SONORE inlotwiese n acest caz
UNDELE DE SUPRAFATA, ca in cazul
valudud de efrava. Se creaza FRONTURI
wenvitobile de DENSITATE, PRESIUNE

s TEMPERATURA. UNDA DE SOC apare
indatfa ce viteza V DEVINE SUPERIOARA

VITEZE! SUNETULUI Vs. /

/




Viread sa. spud ca de fiecare
data. cind. zebprele de la baza
WeLNA S8 O ONLZA. , A
rindu-st viteza, en va frebud
MWW%WMW

Tofusl, wel gost pe ovice obiect, evoluind cn o viteza swpersonica,
acest susten de unde de soc FRONTALA L POSTERIOARA. La sfinga
win plumb L la doeapta o sfera.

Orice oblect, chior st
i fir de nisip, langat cn o
viteza V > Vs, va crea wne SOC.
Raportul M =V / Vs e numit
NUMARUL LUl MACH.

Cind oblectul este foarte waic,
aceasfo. wnda ya fl nuwnifa
UNDA LUI MACH . (*)




Spunetfl, dupa cite se wede, scurgerile ehide cn swprafota libera
seamand. muldt e seurgerile gazoose swplrsonice. Regasiun ceea ce a
fost mentlonat la pagina 15 referitor la deplogarile lente s cele
ropide.

cele doua sisteme, si INALTIMEA
APE!L corespunde DENSITATI
gazuliri.

“Deci, pentru a shudia m
ocestea, ran ne rovine decit sa
construim un VENTILATOR

SUPERSONIC ”’Xl
-\_j |

pentru Centrul Natfional de
Cevcetfori Speciale.

(%‘) In Fromta nn exista petrol, dar exista chivanete ...

o

'%m"...n ﬂ;’



PERETELE SUNETULUI
PERETELE CALDURII

Cuw sjutorul unel suflavil (ventilatfor) supersonice, am putea
untr—adevor scoote i evidenfa unele lucrurl. In pruvul rind,
trecevea peste PERETELE SUNETULUL (V= Vs ) e unsotifa de crestervea
rezstentel la avoangore , de wrma., i conza aparifiel wnel UNDE
DE URMA ce se suprapune UNDEI DE FRECARE.

N

/o
@ @, ce e mme SURPRESIUNE / PEPRESIUNE
2 VA4

’ In hWidvoaudica, apovifia fronturilov
de unda modifica repartizavea presiwnilor
aspra. corpulnl newnel, untr -um mod pena
Wzant. E posibil ca in aLyrodinarnico. /

///;;gw n sereste

la m,wu,c, sC devoreaza evergie

W&Lufaw,te destinate
sa reduca aceasta urma.,
CONCORDE chheltuire 40 %

. energla sa pentru a crea
wnele de soc.
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Doca. ovn vvea sa zbuwrom la o altifudine joosa asupro uned regl
und populate MACH 5 san 6, unda de sot va distruge acoperisn
Lo

- @ ~
\\.) —— o— 04@ a—"

S o—

DENSITATEA si PRESIUNEA cresc
bruse, la fel s« TEMPERATURA.
TEMPERATURA ABSOLUTA este ma
sra energlel cinefice de agufatfie
1/2mV*V a molecwdelor. Daca acest
gaz "code" e 0 viteza V aswpra vl
oblect, la punctud de sfopare A (wndle
gazul e complet oprit) tootfa aceostn

( In spatele wnel UNDE DE SOC,

eneirgie v fl commertifa e energle de agifotfie termica, astfel in
punctul A TEMPERATURA DPE STOPARE va varia ca st potrotul
vitezel V.

/mfuowwmvtteza)wd/t
\M&fawidwm,wmmw

K%ﬁ

rl ect rezulta ca zborul hipersonic
n altifudine jovsa este wnposihbid !

In orice caz, zhorul supersonic
la altifudine jovsa, sigur ca e posibil !.
Nuw am putea nol ovre invenfa niste
ONVLOBINL SMRLY UL , C& Nk 04" SppOrge
gearwurile .




Pentrun aceosta., Anselime, ar
frebul niste masind core, Un swper
SONALA, A nin proviunca windle de

Sa ywedem. Daca se formeaza win soc, e ca pentru valul de efrova
e pentru ca nu mal putem actiona asupra molecwlelor sifuate in
e ajutorul coliziidor, prin unde sonove, ineitindu-le sa elibereze
trecevea. Atuned ele formeaza wn fel d cormeiumne, numitfa
UNDA DE SOC.

/'_ /

Logie, actionind tin
smont cu fortele ud /
Laplace , problema socudud
se prezundn Uty ~um modl (
total diferit.

Twesias, prveste aceasta
poza a sergeridl MHD de la
pogina 30, in jurul cidin

Mrulini. Nu seemona ovre
sa fle un efect de aspirorve,
i partea de sus ?

E adevavat ca in expperimentele
hidvroudice , t reumsead sa. aspivi apa din
fotfa pina se forma o depresiune.




/-DMWMMWMMMWW,WM
W ca exista TREI MODURI DE A ZBURA.

TR —
Cove ? Pentru a zbura, indiferent de ceea ce
© ' / facem, procesul conssfa e a andima mole

. Z/ ./;' o= C/wL@L@ gazull printr-o miscore de sus Ln

L\

Creez IACONea
gazoosa i ajuforul

CAt esti de
nepyiceput !
Un rofor e o aripa




@r@ms«m@tNB ?D_‘

de a. ASPIRA AERUL
DE DEASUPRA
NOASTRA cu ajutorul

fortelor i Laplace.




/Arst@p'fwfi, osteptoti | Aceosta depinde de valoavea CIMPULUI
ELECTRIC, pe care L aplicati ! adica de raportul infre tensiunea

La,bo-rw@l,e)&taof-rozil,ov L Adstonta cove U sepova !l Daca aplicati
frel mld de volft la milimetru, vetl avea o explozie swperba. !

’ﬁ’/

=¢%

ELECTRODES

Atunceil, ACORDUL
electric romine pe
cund, ?

Sa wedem, wmwm@gwﬁcBmﬁPTwL&
(40 OO0 Gawss)(*) si o densifate a curentudud de wn
ovnper pe centimetru patrat (zece mid awperi pe

de

400%11’ pa)t‘—rat) mmoforfaawLW ¢,
mefr cub. DMmeLwemwwmmmm

RKE 3 wmetrie cup, a,cea/y[ufa,cazém
SoLENDIDES
3 e _‘\/PATRU TONE !
F |
osteptoti, nn vigoti !
Tred il de volfl la midlimetru,
se primeste tofust um nale mdl

56 (*)Ammowmmmmemmmwmm
rofovesed.,



Sophie ! Vino repede sa ezl !
Avnselme e pe cale de a Lnpenta niste
lucrwrl extra. Cumn sa. zborl whlizund
electriefote !

de racire pentru supraconductori, la o temperatura foarte jovsa,
st de un generator electric de citeva sute de megawati. Aceasta
cinforeste enorm !

Ao ofuned, ce numim un PROPULSOR
MHD, doca nin un fel de ELICE ELECTROMAG
NETICA ?




chilmica.,

Pentru a zbuwra., ol wneyoie

de ENERGIE. SU pwtin mmporta
forma sub cove ea se prezinfa,

e sa dispud de o cantifate
suficrenda.,

electrica, principalul

u—wru.

// i mal atent, ca "a zbuwyra e o
/ @ raport putere Ww p&vuh’u. o viteza

(40%#& AVION CU
\
|
|
|

60kn/ Awﬁ

RATILOR WRIGHT
PEDALE F WRIG

T /D |
250 kn /%
AVION DE TURISM

(san electric)
S P
E 10 watks la kg
R
Joo km/,ﬁ' r 2700 Jffrv\-/‘ew.

/A\/ION DIN TIMPUL ULTI
M

AVION DE VINATOARE
DIN TIMPUL URMATORU
LUl RAZBOI MONDAIAL

ULUI RAZBOI MONDIAL

\,
\‘ *

L 300 Wallh an ks

Naona. Cosedea !

58

20 000 (‘(\
watts la kg




Dupa cite inteleg ewn, daca centralele nucleare av produce un |
kilowatt de energie electrica la kilogrom, ele si-ar lna zborul
umediat ?!..

N

Acest Lanturlin | Se pare ca e posibil
de a extinde in gaz ceea ce a fost produns
i seurgerile lichide cu swprafoeta libera:
CRITERIUL DE INTERACTIUNE,
RANDAMENTUL MHD.

In experimentul de la pagina 43, UN APORT
PREA PUTERNIC DE ENERGIE provota un
BLOCAJ.
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BLOCAJUL TERMIC
—Dor i gaze, un fenomen

m ntr ~adeyor de a. BLOCA o seurgere swpersonica
de gaz prin ntermediul CALDURII, pr(m efectul Joule.
Intv~o descorcorve dectrica PURA (fora cmp maguetic), sfeva de

gaz cold se comporta ca wn adevarat dop L in rw.wblﬂ«t&&
formeaza unda de soc.

T * g
T
TR AR S
J-,'-._‘, e '
> s a0 " T v
- v
. f..: e -
L Y

LRSI N
| —y N

Uno{aate,wt Gaz cold

Acesta e wn BLOCAJ TERMh
&’ w %

/' Nuw e sigur, )
Totul depinde de
CONDUCTIVITATEA
ELECTRICA
a aerulul (de cea pe

wewvo'mpwtaa

U gazZ Yy réanine mo
derotn., si blocejul nu ]
se v forma.




MHD corespund unel tehnologii, pe
cove poote ca nik yom cunooste~-o unca
A flnp de un secol, ne putenm ntreba daca
*\ foce ntr-adevor sa ne pune foate

= - {

\ I masura n core aceste aerodine
dﬂ

S e

iy -

— R o e




VISUL LUI ANSELME

Dovnuld Lanfurlin ?

D ~-yoostra ot W
genevotor electric de douwa sute
megowatts, 0 sunsa de microunde de

zece wegowotts, mrmmm

’)l m\\\\\\\
62,



Pentru a exploata MN
DEPRESIUNEA, pe care 0 voi crea

deasupra i SURPRESIUNEA ce se [

v Lnstada. dedesupt,

Aceste bave scobite vor fl racite
la o tewperatura foarte jovsa,

VO Lncepe prim & ne otupa de

CIMPUL MAGNETIC. Cw ajutorul
acestul fir supraconductor, voi

alterna. sensul cuventilor, ca mad jos

T aceste bave pavalele, cor
se nanerseaza., frecind de la wna la
™

obtinem un Clmp maguetic
ce se nerseaza la flecare d wumnm




.. ,
STRAT PE
CERAME’AJ‘R

/f%

| Q§¥béﬁRE[ﬂN
MATERIAL
SUPRACON

ELECTROZI DUCTOR

wstoalez borvele s electrozld

foarte aproape wnil de
altil, ceea ce we ofera mad

wuldte onontoge.

U
---------
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In al dotdea rund, aceasfa wne permite sa
Wnifom voluwmud wnde vom crea clmpul
magwefie :

Practic, suprofota apovetulud , vwudtiplicota

de catve "pasud bovelov, //

(n ol treidea rind, aceasta ve permite
s acflonam Unfr-un strat destul de

subbtive , conecentrind n el Lovdzarea,
fortele.

St ata senrgerea. ga.zoosa
ce va rezulfa.

K

7‘%7' {‘f"&
PRESI

se creazo. IONIZAREA, adica win
numar sufictent de ELECTROZI
LIBERI (n acest stvat gazos.

Doca plasezi ectrozid
Lo we widimetru vl de la
albhud s aplicd o mie de volfil,

aceosto. vo fl suficient pentfr
a smudge electrondd dim atomd i a-L
Libera. Curventul va frece




PROBLEMA IONIZARII

—
In aer, ceea ce provuce electvrond liberi nn este nicd oxigenul,
nied azotul , el oldul de azot NO. Dar ew vvean sa. tmbogatesc
aerul e 0 substanda ce ar produce electrond Uberi mal repede,
ca de exevnplin Cesun samn Natriw.

Atuwnel fu foed niste pori in
pevetele dim ceravica, pendru
ca el sa ewifa e fumpul zborulud

bort wn gewerator ce pro
duce wn clmp electric

olternotiy in aerul

Aceste microuwnde vor fU
repede absovbite in sfartul de aer
A Jurul masindl, i vor crea astfel
electrond Liberd.




- aseid : Deci, se pare ca ovem totul.
Srat de ZWW”ZLW‘" Un cireuit interior de televizivme
PLASMA S ne v oferi, prin intermediul micro

comerelor ce se afla pe perete,

umagind de la exterior.

IONIZARE

‘: , _::3 -
L DEIONIZARE CU
W EMISIE DE LUMINA

" Drocte ! Leon 0 e
prietenul soun sunt la exterior




Pr-(,pac&to{oi.@u;sm
plat ? Al spune ca an vazut diavolul




AERODINA MHD st continua
zhorul , lasind U wrma sa. 0 uwrma
lunga de Cesiun foarte flerbinte

Sa mad zUL, ce viteza

oven | ered ca depasimm

m;awf-ruwwwt

la spune, Anselme , asa. cum not e BARIERA SUNETULUI,
cotvolam A perfectie scurgerea apoil BARIERA CALDURII
gaz0040., nol zbuwromn fora turbu S apol, o npresia Ca
lenda, nicd unda de soc notl o frecut peste . . .

\-\_S;/

Posibil

M)/ ~5DECI FARA ZGOMOT
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ANEXE STIINTIFICE

lntr ~um fump €,

0 wnda en A 38 PropPaga
radial , conform R = Vs ¢,
UL funmp ce oblectul se
deploseaza e | = VE.

| Astfel V/Vs = L/R  simk = V§/V = R/L;‘/

B Actionam asupra sistemulul de wnde,
daca energia primifa de cotre elemen
ful de volum, ce este JBL (activunea
fortel lui Laplace de-a lungul LUNGI
Mil DE INTERACTIUNE este superioara
energiel cinefice 1/2pV=A In apa savatfa
dectroliza L linmiteaza pe J la 1A/ cm?

(10*A/m# ). Saw V=8em/s. Daca cilin
deud foce P8 (8x10™2m. )
Ryt e A

1072 =10? 3 D
-2 050 0B oo, b antsiud. de

nteractivme @yteS 2JBL / pV* = 25
Anihviloavn VALUL DE ETRAVA ...

*C Noawa ave o propulsore de Tgrovn.

Adica 107%kg samn 1O newton . anvm
seaza e Olm/s, ceea ce represinfa
1072wutt. Genevotforul da 25 volfi,

20 ownperi, soun SOO watts, Roandaoventud
este deci m = 1073/500 = 21076 . Fluidud
trece in accelerofor Lntr-un fump t .

Puterea propulsiva va fl decl JBL/E.
Dar L/t este viteza V.

Printre altele, puterea dispersatfa prin
efectud Jowle este J2/6, wnde 6 este
conductivifoetea electrica. Randamentul
este deci = JBV / JBV + J*/6 .

e 6 = LOmhos/m
B = 25 Teslas obfunem
V=20 m
J = 504 A;iwz— N =033
Randomentul creste cu V

‘D Swpresiunea la punctul |

hDa,ca V=1500m/s P= 21.90Mw

iy

de oprive va fi, grosso modlo
1/2 pV* , unde p este masa
volumnica a aerulul
(13kg/mc/bo{9)9quvteza0Le
deplosove o obiectulul. Penwtru
0 suprofoto frovfala echiva
lenta la Tm#, puterea asotiotfa
wrmel de wnda ar fi

1/2 pV 3.

Daca V- 600m/s P=140MW

‘£ Puterea asociofn accelerarel

MHD este JBV.
Cu J = 10tA/m#, B = 4 teslas,
V = 1000 m/s, amenn
JBV = 40 MW/m? .
Daca onevn 0 conductivifate
electrica a aerudud (nn in echd
Ubri) ce atinge 10 mirhos/m,
acea. a ojpel sovate , atuncd cal
Aura produsa prin efectul
Jouwle J2/6 ya covespunde unel
puteri de 10 MW/ m?. Aceasta
este juabil. Am fl interesati
sa merom e un B puternde
(20 testas) st sa marim artifi
clal conduetivifotea electrica
6 (swdarea alealinulnl
printr—um perete e povi sean
actiune de micro-unde).
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