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UL pregati o ceasca de haos.
Si, rotind lungurifa ...



AVERTIZARE

ASTROFIZICA este o stiindfa
RECENTA. Pina nu demuldt,
ML LR mad prumedin Unformatia
prim GEAMUL MURDAR AL

so Loaplace. [nca nin s sa
m&l—rumowwzf'w L
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(BIG BANG)emwmm@L@sm )

(At adolescentn sa, ce e... n ceata.,

y Smw-dmrtadaamdemrm A
st exista teorid perfect contradictorvii V@\f@ o R

for la nasterea st evoluwfia galaxiilor.

/Informatiile colectate datorita teles=

copudul spatial, trotote de catre cele
pevformante coalewlatoore, poate ca wne
er@rmutemajwe/mmtxmwl—mg ..

W,co-ml,a lnfvr-o 20, Wmaevawrma
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Comedia, ce 0 yom prezenta
U seara. de asfozl e o
continunare a BlG BANG -wlud.
Istoria incepe de cind Uninersul
ove virsta de 100 OO0 and.
Din motine tebunice, decorvul
a fost modificat.
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O st foarte bine,
e CRONOTRONUL(*

e e TIMPUL
agtozl ?

s—aL sevrrs de la
BlG BANG

acest FLUID-MATERIE e bizar.
od spune ca adera la FUND .
T

Acestia swant FOTONI,
BA ZA DE RADIERE PRIMITI
VA, COSMOLOGICA

() A wedea BIG BANG Editia Belin



//‘ESI e un fel de sfera ce se vamfla,
af’dCEV !
« “ La suprafota, MATERIA
Se COMMPOrin ca vm FD

dar, dedesudpt
CEe?

Dedesubpt ¢ SPATIUL. - i
Existo e mudt mal mudt spatin

Draga wmea dovwwnisonra, st bine
ca VIDUL nu exista. "Vidud cosmic! este, :
de fapt, v ansamblic, 0 ingrovmadive de |
FOTONI-FOTONII ORIGINALI svnt cel ereaft in
BIG BANG-

De atvned, exista v mdiliorol de acesti
fotord pentru fiecare parfieuda de materie., i

I Altfel W,stfum e tm

' fl de mugelina ELASTICA , a ELASTICA ? spuvaeti ca aceosta e elastic ?
corel flecare aluveola reprezinta e um adevarat beton , aceasto. muselina !

MATERIE

SPATIU
=RADIERE
=FOTONI

museline este PRESIUNEA
DE RADIATIE |

(%) Diswmetrid sdweolei covespunde LUNGIMII DE UNDA a fotonudis. #




Da, dor v avsomblic
de fotond este de asemenea
Ui GAZ, C& ONe PreAVMLn. SR ...

PREIUNEA este ceva legat
de FLUIDE, nu ?

Do, VIDUL este va avsambln de
fotoni. Deed, VIDUL este v GAZ !
Sa vaod zied ...

I readifote, MATERIA st ”\/lDUL”, adica acest gaz de fotond origunmodl,
formeaza v AMESTEC OMOGEN. Doar, in acest vnodled , daca en inteleg
covect, aceste doua wmedid swnt separate. EXPANSIUNEA acestel PLANETE -
UNIVERS, ce functioneaza ca o sfeva dim spuma, face sa scacda PRESIUNEA

DE RADIERE. Pruntre oltede, grosumen "fluddudid —-materie stumudeaza
MASA VOLUMICA., ce divnimicaza de asemenea. /

INTERACTIUNEA
MATERIE
RADIERE

Cind, vninersud are o tevwperatvra > 3000°, \
matevia e CUPLATA strins cu baza de radiere, /




Sub 3000°, MATERIA luuneca Liber
re BAZA DE RADIERE
COSMOLOGICA

COLIZIUNILE intre atovni umpiedica st spumem ca MATERIA este ]

electrondd sa ovbiteze in pace IONIZATA. A

Mai sws de 3000° AGITATIA
TERMICA devine intensa si j Atvuned electronii devin LIBERI™

_

{ DE ASEMENEA si unei UNDE ELECTROMAGNETICE |-
L wned osetdart a spatundud. — — — :

Z

N,

|
7 LUMINA covespunde vnei miscari de FOTONI, dax



TN
lntr-vun gaz, viteza

de agitotie a elewentelor
este apronpe egola vitezel
sumefudd. In "gazud de
fotord" e acelasi lneri.

Infr-un gaz, o ocscilatie ce se propaga,
este 0 vwnda de presivane (%), 0 unda
sonora. Lunina ar fi afvaned o vunda ...
de presivne de radiatie, ce se propaga
et 300 OO0 kim/sec.

TVWMrwwmmgaszoﬁmmwawm \

bune uentil. In acest caz, vndele si parfievdele formeaza UN !NTREJ

Bue, sa adpitenn :

1) Un GAZ IONIZAT intevactiovneaza
puternie e v fgaz de fotond.

2). 'MIDUL" este de fapt vn "gaz de fotond'.

3). Deed materia Lonizafa e "asermomnatonre

Atvwned eund teperatvaa materied,
e Uniners, scade mal jos de 3000°,
electronid se vanese e ool st deain
mwwmwmmmmwuu

Legatuwa intre MATERIE s
BAZA DE RADIERE stobeste oL
atvned, afowad pot luneca
Lier in VID.

(%) A vedea SA ZBURAM, Edifia Belin .



Mdaa... Dor suh lokele noastre

Ui sprnetl ca e v fel de spuwna,

e odneole, Nu untedeg...
FOTONI nut sunit

. bmobidt 1?

Leow , WWWWM@MM

i RADIEREA PRIMITIVA ce o contine,

miglot covaodl penfrue a reprezenta spafud ,

_/

Bune, mi se spune ca VIDUL
nin exisfa. Dor daca elivminann fofondd,
ce roummime ?

e = = m

DECUPLAREA

Ei, a2l pornit warasi CRONOTRONUL !

Mdaa... niaedud a scazut.
Termperatura MATERIEL a
seazt rad jos de 3000°.

— = ]

<

MATERIA lvwmeca actum L{/{ai/l’ e BAZA
Al spune ca s-a dezliplt ...




Fundud devine vaad suplin.
De poarca ar forma gropite
pe oloturi si materia se aduna
i ele.

@—Wé@ e grewn. EL apasa asupra suportudud , ce se cufunda.,

INSTABILITATEA -
GRAVITATIONALA

E ceva norwol . Cind apare o W
de vnaterie, ea CURBEAZA SPATIUL, £

wmoteria de oloturl e atrasa (%)

Se formeaza deel v sistenn de poltoace
de CONDENSARI| DE MATERIE .

o

49 (") Spwnem ca se ereaza un CIMP DE ATRACTIE GRAVITATIONALA



Aceosto vnoterie spuvnonta e
unea prea COMPACTA, pentfru ca
s se formeze adineituni profuandle
U ea. Chviar i bolfoncele de dimen -
Al umporfante creaza dooar niste
curburl infime. Trebuie de asteptot
ca. Universud sa se desfinda , pentfru
e suportud sa alha o flexibilitate
suficienda. ...

.. PRESIUNEA DE RADIATIE

emmm/{;zmmmjem/

Tred zecimd de milme de atmeosferi !1..
St il asfa. presivne excesina ?

FORTA GRAVITATIONALA e atit de sloba.,
LA ACeOMR presivmne e suficlenta pentrn a-L
controavia efectele.

Aceasta. forta. e cea. vnad \
slaba dintre cele ce
ot (Uniaersud . )

suportul sa se gavreasca si materia
sa se condengeze., Dlatorea Uniaersudid

mwmzammmwm aceostn
preswune. Doar il fump va fl ocore necesor,
pentru ca forta de grovitate sa bwinga ?




Astepting. acest vovwent, as vrea sa st
de ce poltoacele an apronpe acelosi diametru
i de ce anvane acest diometrie i nun odfud ...

“de la zece la o st de mid
waose solare.

LUI JEANS

Prindre altele , din ce canza aceste holicace ? DewUW%mrm\
(WM?ML—MW%WWZ&WM&WfWWW

Da,eMMW Forta ce proveaca unhnderea acestel
materid , este PRESIUNEA, ce o inein sa
==/ otupe 0 wprafoda (bt mad mare.

\(/ T W‘”}*m/z R
Sewemw Mcmzrbal;[mcuwvﬁuawwmt@ay,
dubla ddmensivanile , este proportlonal razel sale iniflale.

)
/
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Apol, cn et materia e mal FIERBINT,
et atit wadl REPEDE se disperseaza.,

Am aflat deed nervrl not despre nodud

i care 0 boltonca de vnaterie tinde sa se

dsperseze. Acvuwn efapa 2. :

Ew nu creez SUPRADENSITATE, doarv

accenfuez artfictod cvyrbuga suporfulud
elastic.

1

r 4){) @

creafa un ool
arfifictal , se vanple
U - Funp, nuanit
TIMP DE ACRETIUNE,
care e e afl raad
semrt, e Ul grosiamea

flutdodd (ce simudeaza




O rertvabpare de dimensivnd micd
v e um Fump senrt de dispersare.
Ea nu v aved fump pentfru a se
sanplifica si vasud se va goll vad
repede decit se va wmplea. /

Din condra, o pertuvbare
IMPORTANTA va aea vevoie de
wn flmp de dispersore LUNG.
Vasul se va wnplea radl repede
declt se va goli si va avea dect
tendindn de a se amplifica.

O raza LHUfLLad, Un aford Careia

totud se amplifica ? ~

16




Exact, aceasta este RAZA (soun digfantn)
i JEANS ().
St poltoocede ce s-aun format an foate o raza
ol it soan vaod putun egola acested raze critice.

INSTABILITATE
GRAVITATIONALA

Provoaca. fragmentarea vaateried

e aceste poreede, ce a0 raza

de Hipul celed a i Jeans.

St afvuned, ?

:mmwmmmmmm
s ncodzufa. Temperatvra sa. se rnareste puna
la BO00°. Consecintn. : ea se Lonizeaza st \
se umbogateste e electrond Uberi. Reapare i
cvgplarea indre materie si BAZA DE
RADIERE : materia "odereaza’ Lorosi
“yidudud!,

- r———] D ’~’Z.;_H._ i
Materia va uncerca sa afraga suportul ,

gazud de fotond, e ea. Do asa coun aceastel
boaze de radiere tnca U lipseste suplete, aceastn B
MWWW&WMWW&W% I

_WMMMW@7 ~ )’/Q ’
sltfel spus, Unimersud va. fi popudat j

de aceste tlpurl de masind, e o tengpe-
rafuva de circa 3000° i mosa de zece

‘ sain 0 s dle il de rmase solare.

(%) Str James JEANS, astronom englez. (1877-1946).
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Nu se vaai petrece nimic umportant. Expavsivnea ni foce decit sa N
wndeparteze aceste parcele vna de la sdfn. Mal bnainte , Unismersud

era v avestec de otomd de hidvegen si de heliv; acvun, al spune ca

e 0 erwudsie ce se infinde la nfindk.

O vol varsa pe um suport rigld si vol wedea de it are neyvoie pentfrun
o se dispersa, Apol voi rewncepe pe v swport swplic...




AmwmweMWOWWa,woM_
in emudsie, din viteza de agitatie a parcelelor. (%) = )

= e o = Te 2] e =

Alffel spus, al 0 nowa tendinfa spre
fragmentare, la 0 scava vaod vaoye.

loda coan se formeaza
GALAXIILE. Frownos, nau ?

E simplu, acest fludd, considerat ca o
eonudsie de golonii, va da nastere vanid, ‘
nown fenomen de FRAGMENTARE la o

aceosfe frogmentare v prodhnce
GRUPELE DE GALAXII

(*) TEMPERATURA este mosinra energiel cinefiee medid
de agitare a dementelor, ntfr-vum medin fluddl.



GALAXIE D

[PrROTO GRUPEW
STELARE
parcela de atomi
vonizatfl la 3000
de la 10 000 la

100 000 de
rnase solare

Unisversud este sediud vl fenomen
de FRAGMENTARE IERARCHICA

Daca, LOCAL,
e ereez e ool
brutod , o depresivne
0 tvwbuga n suport ..

. aceosto deformare , aceasto
CURBURA a suportulvd se va propoaga
e 0 vikeza de clrca 30O OO0 km/'s.

——
—_—
T T R
= YT SRSNLE TN
S TR N A

T S A P SR R R R S
.-_..‘i. ¥y Ty T o e LR RO |



Nw, e 0 wnda de corbuga, '
D o wnda de gronvifate. ‘)
—

CIMPUL DE GRAVITAT!m
e aceeast viteza ca st lanina ,
_4/
Pruw inter acestel propogorl o conwbusidl, orice condensatie
de materie 'bwiin' materia uinconjurotooare sa i se slofure.,

Daca sre lot vn fenomen de wstopilitate grovitotionala, ce
intereseaza o0 regime a spofiudud cu diametrul D, cel din vrma
va fi obligotorin inferior Ll C t, wnde C este viteza lpniindd S0

t - vursta Unuersudud. J




N
Ew o inteles. Sa presupunem ca fie viead sa comvotd,

prim covespondenta, cdeva persoane la 0 revunivane ce v
oarea. Loe peste 4 zile. Vel rewst sa 0 facd door pentru perscanele
ce locwiese pe tervtorud Fromtel. Dov, un strainatote , aceasto

vl fL impesibid din canza lipsel de tmp

___-/

Buneinteles | E tmposibid de a convora limea
Laoa.dume Untfr-um interved de tmp raad seurt
decit fumpud de propagore a covespondented,

‘_‘ﬁ_‘_‘—'—ﬁ
CRONOTRONUL indica o sudta de
midioowve de and. DECI cele madl vaste
Aructunrl ce pot existo in prezent frebuie
sa adpa raod petin de o sutn de midioane
de and-lumnina in diamwetrun, Ceea ce ne |
liumiteaza la GRUPURILE DE |
GALAXIL.

™~

—
Cei ce vov samea robdavea de a astepta vreo zece h
midiorde de and, vor avea posibilitatea sa vada /

fo-rwwm SUPERGALAXILOR (grupust de gropoust 0L6

EXPANSIUNE. In gewevad ,

22



L/OWMWMWK

d
se formeaza PRO
TO GRUPELE
TELARE

St wafn
GRUPELE DE GALAXII

23




Ne aftaw la t = SOO milicave de andi.
Goloxiide sunt deed formate, continind tnca
sfeve de gaz la BOO0°, profo grupele stelare.
Ele se advuna in depresivmnd - vaololare de
godaxii. Acolo ele se comporta asevnanator
molecudedor vl gaz s sunt andwnate

de miscort nerequlate.

Uninersud este tnca foarte
nglhesuit. Golaxille vor interoe -
flona, swgportind. COLIZIUNI.

EFEOTE ALE
COLIZIUNILOR

\,—"/—\'\__
wntre ele se formeaza \

un fel de punte /;

Priveste , aceste douwa goloyid ,
sen ragd, bine S5, PROTO-GALAXII,
se yor Lotnd.

aqpol pumntea se aceste cLotmint

fringe provoaea miscont de
ROTATIE in
GALAXIL




Acelasi lueru s—ar provhuce infr-un GAZ.
Aceleast legl swunt i vigoare, in lumitele de
unfindd de rmare i infinit de mic. COLIZIUNILE
prn GALAXIILE- MOLECULE wn ROTATIE.

Astfed , energla uindiniduwada a golaxillor va tinde
sa. se dictribuie in parti egole i ENERGIE DE
TRANSLATIE (1/2 mV?) si i ENERGIE DE ROTATIE.
Aceasto. sitnatfie de echirepartizare a energiilor
soan de ECHILIBRU TERMODINAMIC este cea,
spre care tnde, de la sine, orice fluiol. (%)

oltfel spns, avvwume cloeninide dintre galaxid
CREAZA mistarea lov de rofotie ?

S
o

Golayiidle funere

suporta colizund frecmvente.
Dar, foarte repede, EXPAN -
SIUNEA COSMICA le va
wndeparta vnele de odtele

st aceste unftlnirt vor desvend

foarte rove.

Altfel spus, miscarea de rotoatie
dim zilele noastre nie e deedt o
DANE e A ULl eROCL, U COare
Uninersud , MAI DENS, forrma v
ANSAMBLU COLIZIONAL.

(%) Al Doilea Principin ol Termodinamicii.




Elementele an VITEZE DE AGITATIE
aproplate de o voloove medie. Dav vazardud
colizivnmilor ereaza, dim cind n cind,,
edemente foarte rapide s demente

Viteze || Viteze Viteze |
lente weoid o

Elewentele ce an 0 viteza swiper-rapioa
reusese SA o0 i profumzime si sa
POV AsLOAA Jrovndola. Aceasta se va protce

daca viteza Lovr va depasi VITEZA
DE LIBERARE A GRUPULUIL.

I

colizivmnilor smccesiae, acest

fip de elemente super—rapide
et ereate unconfuniin, v
asemeneo SISTEM AUTO-GRAVITANT,
v aarea 0 tendinda naturada de a /
plevde ral repede san mmad /
uncet dementele sole, (%)

0 rndxe rroforitode a ocestor elemente \
wnteriorud vasudud, -

N2
O O:;’:://
=E=5 e

(*) TIMPUL DE EVAPORARE fund. proporflonel masel grigpudud



St vice-wersa, acelast hazord ol colizwnmidlor va crea
ELEMENTE SUPER-LENTE, ce vor avea tendinta de a "cacea’
tn centrud acestud SISTEM AUTO-GRAVITANT COLIZIONAL i de
a se aglutina. Centrul GRAMEZILOR COLIZIONALE (vunde an Loc )
wntbinirt undre elemente) va avea deed tendinda de a se umbogati in
elemente din ce in ce mai MASIVE. /-/

Pruifl ce se uinfumpla \
e centrud acestel GRAMEZI
DE GALAXII, de exemplu.
Golaxiile LENTE se agluti-
WCAZA OALA, pentrin & forvaa

o GALAXIE CARNIVORA !




GAURI NEGRE

Suportul e parcurs de catfre
niste ondulotl ample, de parca
or fL niste vunde de cuybuga !

.

Trebuie sa se fi -
provlus o PRABU-

Acestea SUNT unde de corbuga, alifel spus,
28 UNDE GRAVITATIONALE




pore ca se colimeaza ... Y Il pare ca prictenad nostru
~ a freent ca prin wrechuea acudud
e Wa o GAURA NEAGRA

)
lada ca Mase st Tiresias
se nfore ... J

Suportul plavetel. Universud nu e atit de solid precvun se erede. '
Daca (L incarcom excesin, el cedeaza ...

Notvnal , nicd ’
chior frﬁvgrafwte n ~ L)

FUNDUL nied nu se
VEDE ..

Anwvme aceastn PRABUSIRE a st
conzat UNDELE GRAVITATIONALE

Nuw voi putea test
fni vot epudiza o

TOATA ENERGIA | g'\

] I_ P




Ca concluzie, Uninersul acesta i nvwnad ca nn asteapta
decit sa se probuseascea. Dor, un plins, un ceea ce prieste
etomseifaten — zevo !

MARELE FOC
DE ARTIFICII

CRONOTRONUL indica ca

s—an sevrs mddiarde de and.
Universud s-a fragmentat.
COLIZIUNILE auw focut GALAXIIL
sa. se ROTEASCA.

EXPANSIUNEA a indepartat toate
aceste obiecte vanele de la altele, pina
wntr—afit ca aculd ele se gnora
complefonmente.

In aceste " PROTOGALAXIL "
elewentud de baza rawine
aceasto. concentratie de otomi
wonizatt PROTO-GRUPUL
STELAR, a carud tewperativa
se apropie de 3000°, sl core nia
se poate narvd dm canza acestel

" adevart " pe FONUL DE
RADIERE.

30



Suporful a deypenit mai suplic.
Expovsivmnes Universudvd a redans
corsiderabil PRESIUNEA DE

RADIATIE.

Cun cre v rndd reincepe
CONDENSAREA MATERIEI ?
Doca cotolesid se vor condensa,

terwperatvaa Lov se va paarl
3000°, deed aderarea la FUND
fund se va afla tintotdeavna

UL miscore de condensare,

it 7

U I

PROTO-GRUPE STELARE

Exact, Leon , dar acvan fortele de
groviufate m proto—grup vor putea

"comprivma VIDULY, format din fotoni
foarte putum energeficd.

Regumnea., vwndle se afla cocolosud ,
PROTO-GRUPUL STELAR, e asimilobila
wnid smestec de MATERIE, 50 de "VID",
adica de fotond ovigiunall, tetul




P A O el X : ‘ _
0-, "' "o 5 ": ety 2 ‘: % : h-’

e
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o al
Y 1’:.‘
%

ﬁ’_' ateria ne v luvneca pe spafin,
fundud de radieve cosmologic,

ed i va afrage divect dupa ea,
in felud whvnator.

2>
.

()
1 vitiey
saziss)
Tt B @Yeob Q
<) g:,tg. ‘9“
AL

Asteptati, aceasta se va prodhuce exact afvuned, cind. presivanea
de radiatie va cobori mad jos decit o anwpnida veloare crifica.

Daca nin gresesc, afvned cand aceasta se va infumpla, toetud se /
va petrece i ACELASI MOMENT i cele patru W’”"’LMU%

4

[ N Acesta va fi FIAT LUX ()
B~ ~ ‘\ Poaefi-va acestt WL)
na ‘\‘ Wik A AL rovnds il fump ...

]l .:. Recunose ca swnt foairte mudfranit ™~
de aceasta swmecherie, ce permite sa \
VN proveace totul in acelasi moment in

- - tot Uninversud.

Foarte puternic. Se neepe, Ty T

L (b

39 () In LATINA W 2




Tewperatvva Lor creste. Atorddl emdd mudin evergle

PROTO GRUPURILE SE CONTRACTA.
uL ulitra -violet st aceasta dim vhrna renseste sa J

se elihereze.

N e
- — D, —
N ‘ - "
r

,/(

T I te wida, PROTN/ r
GRUPURILE STELARE Sub inflicenda fortelor de gronidate
k

materia funde i wedl nafuaod sa se

FRAGMENTEZE i "celude” ce aun 0

raza egela RAZEI LUI JEANS. Raza

e et afil ol raare, e i temperatvaa

e mal ridicata, Daca aceasto t@a/vvawfwml

seade bruwse, raza bl Jeans j

se mLsoreaza L devine inferioora .
razel obiectudud. Are loe deed o |
fraguwentore mediata.. o




Avem deci otazia s asistam Lo vn
fenomen de FRAGMENTARE
IERARHICA, dar in sens

cetwmywwtueawj BUUUM

exppernenta. Voi comprunad ) ,
ma,.te/r{,e, tin acest etdindri e \ -
s vom wedea ... &Cf T ‘“»'Z_

Y

T e

Daca compresezl hidvogen , mucleede
fuziowneaza si aceasta degaja energie.
Daca w-ai fi infrebat ...

Prwvifl, nu e spre bine ...




La o asa viteza funerid nosfri
o fL repede tn lipsa de hidvogen ,

Qm;emmmwm.
X

Ma reconfortati !

Nu chier asa. W

Cind. se naste o stea,

ea ewite muldfn evergle i materie.
Astfel , ea ncolzeste (decd

stobilizeaza) materia nconjuroatoore

soan deplaseaza ceea ce era pe cole

A S formeze Ca grei un Jud,

Altfel spus, la aceastn efopa,
GALAXIA este vu anmestec de
GAZ REZIDUAL .

35




Stelele enut evergle st uncolzese gazud .
Astfel ele varese PRESIUNEA sa ...
GAL.AXIE Y

C&L the FORTE PE PRESIUNE d/uwz{a Ml,oul,ga,zm \\

= y;é/
,ri#f‘”\m#“\f‘xwm

Aceasto. "ATMOSFERA GALACTICA"
depaseste considerabil frontiera
"GALAXIEI STELELOR"

V E adevorat !

Unde a disparut GAZUL

\‘AU REZIDUAL ?

/_

Totud s-a cadvnat. Do atvuned cind
cele 0 mie de midiarde de stele s-an

spring Ln acelas Hunwp, era vn adevorat
CUPTOR.




Astfel VITEZA DE AGITATIE TERMICA (%) a atins citeva sute de
kilometri pe secvnda, voloare suqpericora VITEZEI DE ELIBERARE.
La acest moment tetl atomul GAZULUI REZIDUAL aw parasit aceasta

vosta chivpeta - aceoasta golaxie.

lndr —vun pcdl oorecoare, FORTELE DE
PRESIUNE au ejectat gazud dim aceasta

en Presupun ca infr-o 2L el se va
wntoanrce i chivaneta ?

In acest caz, partrendele gazudwdl
rezitdiol si-o atribudd prea vore
viteza st an afuns pres departe.

Ele nie vor reseni niciodafa. n plus,
In plns, destindindu-se, acest gaz

o devenit extrem de rarefiat.

—_— .

(%) A wedea de asemenca SA ZBURAM, Editia BELIN 377



Ansomblud de golaxil ode vl GRUP

et 0 tenperatuaa de citeva midioane de grade, [T \
dor fourte rovefiot, ewis de catre \

golayiile gredle.,

Ele evolueaza n depresivume—grup asemenea
o ou bnfr-L flgate flerbinte.

Wk

Golaxidile vwsonre an v "ol

st v "gallpenans’. Galayidle grele
wsa, nuanite ELIPTICE,
Bk intpnpd. e goddplinans

Haolowl gazudud rezidnal ol
ad raorese sowmsede acestor obiecte
de a interactiona. Mscarea de
rototie a gazelov reziduale
e accenfuata.




Ulmitor coum s-aw colmat stedele.

ln comparatie e ceea ce eram la inceput,
acvan air deperdt door va simplin jor.

Gazud rezidmal ol
godoxiilor wscore epnite
raciere.

Dace or fi contunmat in acelast rifm,
nik o fL afuans departe.

. S e Lnsotifa de emitere de
rcuduz/re . aceasto operafie,

o parte din evergia cinefica
aMmdeﬁWMMm

Viteza de aqufotie termica .

a ofoilor diminueaza. \
Aceasto. vasa. gazease SE RACESTE
st ce nseamina TEMPERATURA,
wseomna PRESIUNE. ’/




RACIRE RADIATIVA A GAZULUI

DA

| . ( Pe masura ce forta de presivame
iy ! o sloeste , gazud rezidual , INTERSTELAR

W i v redua Loewd L ehiveta —godagie!

MODELUL prezevdat aicd e o deseriere in 2 DIMENSIUNI
( a treca dimensivne find wtlizata pentru a figura corbuvaa,
cngaud groaifotlonad , ete ... ) GALAXILE svunt niste obiecte
Hridlmensionale. Galaxiile ce nn se rotese, san se rotesc
foarte putin vor aea o forma asewanotoare vuel SFERE. ‘
I schimb, golaxidle un rotofie rapida, vor fl plate ca niste
datite. Golaxio neostre., CALEA LACTEE, foce v v i jurud
Atvunced eind gazud reziduwal revine n golagia s, forta cenfrifuga
mpledica contractia nfr-vum sens radiol. D contra, niamic nu
se vy opune confractied conform axel de rototie. Gazul interstelar,
i gadaxil, v aanea forvaa vanud DISC FOARTE TURTIT.

GAZ RECE STELE

Din partea Divectiel




Daco s inteles covect, i Uniarers
exista de fapt doua tipurti de golaxid :

-=> Qolaxid grele, eliptice
practic lpsite de gaz

--> Golaxidl vaal wsoore, formate

dinm zece pina la o sufo. midiorde

de stele, ce se prezindn ca vm
AMESTEC de doua gaze :
GAZUL STELELOR

i GAZUL INTERSTELAR

SUPA STELARA confine de fapt atit de
mudte stele, ca e sunt asimilobile MOLECULELOR
UNUI "GAZ DE STELE".

STRUCTURA
SPIRALA

de forma SPIRALA.

Privife, se petrece ceve singular :
Gozud interstelor L "gazul de stele”
nin s rotese e aceeast viteza.
Atvned, mediud interstelor devine
ETEROGEN.

Gazud rezidual
se unwirte waad




ne-afl putea ypune,
core & canza suficienta a
STRUCTURII SPIRALE A
GALAXIILOR

STRUCTURA
SPIRALA ?!







Tigada reprezinta mediul
stelow reziduol. Daca fa&
platoud sa friveze, lichidud
se va nwirte MAl REPEDE

MO e0 j'

UNDE SPIRALE. ?

\\

N
““‘\\\\\\n\multl!l!

\ R “‘“m\!.!\!'l“‘“l' ;
\ Decd faptul ca STRUCTURA SPIRALA

a galaxiilor poseda gaz rezidual s-av datova 4
vaniid, fernomen de FRECARE DINAMICA intre 1
dona, ausamblusi flide . GAZUL INTERSTELAR )

s "GAZUL DE STELE", ce se rotesc e viteze
Muwte "FRECINDU-SE" vwwd de altul , la fel

ca st Uehidud ce se freaca de fundud Higaid ...

- La fel st cafeana actioneaza
W@WW



Pur i simplie pentru ca ele
ni contun GAZ REZIDUAL .
Ele L-an plerdut tn timpud
aprinderidl STELELOR LOR
PRIMARE.

Dow de ce golaxiile ELIPTICE
it an SFructira spisala ?

Structuwra spivola vnadl poate

fi ereatn de catre vm fenomen de

FRECARE DINAMICA atvuncel cand
se sevrge apa n chivaneta

de bucatorie.
[ T
Statfl purtin , € grow CLea ce spuneti ... Actun sum provotat o |
Astfel e posdbil ca cleea mistervdoud wnteractivmne nfre v fludol
QW spirode sa se afle la fundud i 0 baza solida. Sa experumen -

foan acelost biver e v sustean
uande vor interactiona dowa

N

Ar fl oore godaxidile orficid de
vidlanfore ole Coswnosudud ?

Am nchis um gaz sud acest
capot A amm plosot v liehiol
e figate. Daforutn acestud sistemn,
vol putea obhserva ce se infunpla
UAFTre 0 Wdsa. GAZOTUSA SL O radsa.
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Frecorea infre vu lichid di un gaz e relatiy oba. Vel crea flictuatii
lecode de tepperafvaa i presivane, dov destul de woderate : nownal

go \ \ Dar gozul wew e supraincorcat de

V voporl de apa, ce nu asteapta decid s se
\ CONDENSEZE la cea mal mica schimbpare de
FIA Sy e it

nselme
a fobricat v superh CICLON
ARTIFICIAL

- f
=]
Pe cvnint, Max, adl dreptote ! LL_“

& lndr—vu eiclow , 0 rmasa de aer tincarcata de

de vniditate "fricfloneaza’ asupra swportuludl san fludd, ceea ce
ereaza perturboari de PRESIUNE, de TEMPERATURA, ce
DECLANSEAZA condensarea vaporilor de apa. SU acest fenomen
SECUNDAR reveleaza foarte vielent femomenud spiradla PRIMAR (*%)

Bue, dat ce raport cu goda-
xiile ? Structuna spiveda ni este
totust v wor de yvapori de apa ?

(%) Vapori SUPRACRITICI
(*%) Fenowmen ce, prinfre sltede, degaja coldvwa si alimentraza ciclonud
in energie (dav aceastn este o olin istorie ).



Sa revenimm la MODELUL wostrie de galaxie. O masa fludda , reprezenfind
"GAZUL DE STELE" se unvirte un "CHIUVETA" sa. Ea este ridicata de catre

o mase. de GAZ REZIDUAL ce se voteste v pic madl repede. Aceasta da
nastere vl fenomen de FRECARE DINAMICA si repartizarea de MASA
vadiaza, perfurbotia avind o geometrie SPIRALA. J

Orice concentratie de MATERIE
(stele san gaz) govreste spvwna-suport
undota., Acolo wnde existn MASA,

existo CURBURA. ///

Altfel sps, vor aparea v fel de VAL in forma de spurola,
unele gazul va finde sa se advne.

Sa wedem ce se infunpla

e gazul uinterstelar, afvanced

eund. el eade” un acest
flp de vai

e T ik
\“‘\“&i\wmfmhﬁmﬂﬁ”’}'




METABOLISMUL
GALACTIC

Ce se va tinfunpla, daca vol forma
o gropiun U spuwaa-suport ?
Gazud va "cadeal i ea ?

e

- Vo regast toate fenomenele,

deserize in pagindle 32 la 35

Gazul se
confracta st se
uncalzeste

"DWMzat, el se frogmen— !
teaza nfr-o misiada de




Cw afudorul acestel figuari, voi ncerca acelasi lwern ; Stele law nastere aied,
de data aceosto sa creez o VALE e aceste gropite , uin aceasto vole
>~
J*;___x.’-‘r >
R
(e

Q‘%% ¥ -]

SRR aariatiha e ]

Avngedm are dyeptate :

perturbarea finola , ce se

- ) roteste foarte lent, se

; SRR %@f@@ e 'h,-%‘fx &% expprima. prin aceste fFlpuat
SR de yai, relaty nun prea adined,

C (citena procente din adincitvara generola o "chivasetel—golagid" ) /t

T
SERZE SN Gazud interstlar se voteste
S~ 92 A ol repede decit perfurbarea -
%/ J v element de gaz, ce incearca
= ;;'/ < 4\ sa ntre bn acest Hp de "Vale!

O T w&%ﬁi)" 5
et
AMUS ".S ?Pg ":6"" :
R T
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Ajungund un acest conal el e comprunat \
st da nastere, tn tunpud frecevid, la eiteva
STELE DE A ll-a GENERATIE. Apot el lese
un pace. Aceste BRATE SPIRALA swnt deced
Loevat de nastere de wot stele.

CICLONII
UNIVERSULUI -

I cicdonid terestri pertvrbotia
wutiola e slaba, der otwosfera,
ncarcoda de wpnidifate, si dect INSTABILA
resmeleaza fenomenud de condensare a
vaporilor de apa.

In godoxii, pertvvbatia
spirada pruwitiva e
slaba de asenmevaea, dar
gozul nterstelor, INSTABIL,
reveleaza fenomenud prin

declavsorea condensatiel

Foorte fruwnes, teovia veastra. Dar, aceste stele de a doua H\
50 vgmwa#u—mh@bu&mﬁeow;ﬁ/m&mgalm! :




Uut, Leow, ca stelele nun ramin
funere fump uindedvungat. Cel wudit zece
il de and - perioada suficienta de flmp
pentrie a arde v magimwan de hidyegen .
Atuned eund ele parasese bratele spiroaded,
stelele sunt MURIBUNDE, nu raad sunt
decid joratic.

i nu e mai putem

o

GAZUL INTERSTELAR de asemenea e bine vizibil dooar in bratele
sppirode , unde e puternic uminat de catre stelele fnere. Apot,
la exteriovud spiroded, el devive sumbru.,

571



PLANETEI-UNIVERS, de asemenea peseda UN OCHI CENTRA

" ROTATIA
DIFERENTIATA

Bine, inchipuie—t doar ca galaxiile spivole, acesti ciclond ad j
L!

Ca sl indr-o ceasca cun cafea, obiectele, uindv-o
godlagie, na se rotesc e acteast VITEZA
ANGULARA. Scarele, ce se afla la periferia
golatica , foce v fuar un jusud golaxiel neastyre
funp de 200 millicane de andi.




ol repede decit perifevia sa.

geve ! -

C Mai pe sewrt, partea centrala a el golawii se roteste j

.
Nu e de wivare. O mudtime
. de persovme cred ca exista o
gavwa. veagra in centrud lata o "ADEVARATA" %
goloiddot ... golaxie, e mascari un tred \
‘ Admensivnd,

- <. - -
[ Schematic, stelele, ce sunt niste domente o “gazudui de seele”, (adica
asimilaobile vnor "molecude’ ) traverseaza, la flecare v, DISCUL DE GAZ,

vltvre-plat. p B
. =
Acest fapt explica de ce Ew presupun , pentri ca
wntevactiinea intfre wediud ele mn interackoneaza cu gazul decit
stelar st cel interstelar e asa atvnci, cind. ele troamerseaza acest dise

DISCUL DE |
[ GCAZ

L




I centrud golaxitlor in primud rind swnt mal mudte
W{WMMVMWWWMVWW

Sa revenim la gaz. Ce se ya infunpla,
Din QCLostn camza , aeLostn daca voi lasa i voia sa v cocotlos de
stHructuna va fi mal marcota GAZ INTERSTELAR ?
UL regunea centroda, ce pooate
chiow s se fromsforme unfr-o
BARA.

Gazuld se raceste n ot ‘ In bratele golaxillor, gazul flnde sa \'\

natuuod , prin radiere, Distandn se advmne in cocolosi umportantti , a !

sa. de Jeans dimivuneaza si gazuld corov raza e egola RAZEI LUI JEANS j
™)

(%) In gadaxlile "adevorate, grosimea diseudd e de asemenen
aprovope egoda acestel raze



Da., dor stedele funere, ce se
NASC Lin ACestl novl, reunjecteaza
UALOM UL enLrgle U el

Dar aceste cocolonse de gaz vor
MU S0 S8 raLeASLA. , Lanifind
radioftie ?

Viread s browzezl v
cocolos de waterie
wniterstelora ?

Cu acest Hilp de radiere, ce simudeaza
cea ennisa de catre stelele finere, foarte flevbintt,
e incadzese cocoloswd . CALDURA seanmna
PRESIUNE st marirea presivunidl unterne
Addlate. cocoloswd de gaz.




ln. centrud vand cocoles de gaz,
condifiile de tepwperatvaa i de
presiine afing v nined , clnd

HIDROGENUL fuziowneaza, degajinel
o contifate mportonta de energie.

Acest fapt rnoreste PRESIUNEA un centrud
stedel. Sa nuw uifomm ca presivnea e e deedd
PAASY B Ul CondtUfafl de energie La

wnitote de volumn.

In fine, 0 STEA e un fel de culda,
ce se uncolzeste anfovaot, de la sine.

DIAMETRUL stelei depinde de contitatea
de energle degajota. Imediat dupa nastere,
steaana contine o contifote unportanta de
hidrogen . Steana "earbvwreaza’ enorm s se

‘\‘\

)
_



Apot tetud se colmeaza s
steana trece printr-o lunga

steaana se CONTRACTA.

reactil de fuzivme, consummind helivd format, apot
carbonud st stliciud , se prothue foarte brutod.

Din fericive, asa +ip de reactii
aie Lot deoor o data fump de v secol
wntr-o godaxie !

Copacud a cazut Larasi la frandud
ovdei. N a ravnas deeit v obilect
de nimie. Trist sfirst !




—

Dar o doto. un secol, Leow , e vu rifm
FOARTE rapld.. Gundeste-te la faptuld ca
0 golaxie se voteste nsosi i jurud sam

200 milionne de and.

SUPERNOVAE &l
projecteaza cioburile
la citeva sute de

core gazudl uinterstelor
m energie ?

(*) O galaxie are va diametru de o sufa de wid de and—luumina



TIPURI DE STELE

lnsuficient. PRESIUNEA s
TEMPERATURA vor ramine

sud nianedud wecesor |
J//




s cistigat !
OGAURA NEAGRA;

ol fobricot o STEA
VARIABILA.
Digwmetrud saun oscileaza
si, la fiecore e
ea eapnite v C’WLO "uf'rd'e
radiere.

Cu et mase vwei CEFEIDE e wal unpor |
e ot pevicada Lor e mad (vnga. Un Wiwﬂ'
(porolaxa) la distontn a peramis de a utiliza
aceste stele, pentru a masvaa distonta ce ne
separa de la golasia (wd Andyromide .




Cu cit 0 stea e mal MASIVA, cu atil ea evoleaza vnal
REPEDE. O stea de tip solar poate sa carbureze lmistit
fump de clteve miliowde de and, atvaned cind o stea tunora,

Atunced sfirstbul sau e explozif.

1L vol pune 0 Unfrebare
lnd Tiresias :
LA CE SERVESC
STELELE ?

EXCELENTA INTREBARE !

e centrul stelelor, nncleede
de afomd st supusi vanotr
presivnd foarte unportante.
Fuzivmea ntre potri rarclee de
hidregen formeaza ..




SPORII
UNIVERSULUI

Aceastn stea e foarte aproape de punctul
sau de wusteiditate. Ea si-a consvanat tot
Dati-va la o parte, o voi

- o
Ay

atormii, TABELULUI
LUl MENDELLEV

NUCLEOSINTEZA ?

Pendfrie a
da VIATA !




Atomdd gred se aglomerara, pentri a forma
PRAFUL mwucroscopie ..

—

.. 8 v servi ca CATALIZATOR
NATURAL pentfru a sintefiza
PRIMELE MOLECULE .

NORI S| PLOAIE

Aceasta. raterie, respinsa de catre stele, fle pruntr-o \
exhalare lewda, fie printr-o moarte viclendn , imbogateste /

raosa de gaz interstelor. /
In fine, wn atom luat la uinfunplare, \
poate sa fi trait in diferite stele, vmadi ales 1

daca nuclewd san e grew. h

Ciclud de pasaf ol atowidor in stele e bnsotit de o
wpegatfire constondn in ELEMENTE GRELE, de exempln
i mefode : Fer, Nuchel , Cugppru
o B

Atvned , e edt stedele swundt vl TINERE,

WWMMMMWWMETALE)/

<




Sophie, en sunt covsternat. Golaxia wea
a explodlat v infregime. Do o wiidizat totust
cele vaad recente rezultate ale observorilor !




MASA ABSENTA

. aceasta fe/p»rewdmre,, forta centrifuga este rmal puternica decit \
forta de atractie grovifationola. MASA pusa i joo e de 2 ORI MAI SLA@

S

Daca we bazom pe datele de
= ohseryari, acest vnodled nu
6 ". mwm

Alffel sppras
200 MILIARDE DE STELE PIERDUTE
ORICE INFORMATIE, CE NE-AR
PERMITE SA REGASIM ACEASTA
MASA ABSENTA E BINEVENITA

Spre sfirsiful vietid, afvuned cind steana
expulseaza o parte din viafa sa, ea nie va
il existo. decit sudh forma vunud rezidoa,
nuwnit PITIC ALB saun PITIC NEGRU, in
geveral prea pufun evasivt pentr a
putea fi detectosti.

INVIZIBILA, reprezentatn de catre aceasta cenunsa de stele primifine, ce
$ MﬁmmmWmegW

_/
25}




fntr—ua sfirsit de Hip SUPERNOVA
strofud extern ol steded explodeaza.,
Refrocompresivned ce rezulia poate
comprivna. nclewd centrod pina chior
a-L travsforma in GAURA NEAGRA.

/

O
<4

Exisfa onre stele prumitine, ce an
aporut odatfa e golagia st swnd totist
detectobile ?

Existo. uint-adevor in galaxid stele foorte A
wechd, aduvnate e MASE GLOBULARE
S care avd. de vyeo cnelsprezece miliorde
de and.

St aceastn se pefrece un foate galaxiile,

ce s-an format n acelasi fump.




In ceea ce priveste celelolte stele - ele s-an dspersat un foafr golaxia,
soir o deanendt pifice, olbe som negre, som gavrl vegre undetectobile.

S

MASE STELARE

O wasa globulare e o structura de o wafa. mid de stele, ce a
\}Q&VWMML&WWQW(*)

AT
NG T i

Dar golaxiile swnt presovate euw N
Wil mase recente , n perioada de \
dspersie relaty raplda.

Aceste mund—vaase ain forvma vnov .
chivarete e margindle putin expresive,
de vnde stelele, accelerate de catre ‘-
hazowrdud colizivnilor, pot sa se evodleze
foarte wsov !

atuned cano. rmasa se
dislocheaza, stelele pleaca
la infumplare prin golaxie,
sngure sen n cuplin

(STELE DUBLE )

(%) tumpud de evaporare a vnel wmase colizionole
e proportlonal grewtatul sole



Grupurile de douwa stede, de mase wecine son
foatl diferite, sunt sisteme STABILE.

Aceste susteme binare, foarte nvwmeroase i golaxid,
nit suunt decdd seninud vaned, wechi prezente tntr-vue
grup de stele

Presupum ca golaxiile sl pievd. de /y

asemened. , lent, stelele ? //

Pentru aceasta ar trebud ca stelele sa
obtina superviteze, swperionre vitezel de
evazivne, prim joeul COLIZIUNILOR. Dar,
dispersote prim toofa golaxia , stelele formeaza
v ansombln alpsolut NON-COLIZIONAL.
Ele nu se mal uinfidnese apronpe niciodotn.
Deed golagiile nn pievol stele.

Urrmaresc ce se pefrece n acest mie grop de stele ce s-a format

Cnnad e .t geverol , ele se comporta ca st tunerele noastre golaxad.
Ele sunt flerbindil, inconjurate de vu mwic holo de gaz i de praf :
afvnosfera Lov, unfr -0 oorecore radsiya. ...




PLANETELE

Stelele Wewéfa& ALY OTSL
MACONT U il —grupurile ce le formeaza,
OALINLINLA UMOT 0L UntTr—0 Flgaie bive
wsa, Colizivnide fac ca holovwrile Lor

"y s se roteasca., |
/ .
7
= {%» GWSQWMMW
o St@L@LesmeWMEutotwmom
JE Q\¥‘>\ ,
- & )

Forta centrifuga tmpiedica prafurile
holowlui sa se intoorca peste stea.
Ele se advna in inele concentrice.

Pe fiecare ceve, pe fieccare
Wb’i}[ﬂ-) se fWVV\MZﬂ_
PLANETE .

ﬂemwm mmmrwrﬂmmwﬁmammw\
" radd usovre, Wuafauwmmw

~ __

™~
‘\

-~ i

& V
\:l/\
AN
N

lata. Afacerea e buclata.




Partea. GAZOASA a acestel ATMOSFERE STELARE PRIMITIVE
se v condlensa infr-ua fel de HALO DE ZAPADA MURDARA.
Din cind, i eind, o colizivae are Lot infre dowa elewente ale
acestel centuai. I acest caz, saun blocul este accelerat i decd el
pavaseste SISTEMUL SOLAR, san el e ncetinit i "cazind!’ spre

centrul sstemudud , devine o COMETA.

s wedem aceste PLANETE
de wal aproape ?




e adevarat 1?2 im momentud formarid
Lor, plavetele eraw niste REACTORI
NUCLEARI ?!

De ce ERAU ?

st unea !!

Cuoun exezl ca Pommintul L
menfine nmncleul un fuzivne ?

Ea de asememenea e
wweadziufn de catre totl acesti

meteorifl ce o percnteaza (nd. ea
"FACE ORDINE"

_
O\




Anselme, asteopta -ma ! /A'fz Tiresias

Fu,aw\a‘: WLOWM/WM@/ hmmW@

lofo.-we decd pe o PLANETA. Plot forenfiale
sterg putin cite putfin clcotricele lasate de
catre meteorufl. Nows ne aflam la
t = zece miliarde de and

' st temperatura radiatied cosmologice a
cazut la 4 grade Kelond.

e -

unfr—uu now doweniw . BIOLOGICON.

Putem uncepe cevcefarile noeastre
lata. Sopihie, ce va voviheste in direct




E posibil ca Universud sa nu fle decit
o vosta opevatie de vulgarizare stuntifica :
Dupwnezeiw unectyreand sa ve faca

sa intelegewn ceva ...
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