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PROLOG

A fost n-data ca niciodatd o lume in care
oamenii nu cunosteau focul.
Preparau toate alimentele cxpmﬁudu—la la soare.

.ucigdtor...

Nu, pietrele sunt deja reci ..

La iarnd va fi si mai rau. Jumatate de trib
a ricit deja.

pLATOU

e

E de-a binelea obositor si bagam in fiecare
seard pietrele induntru atit de repede




Atunci am construit un system care
trage platforma cu pietre fierbinti in
interiorul grotei in fiecare seard.

Lar in timpul zilei, ridic
incarcatura.

Stochezi ENERGIE
PD'I’EN'!'IAL;"&

Perfectionez metoda de STOCARE
A ENERGIEI

Vrei sd spui ¢ ai stocat
energie in INTERIORUL
acestei cutii?

Sistemul pe care l-am inventat reprezinta
stocarea ENERGIEI INTERNE.

O energie pe care pot sd o

TRANSPORT sisdo
Ql:’ UTILIZEZ dupd cum vreau.
—




e T { LENERGIA CHIMICA
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@ fac putind curditenie in pesterd. SA vedem, salpetru, sulf’. ..

}

Si carbunii dstia ramasi dupa
incendiul provocat de Zeul Tunet.

—

Trebuie si fie curat, daci
nu, md omoard Sofia
_.--""\.\H

e A




Sofia! Am gasit! Existd ENERGIE in acest
PRAF NEGRU pe care tocmai l-am inventat!

O sa-1 putem folosi ca si gitim alimentele
si sd ne incilzim!

...0 s vezi. .

Daca vrei parerea mea, € o inventie bund, dar
no sd fie usor sa o folosim.

—
Ar trebui sa rf:mD

Si dacd am amesteca pudra
asta cu nisip?

|

Merge! Nisipul calmeazi amestecul,
isi elibereaza energia mai incet!

Degajarea de caldurd poate
fi controlati

=

N-o0 s mai inghetdm de frig iarna asta. ..




Prin condensare. se transformi in
praf, de care pot sd scap mai ugor.

[a uite! Daca stocim fumul in burduful
dsta. e mai bine.

Nu pot sd arunc toate astea
oriunde. Dacd as face-o, as otrivi
apa din lac...

la uite, ce simpatico! Apa din izvorul
dsta e fiebinte

SYE—_
\ﬂl/ S

Or fi dracusori sub Paméant?




C:;ii cu dricusori induntru?

Legenda spune cd odatd, demult, ENERGIA

fu inchisd in NUCLEELE unor ATOMI ca

URANIUL. Acesti atomi au fost fabricati in stele,
in furnalele lor infernale si apoi aruncati si
inchisi in masa Terrei, in timpul formdrii sale.

\_

Legenda mai spune ¢d la SFARSITUL LUMIL toti
dracusorii vor fi iesit din cutii, iar Universul nu va
mai avea energie de acest fel.

Dar acesti atomi nu sunt cutii solide.
Si, din cdnd in cind, capacele mai scapd..

e

lar dracusorii
ENERGIE sunt
eliberati

Si se va dezumfla ca o vezica de porc

Dar cit timp riman drdcusorii in cutii?
o =] Catd vreme NUCLEELE pastreazd ENERGIA pe

N TN y“— care o poseda?

i
Si trebuie sd le multumim zeilor { A /) /
cdl au fost prevazitori si au pus > ‘2 (A
deoparte atita energie.. Em——

Fiule, asta depinde de cutii, depinde de nucleele atomilor.




PERIOADA UNUI ELEMENT RADIOACTIV

NUMARUL
ATOMILOR
RADIOACTIVI

/.,.-"-'
“‘\\
Considerdnd un ansamblu de cutii contindnd dricusori, dupd un / \

Eimp T, denumit J UMF&’IWI’EA-WE'[II sau PERIOADA DE
INJUMATATIRE. cutiile isi vor fi eliberat dricusorul,

Intr-un rastimp identic, jumatate din cutiile care rimén se vor
deschide la randul lor. Si tot asa. Aceastd jumatate-de-viata
poate si varieze: miliarde de anis au fractiuni de secundi.

Si daca n-ar fi fost toate aceste cutii cu dricusorii lor, toate aceste nuclee incircate de energie, in inima
Terrei, ne-ar fi fost mult mai frig iarna

Ce bine-ar fi sa gdsesc toti atomii incarcati
Cu energie. ..

Mi-ar ajunge sd pun citiva intr-o sticld ca sd ma
incilzesc toat iarna!

; = ..-F'"'-..’ g / y -!... )
Atentie, Anselme, resorturile ENERGIEI NUCLEARE sunt infinit mai puternice decit cele ale '/K_
ENERGIEI CHIMICE. DE SUTE DE MII DEORI MAI PUTERNICE. {\\

Dracusorii amisi de nucleele
radioactive tisnesc astfel cu violenta



la s vedem dacd ceea ce spune domnul Albert este adevarat. Sisteme de inchidere ale acestor cutii aluneci
progreziv. Asa, se deschid una céte una.

e g g ek Pun cutiile astea unele langa
) px S e SR B L celelalte.

Domnul Albert avea
dreptate

Si asa mai departe




Pe scurt, incetineste cu timpul. Ritmul de deschidere a cutiilor are tendinta sa se diminueze. D

Terra trebuie sa fi fost mult mai radioactiva (7:“:‘; s-a ca@

la inceput
" =

K

. T e

" &)

CONVERSIA ENERGIEI

54 incercam. ..
Dar unde e cildura in toate astea ?

Si dacd am pune astea
intr-o marmita?

Dar aceastd RADIOACTIVITATE NATURALA nu
degaja prea multd ENERGIE

i

Pe scurt, e nevoie de o cantiate mare
de materie radioactiva ca sd ne putem incalzi




DIFERITELE SPECII DE DRACUSORI

Concret, nu existd decat o singurd specie de dracusori. Primul lucru pe care nucleele pot si-1 emitd sunt
RADIATIILE X sau y . Un fel de lumina invizibila.

Putem sd-i absorbim cu o barierd de plumb
suficient de gorasi si energia lor se transforma
in caldura

Merg repede?

Alt tip de drdcugori sunt cei care transportd
INCARCATURA ELECTRICA

Depinde de ENERGIA pe care o au.
Dar viteza lor poate atinge zeci de mii de
kilometri pe secundi.
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Cu infitigarea asta. probabil cd trec prin orice...

Nu, imagineazd-ti ¢a intrd intr-un cdmp
magnetic.

Asa cum particulele incdrcate emise de Soare
(vantul solar) se reflectd in cdmpul terestru (*)

Da. Daca Terra n-ar avea aceasta barierd magnetica
naturald. particulele incircate emise de Soare ar
provoca serioase pagube tesuturilor vii

/] 4— (*) In cazul Terrei, polii geografici si cel magnetici sunt in pozitii inverse




A treia specie de dricusori este cea mai rea: NEUTRONII.
Si ei merg la viteze care pot atinge 20 000 km/s.
Cum nu au incdrciturd electricd, nu pot fi atrasi cu o barierd magnetica.

/

Toti acesti dracusori pot face pagube ireversibile in
tesuturile vii. Trebuie si ne protejam.

Neutronii si particulele incdrcate electric au 0 masa si poartd o energie
cineticd 2 mV2. care poate fi absorbitd de un solid. un lichid sau
un gaz si convertitd in cildurd. Dar as vrea s stiu mai multe despre

aceste nuclee. J




STABILITATEA NUCLEELOR

... NueLeu |
Pentru a fabrica NUCLEE. e nevoie de NEUTRONI, PROTONI e ) > -—-—--—i
si particule numite MEZONI. ¥ "\

Uraniu 235
92 PROTONI +
. .I_:.-::__ .‘. .: -':: 143' NEmDN-I:‘.

Plutoniu 239
94 PROTONI +
145 NEUTRONI =
239 NUCLEONI

MEZONII din NUCLEU joacd aproximativ acelasi rol pe care il au ELECTRONII in

MOLECULE: asigurd COEZIUNEA.
M .

Atunci, NUCLEELE sunt MOLECULE?
Electron asigurdnd O
LEGATURA MOLECULARA

CHIMIA traduce rearanjdrile de MOLECULE

NUCLEELE sunt asambléri de
NUCLEONI. MOLECULELE sunt
asambldri de NUCLEE. lar noi suntem
asamblari de molecule.

FIZICA NUCLEARA va studia rearanjarile de NUCLEE

]

16



Un nucleu considerat INSTABIL

este un nucleu cu o durati de
viatd scurtd

Dar neutronii, actiondnd asupra unor nuclee (relative stabile,
aviand o duratd de viatd lung) pot si le destabilizeze
complet si sa provoace spargerea lor, adica FISIUNEA.

Este cazul URANIULUI 235
si al PLUTONIULUI 239

-

e pere s o
e r”_,_qa.:--.m.-..q.‘i. ¥ .Jtn-!'f*.ﬁ ek =

Aceste nuclee pot fi reprezentate ca un ansamblu de doua
blocuri de mase diferite si un neutron.

Nucleele de Uraniu 235 si Plutoniu 239 prezintd un anume tip de radioactivitate
naturald, asociatd unei perioade foarte lungi.

/




latd o reactie de FISIUNE! Intdlnirea cu un neutron a destabilizat
acest nucleu de Plutoniu, care a explodat. Rezultatul acestei reactii
se traduce prin reemisia a 2 neutroni (*).

O si studiez asta
indeaproape

Anselme a reunit o mare cantitate de cutii cu driacusori in interiorul
unui cerc cu raza R.

Si iatd-] pe dracusorii ENERGIE care |
ies din cutii!

Acest dracusor. percutind o cutie vecina, a declansat un
mecanism de spargere a acesteia si de eliberare a unui
neutron-dricusor pe care in continea.

(*) Aceastd imagine este schematica. De fapt, neutronul incident este este mai intdi absorbit de
/l 8 nucleul fisibil (U235 devine U236 iar Pu239 devine Pu24(). Sunt noi elemente, foarte instabile,
care se sparg practic imediat.



REACTIILE IN LANT

In cazul in care cutiile ar fi avut adevirati atomi. toata
ENERGIA ar fi fost eliberatd in aceastd REACTIE IN LANT
intr-0 fractiune de secunda.




Am fi ontinut o H(JMHQ
: Llitindu-ma la acest teribil lucru am devenit eu orb. ..

Da. Anselme, avind strilucirea a zece
mii de Sori

Cum si facem s evitdm o asemenea

catastrofa? Simplu: cdnd un dricugor este aruncat. el pleacd

intr-o directie aleatorie si parcurge o anumita
distanta.

[Daca aria de raspandire a cutiilor este prea mici.
dracusorul nu va dclansa deschiderea altei cutii.

e

\ \
Dar concentratia (*) cutiilor trebuie 53 depidseasca
o o anumitd valoare critici.

De aici incolo incepe REACTIA IN LANT D

(*) Vorbim mai adesea de MASA CRITICA

20



De fapt, intre rata de emisie slabd a RADIOACTIVITATII NATURALE si REACTIA IN LANT
putem gési termen comun. Modificind CONCENTRATIA, in limite foarte inguste, putem sa
fixdm numadrul de dricusori emisi pe secundd, adica fluxul de energie degajat.

Nu existd un mijloc mai bun pentru a controla
acest proces”

Am putea sd introducem ceva care
absoarbe dricusorii, energia

-

)

= = = L oy P ¥yt i
T Ptlonir iy N YIS AP St it iy

i

Cobordnd pe hartia adeziva,
0 parte din dricusori sunt

activitatea reactorului

absorbiti, ceea ce imi permite
sd controlez dupd cum vreau

]




Si cobordand mai mult pe
benzile tale adezive, poti
practic sa opresti intregul
reactor

Toti dracusorii sunt capturati in timp. Practic nu mai exista
reactii in lant.

Radmadne emisia de energie
“normald”, naturald a acestul corp
radioactive, care este considerabil
mai slaba

Bun. Pentru a face un REACTOR NUCLEAR, ajunge si asambldm suficiente nuclee grele,
URANIU 235 si PLUTONIU 239, Vom controla activitatea reactorului cu un corp absorbant de dricusori,

care sunt aici neutronii de FISIUNE.

Concret, minereul de Uraniu contine 0,7% de Uraniu 235 (FISIONABIL).
Restul e Uraniu 238, care nu este fisionabil.

Si1vom utilize CADMIU pentru o absorbi NEUTRONII

Se pare ca Plutoniul 239 nu existd in naturd. Atunci cum
putem sd ne gandim sd-| folosim intr-un reactor?

Aaa...da, ai dreptate. ..

22,



MATERIALUL FERT

Uraniul 238 poate fi considerat si el ca un ansamblu de doua elemente.
Raméne un loc pentru un neutron.

Dacé un neutron se afla intr-un
nucleu de Uraniu 238 fertil,

Altfel spus, cdnd un reactor cu Uraniu
functioneazi, el contine un amestec de
material FISIONABIL si material
FERTIL.

Se fabrica, deci. din materialul FERTIL.,
0 anumitd cantitate de material
FUSIONABIL.

se va schimba in Plutoniu 239, care este FISIONABIL.,

24l

O anumitd cantiate?
Asta ce vrea si insemne?

Totul depinde de maniera in care facem reactorul sa functioneze, La inceput, neutronii de FISIUNE
sunt emisi in toate directiile cu 20.000 de kilometric pe secunda.




REACTOARELE CU NEUTRONI RA

Acesti NEUTRONI RAPIZI interactioneazd bine cu U238, fertil, credand Pu239, fusionabil, intr-un ritm bun.

Incarc reactorul cu un minereu bogat
in Uraniu 235 (Uraniu imbogétit)

NEUTRONII RAPIZI EVOLUEAZA cu 20.000 km/s TREI ANI MAI TARZIU
citre CENTRUL REACTORULUL

Dacad le-am asimila moleculelor unui gaz, acesta ar
avea 16 miliarde de grade.

Anselme a fabricat mai mult Pu?39
fusionabil decét a consumat U235 .
Este un SUPERGENERATOR.

E normal, pentru ca fiecare fisiune retrimite in joc DOI neutroni
rapizi, care permit transformarea 2 U235 in Pu239.




REACTOARELE CU NEUTRONI LENTI

(sau de-a dreptul oprirea lui).

Acestia sunt MODERATORIIL.

Cu ajutorul CADMIULUI pot absorbi neutronii si astfel sd reglez nivelul de activitate din reactor

Dar cu ajuorul GRAFITULUI si al APEI GRELE pot sa INCETINESC neutronii fira s3-i absorb.

Meutron lent

'20 080Km /s

neutronilor la 2 km/s.

reactorului.

Putem astfel scidea VITEZA DE AGITATIE TERMICA a :
Acest gaz de neutroni, rece, este la temperatura generald a i

decat intr-un reactor cu neutroni rapizi

Inca se mai fabrica Pu239, dar mult mai putin

o O

Nu existd o frontierd clar intre aceste doud tipuri
de reactoare.

Existd de asemenea reactoare cu neutroni “calduti”,
la jumitatea drumului intre unu si celdlalt




Nucleele de U235 si Pu239 se pot scinda in doud in mai multe
feluri. Avem aici un exemplu unde Uraniul 235 se scindeaza in
Strontiu 94 si Xenon 140 radioactiv. De notat cd 94+140+1=235

: /' Toate astea sunt plictisitoare.

Multe dintre aceste PRODUSE DE FISIUNE au viata dura

si vor ramdne radioactive mult timp. STRONTIUL se fixeaza
pe os. 1ar [ODUL pe tiroida. Plutoniul este de asemenea foarte
periculos.

Toate pot sa provoace CANCER si LEUCEMIE.

Neutrnoii de fisiune pot fi absorbiti si de atomii linistiti,
care constituie structura reactorului, transformandu- in
instabili periculosi, radioactivi si ei. care cresc masa de deseuri.




RADIOELEMENTE PE
MASURA

Nu. Sunt nuclee susceptibile sd piarda
masa emitiand nuclee de heliu, electroni sau
anti-electroni {*)

Un reactor produce, deci, deseuri instabile,
radioactive de perioade variate

Vrei sd spui cd sunt nuclee C
susceptibile sa se scindeze la
: randul lor?
.--1:______._‘
___--"'_""-.________l__
)

@: pe Anselme care duce @
] :
=2

Putem fabrica radioelemente avind perioade variate, nuclee radioactive “pe masurd”, plasind unele
elemente in reactor si supudndu-le unui bombardament cu dricusori.
Obtinem astfel o radioactivitate numitd ARTIFICIALA.

L4

[ am a poor lonesome
scientist (Sunt un savant
sdrac sl singuratic)

@j’r} Radioactivitate “alfa™ sau “beta” 2 .7—



RADIOELEMENTELE ARTIFICIALE au fost descoperite
in anii 1930 de catre FREDERIC si IRENE JOLIOT-CURIE,

Ah, uite! Ansel isparut. dar il
ceea ce a dus, cdtiva ani mai tdrziu, la descoperirea FISIUNII. , ul nselme a dispdrut. i

putem localiza dupa dricusorii
emisi de incarcatura lui.

_.. ;Lﬁ?!

Putem chiar si fixdm nuclee,
izotopi radioactivi. pe molecule
biologice (MARKERI), ceea ce va
permite sd le urmarim migratia prin
tesuturi.

Am o idée! Detectind aceastd emisie de particule, utilizind
aceastd radioactivitate artificiala, vom putea urmdri nucleele
PE TRASELU.

Existd o multitudine de aplicatii pacifiste ale
radioactivitdtii artificiale.

Putem, de pilda. studia migrarea ingrasdmintelor in sol.
incluzdnd in fosfati un izotop radioactive al fosforului.
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BOMBELE A

Fizica Nucleard a permis Stiintei Focurilor de Artificii sd progreseze
considerabil. Reunind in mod brutal doud mase de material fusionabil
(U235 sau Pu239) cu ajutorul unui exploziv, cream conditiile critice si
provocdm o reactie in lant foarte intensa si efecte cu caracter estetic
de netagaduit.

54 vedem. Reunind aceste
doud mase. obtin
MASA CRITICA.

Un mare numdr de dricusori de toate speciile sunt emisi,
iar deseurile radioactive sunt antrenate in atmostera inaltd
de ascendenta provocatd de intensa degajare de caldurd

Ceea ce le permite vecinilor sa profite.

Daca vreti sa intrati in clubul ARTIFICIERILOR FERICITI.
va trebui 53 dispuneti de un material fusionabil pur

(100% U235 sau Pu239).

Aveti doud solutii; fie rafinati Uraniul natural. fie va adresati
celui mai apropiat reactor de domiciliul dvs.. cerdnd Pu239
produs dupa fiecare ciclu de functionare.

Vine, vine!




FUZIUNEA

Z1asa, Soarele este o planetd care trebuie si contind
mult Uraniu, de-aia e asa de cald?

Nu. Anselme. nu de-aia. in REACTIILE
CHIMICE, plecim de la un amestec de
substante, de exemplu HIDROGEN s1 OXIGEN.

Pentru ci temperatura nu este
suficient de mare

—— —
, m acest amestec __
; Si asta ce da?
i
. T :

Atunci existd reactii care degajd multa Daca intr-o zi vom utiliza avioane zburdnd cu un amestec
energie fard sa produca substante toxice. hidrogen — oxigen (stocat in stare lichidd), acestea nu vor
l3sa in urma decat .. nori!

30



Poate cd. de asemenea. putem face sd “ardd”
amestecuri de nuclee

Cu conditia 58 le ducem la o
temperaturd destul de mare

Putem face sé reactioneze DEUTERILU
si TRITILU, doud specii de HIDROGEN
GREU (nucleul de hydrogen usor este
constituit dintr-un singur proton P).

DEUTERIU TRITIU HELIU

Nucleele acestor [ZOTOPI nu difera
decét prin numérul de neutroni.

Amestecul Deuteriu — Tritiu tinde sa
dea Helin.

latd un element gazos de HIDROGEN GRELU,
Jumdtate DEUTERIU, jumatate TRITIU.

La temperature obisuitd, electronii se invart
in jurul nucleelor si asigura legaturile
moleculare (legind nucleele doud céte doud).

MARELE BAL DRACESC

Molecula de Deuteriu



Ritmul balului devine de-a binelea dricesc.
Moleculele se sparg (disociere) i albinele-electroni
orbiteaza in jurul unui singur nucleu

CATRE TREI MII DE GRADE

Nu e chip sd te mai invrti in jurul nucleelor dstora, se
misca fard incetare

De la 150 DE MILIOANE DE GRADE
(TEMPERATURA DE IGNITIE)
se intdmpla ceva

,l".r
W =i Simt ceva in nereguld

Hei, asteptati! 2+3=5, iar
Heliul are 4 nucleoni, nu?

Da, la aceastd temperature, ar i
mai STABIL




Sunt dezolat, bitriane P

impins de ciuda.
Neutronul o ia la fuga
Ludnd cu el
Multa energie

|~

He#

2 &

Atunci FUZIUNEA este la fel de poluanti ca si
FISIUNEA. céici neutronii de fuziune vor transforma
atomii vecini, schimbandu-i in atomi radioactivi.

Dar ne chinuim sa absorbim acesti
neutroni cu Litiu 6, care va da Heliu 4 si
Tritiu 3.

LITIU 6 a HELIU 4
* :—; & TRITIU 3

Da, un reactor de fuziune se inrudeste
cu suprageneratorul.

Altfel spus, invelisul de Litiu 6 se comportd ca un material
“fertil”.
Aceastd reactie furnizeaza “carburant de fuziune™, Tritiu 3.

Si asta e bine, pentru ca Tritiul,
instabil (¥), nu se gdseste in stare naturali.

Dar nu e decit regenerarea \
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Totusi, vad cd existd o grimada de reactii de fuziune,
rearanjdri ale nucleelor, care nu dau neutroni liberi

Litiu 7 + Hidrogen 1 (usor)
Rezultd 2 Heliu 4
(7+1=2x4)

Bor 11 + Hidrogen 1
Rezultd 3 Heliu 4
(11+1=3x4)

Prima are o temperaturd de ignitie de 500 de milioane de grade.
lar pentru a doua, trecem de miliardul de grade! ..

Hmm..evident. ..
Concret, cum fuzioneaza nucleele?

In inima Soarelui, asta se intampla lent,
la o temperature de numai 15 milioane de grade.

Da. Pentru a obtine un “Foc™ nuclear. este nevoie de 150 de milioane
de grade. pentru ca reactiile s se producd, sd spunem, intr-un timp de
ordinal secundelor.

Soarele nu e decit un
jdratec?




Asta incercam s facem in masinile numite
TOKAMAKS.

Nu incd.. . avem probleme. .. ]

Haide. nu trebuie sa-ti
pierzi moralul )

Hmm.. Eduard Teller a ficut fuziunea crednd o noud bomba.
Moi nu vrem 53 facem asta. Dar am ficut-o. Teller a avut o idée. (¥)

El avea intotdeauna idei foarte bune. Cand Bomba A explodeazi, incepe prin a scuipa
in primele milionimi de secunda po mare cantitate de raze X.
Teller a propus sa reflectim aceste raze cu un fel de oglinda si si le focalizdm
asupra unei tinte ficute dintr-un amestec Deuteriu-Tritiu

Da, si inca foarte bine. ..

(*) Eduard Teller, cercetator la LOS ALAMOS in timpul razboiului, a servit drept model 35
pentru filmul DR. STRANGELOVE



Teller a construit i oglinda de Uraniu 238

QR Pii da, gdndeste-te. Bomba H explodeazi.

// f" "" Neutronii de fuziune ataca
\ MATERIALUL FERTIL U238 si il transformi
in Pu239, care se fisioneaza imediat.
. E teribila bomba

FISIUNE - FUZIUNE - FISIUNE

F"L“-F‘\-_g_rl-‘l’—-”-"'- e =

incercam sa facem FUZIUNEA focalizand asupra unui amestec de
DEUTERIU-TRITIU (in stare lichida) toate formele de ENERGIE:
radioatii provocate de LASERE foarte puternice, particule diverse:
electroni. nuclee iesite din acceleratoare.

PUTEREA pusi in joc este fenomenala, Pentru citeva miliardimi de
secundd, ca sa aprindem focul TERMONUCLEAR, e nevoie si
concetrdm o putere echivalentd celei a unei oglinzi solare avand de
doud ori supratata Romdniei, pe o sferd de mai pufin de | mm diametru.

PUTEREA INSTANTANEE este enormd, dar ENERGIA
globald ramédne modestd. Acest “chibrit” nuclear echivaleaza
cu 200 de grame de pudra.




EPILOG

Avem nevoie de ENERGIE NUCLEARA. Dar toate astea,
FUZIUNE. FISIUNE au incoveniente.

Sunt deseurile astea
nenorocite!

Si 0 multime de riscuri accidentale,

Daca un reactor se aprinde. distruge
recipientul de otel, betonul si chiar solul.
(SINDROMUL CHINEZ (*)). iar masa

de fisiune se infunda in sol fird si putem
opri acest proces.

Ce sa facem?

ol

Eu cred in progrese revolutionare, capabile si
inceputul EREl NUCLEARE schimbe complet datele problemei, dar mai mult
' in domeniul FUZIUNII decat in cel al FISIUNIL.

40 de ani e putin. Nu suntem decit la

(*) Imagine datorata atomistilor, potrivit crora reactorul. traversiand Terra dintr-un loc in altul ar reapérea .. in China

3F



In reactiile de fuziune, unde nu intervin neutroni in stare liberd, putem teoretic ALATURA aceste
PLASME DE FUZIUNE cu ajutorul unor puternice dispozitive magnetice (particulele incércate fug din
regiunile unde existd cAmpurimagnetice intense)

VARSTA DE AUR! Centrala de fuziune.
nepoluanta (litiu — hidrogen sau bor —
hidrogen). Singurul produs de reactie:
heliul, cu care putem sd umplem
baloane pentru copii!.

Totusi, existd cuptoare de cataliza care permit s faci focul
LA TINE, gu geamurile inchise, fard sa folosesti semineul! ..

Ar putea exista un CATALIZATOR DE
FUZIUNE care sd ne permitd sa lucrim la
temperaturi acceptabil de joase?

E-adevirat. Asta produce vapori de apa
si gaz carbonic, care sunt respirabile,
in cantitdti moderate.

N

Stim deja unul: Carbonul

A




De fapt, da. Cum se descurcd Soarele ca sd functioneze prin fuziune cdnd incilzirea lui centrald nu este
decit la 15 MILIOANE de grade, adici o temperaturd DE 10 ORI MAI MICA DECAT TEMPERATURA
DE IGNITIE, care este de 150 DE MILIOANE DE GRADE?
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Dar aceastd reactie este mult prea
LENTA (mai putin pentru Soare,
care are tot timpul)

Putem si cream, intr-un amestec
gazos rece, reactii chimice complexe
bombardind moleculele cu electronii
unei simple descdrciri electrice.

2CH4 (metan)
+ 1 da s
C2H2 (acetilend) + 3H2

Carbonul serveste drept catalizator. El intervine in
etapele destul de complexe ale reactiei si la final este
regenerat. incepe cu Carbon 12 plus Hidrogen 1.
rezultand Azot 13.

Apoi acest Azot 13 este transofrmat in Azot 15 51 in
fine Azot 15 + Hidrogen 1 --> Carbon 12 + Heliu 4
(ciclul lui Bethe)

e

Intr-0 moleculd, putem inlocui electronii cu MUONI.
particule care seamdnd cu electroni mari §i care
apropie nucleele unul de celalalt.

Atunci de ce s nu bombardim un

amestec de Fuziune “céldut™ cu
Muoni?

o



NO PROBLEM, SIR! Stim sd credm muoni intr-un accelerator.

Cénd acestia percuteaza nucleele de deuterium si tritium,
se formeaza heliu. Deci existd fuziune.

Dar intre aceastd experientd de microfizica, aplicatd asupra
citorva particule. si o fuziune industriald exploatabild. e ceva
drum de facut!..

L s LB Lk
Putem de asemenea sa ne jucdm cu SPINII nucleelor. Adicd sa-i facem sa danseze vals in loc de tango.
Asta creste eficacitatea ciocnirilor,




Nu e totul jucat in fizica nucleara

Toatd aceasta istorie incepe din
nou. Ce crezi, Anselme?

Descoperiri viitoare pot schimba totul

]

Da. te ascult..

Domeniul nuclear este IN ACELASI
TIMP o sperantd imensa si o teribila /
amenintare 2
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Spuneam eu bine ¢i inventarea
FOCULUI a fost o mare greseala




Stiinta, of...

¢ b

O planeti aga
de frumoasa. ..
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