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PROLOGO

O continente inicial, fina crosta de magma solidificado, tinha acabado por
se fragmentar. Algures, numa dessas rochas a deriva, vivia o cld dos Zuns.

Mais uma vez,
estamos a morrer de fome.
E sé de pensar que do outro lado
do rio hé campos de
manteigorodendrdes (*

Ok, mas se formos I4,
seremos atacados
pelos cornuflas.

Da lltima vez, P _
perdemos alguns dos nossos %
compatriotas. /4
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Mas os frutos dos

N— Manteigorodendrdes

Malditos
animais |

sdo tdo deliciosos.

=\

=
)

f\E podemos fazer cd umas torradas..}

(*) Arvores que ddo manteiga.



Estas folhas t&€m um

Felizmente, ndo nos podem fraco valor nutritivo.

apanhar nestas grutas.

Olha,
o0 vento
levantou-

Alids, queres tu dizer
que sdo mesmo
umnojo... .

Por uma vez, o deus
das tempestades
estda do nosso lado.

Mas, fora estas excepcionais
situagbes, a casca das drvores de |3
pdo resistia aos dentes dos Zuns. &

Pronto, mais uma
vez, o tempo estd a
arrefecer.

E melhor
abrigarmo-nos, sendo
ainda apanhamos
alguma...

Por que razdo a
Natureza nos deu estes
dentes tdo ridiculos?
e g




De facto, com a aproximagdo
da glaciagdo, os Zuns
estavam sempre constipados.
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ﬁe o deus das tempestades ndo
nos der rapidamente uma drvore
de pdo, morreremos todos a fomel
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NASCIMENTO DA
TECNOLOGIA

Forga: 10 quilos.
Superficie de contacto:
um centimetro quadrado. 2
S A PRESSAOQ exercida ndo é
21 suficiente par perfurar
. acasca da drvore.

Ora vejamos. Embora faga forga
com o dedo na casca desta drvore
de pdo, ndo consigo furd-la.
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Forga: 10 kg.

& Superficie de =
= r-.‘i
= contacto: 2
Z um milimetro =

quadrado, uma
PRESSAQ 100
vezes superior
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PIichka-!
Venham

Por vezes, os Pterochas
comem drvore de pdo
partindo-a com as garras.

@?

Este fr'agmem‘o‘
de rocha é
semelhante

a uma garra.

Como é que
fizeste isto?

Em pouco tempo, a Tribo consegue
despedagar por completo
uma drvore de pdo.

Ohl Amadores... -




O INSTRUMENTO-ARMA

Reparem sd! Fixei, com resina, em

fr‘agmenfos cortantes numa pr‘anchefa. Tudo bem, mas a
Assim, podemos cortar a dr'vor'e;’_/ manteiga estd além
de pdo ds rodelas

Quero torradas!
Quero torradas!

Ndo sei.
Hum, assim?..

Os Cornuflos tém
presas e garras...

Sim, e?

Nés também temos |, /AN
A

wil!

Y

n /o | {V/{ﬂ \. Ppresas e garras!
= v/ h" . 1

Com
resina?

%
(7

qas... explica-me como vais
prender isso nos dedos e na boca?
Diacho!

Que cambada de primatas!
Ao abatermos a drvore de pdo,
ndo tinhamos fragmentos de
rocha na boca, pois ndo?

Certo, segurdvamo-los com ds mdos




Os Cornuflos dominam o
TERRITORIO no qual crescem os
manteigorodendrdes. Se quisermos

manteiga para por nas torradas,
devemos afastd-los de Id!

FEU até tenho outra i@,

O que acham disto?

Bem visto, Assim, podemos
BATER A DISTANCIA.

E muito sdbja e boa
conselheira. E pena ter
uma péssima vista.

A pele dos cornuflos € muito espessa
nos flancos e nas patas. Ao que
parece, as partes mais vulnerdveis
sdo o pescogo e a barriga.

Por Tlaloc, ndo
escolheram um pequeno!




Mais uma vez, a tecnologial
——,

Passamos bem
sem manteigq.

—

urou o COPHU@ !
CONSEGUIMOS!

Furamos

A sacerdotisa tinha razdo,
eles ndo sdo imortais! Ao

fazermos-lhes buracos, eles

morrem, tal e qual como nds!

~ T
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Suculentos frutos
dos manteigorodendrdes,
ai vamos nosl!
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Mas este acontecimento iria tra-

. ) Sabem uma coisa?
Zer uma COI’]SGqLIGI"'ICICl |mpr'ey|sTa

Ndo é nada maul

Os Zuns exterminaram os cornuflos e
apoderaram-se da savana. Mas, um dia...

E a cabega ou
o rabo? Hum?
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Ahl Ja vi a cabecal
Estd do outro lado!

77 _ A

Ndo tem nem presas nem garras.
Parece fdcil. Vamos! Vamos furd-lo!?

o T - = " .-
Uaul Tem a pele super grossal
Ndo hd maneira de a furar!

‘;", - ‘rl_A-“ e - .
— S Jé tentdmos quinze vezes.

a, continua tu porque eu desisto...
[y

Pois, nem tem garras nem tem
dentes, mas utiliza esta massa
ossuda que tem na ponta da cauda (*)

Como € que isto pode ser tdo
eficaz, se ndo € pontiagudo?

Acho que jd percebi.
Isto funciona em dois

tempos. Com uma forga de

apenas alguns quilos, coloca-se
esta massa em movimento e

¥ z
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(*) E um ANQUILOSAURO,



Um IMPACTO consiste num
abrandamento extremamente
brutal, que s6 € possivel gragas a

uma forg¢a considerdvel.

Ou seja, com essa
MASSA podemos criar uma
pressdo extremamente
elevada, embora seja
somente por pouco tempo.

E € por essa
razdo que magoal

ARMAS DE ARREMESSO

Ndo serd possivel COMBINAR os doN

efeitos, ou seja, o reforgo da pressdo no
ponto de contacto, devido d geometria do

objecto contundente e ao efeito da
r¥cn:umulag&'o da ENERGIA CINETICA?

//d \ 2

Achas que
vai funcionar?

Devagar...
devagar-...
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)
r Se querem saber, acho que

somos os donos do mun~do’!/

A partir dai, as coisas comegcaram a andar muito depressa.

Em suma, uma arma ndo é

mais do que uma determinada
quantidade de energia, fornecida
num curto espago de tempo
numa superficie fraca. /

Sendo o mais
importante:
furar o adversario.
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\
/;efe, om

Vém ai maisl!

Tém, de facto, dois
bragos, duas pernas, mas
ndo t€m a nossa cor.

Outros!
Quais outros ?

Portanto, sdo diferentes.
Ndo estou a gostar
‘nada disto...

Embora sejam parecidos connosco, Eu acho que, antes de mais, < )
provavelmente ndo se trata de homens. deveriamos matd-los.
Depois, logo se via...

E € provdvel que queiram os

prevenir do que remediar!
nossos manteigorodendrdes! ‘

Toca a matd-los! .

PR

Um destacamento da tribo dos ZUNS
fora, portanto, enviado ao encontro dos
ZOUTROS que acabavam de penetrar
tno seu TERRITORIO.




Chefe, ndo
conseguimos furar um
dnico que fossel.,

Enquanto os ZUNS se colmatam, na
‘medida do possivel, uns aos outros...

Conseguimos roubar um dos
dispositivos que utilizam.
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A explicagdo é simples: primeiro o préprio material, pele de cornuflo,
que resiste melhor a perfuragdo. E capaz de suportar uma pressdo por
mm? maior do que aquilo que consegue a nossa pele. Além disso, o

afrouxamento do projéctil, a absor¢do da sua energia 3 MV? pode
efectuar-se numa distdancia maior. O golpe \iﬂﬂ’ﬂ cido.
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i
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Retiremo-nos <7
para reflectir.

Ou seja, percorremos o caminho
no sentido inverso. Com o TRACO
concentrava-se energia (CINETICA)

no espago (PONTA) e no tempo
‘ (PERCUSSAQ).

Agora, redistribui-se a ener‘gm

numa super'fl'cie maior e estende- |
se a sua absor¢do W




E uma cabag¢a
acolchoada com &
de ovelha. O que

A superficie de
impacto € cem vezes
‘maior e o tempo de
absorgdo do choque
dez vezes mais
extenso: uma décima
de secundo em vez
Lde uma centésima,

0
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De facto, o crdnio ndo rebentou, mas receio que a aceleracdo
a qual as células cinzentas foram sujeitas tenha permanecido elevada

As diferentes tribos de homens partilharam o
terreno disponivel, sendo que os TERRITORIOS
formavam um pavimento no espago. No meio dos
territdrios, constitui-se um NO MAN'S LAND, cuja
largura era igual ao alcance das armas de arremesso.

MAXIFLOES



A TROPA

Registaram-se
incidentes na
fronteira a norte.
Alguns dos nossos
furaram-se mutua-
mente por engano. Por
essa razdo, decidimos BT
pintar os guerreiros '
para que possam
reconhecer-se.

E estas riscas
amarelas, nos

0

E o nlimero de guerreiros que matou,
ou que poderia ter morto,
em fungdo dos estudos que fez.

Os ZUNS e os ZOUTROS aplicaram em larga escala este sistema de
blindagem aos respectivos territérios. Por vezes, registavam-se
escaramugas um pouco mais sérias. Um dos dois beligerantes recuava
até a respectiva trincheira e, apés uma séria troca de injlrias
reciprocas, as coisas ficavam por ai.

A isso se chamou PAZ.
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A ARMA DE

No campo ciolé ZOUTROS

& 4 No posto-dé vigia, uma J{f
garrafa de Tafiak fora
desastrgdamente

<

Incrivell
Deu logo cabo dele!

Acho que jd
percebi...

Num projéctil, o que importa € a energia
cinética § MV2, Mas podemos armazenar
uma energia elevada numa massa fraca,
mas para isso € necessdrio comunicar-lhes
uma velocidade suficientemente elevada.

Na realidade,
empre contdmos com
0s nossos bragos para
fornecer a energia de
partida. Mas parece
que o Deus do Fogo
pode fornecer-nos
energia d discrigdo.




Na praca-forte dos ZUNS.

O que estdo os ZOUTROS
a magicar com aquele estranho
tanque com rodas? Agora, estdo
a fazer lume debdixo dele..

Tem calma. |
A pressdo tem de subir.
! ‘%\ S

Romperam o nosso sistema de
defesa com UM UNLCO projéctill

ﬁecuemos de forma Os ZOUTROS tém uma nova arma, terrivel,
ordeira na floresta de - coma qual ddo cabo dos nossos castelos.
aletuvios para meditar T7 ‘

Pg P : ) Parem de tremer

que nem varas verdes!
Basta termos também essa
arma e aperfeicod-la.




A CORRIDA AOS
ARMAMENTOS

, Ndo ha espago para dividas: A
/ os ZOUTROS tiverem a ideia N
» - de utilizarem a ENERGIA /-—- :
L QUIMICA para acelerar T WA s
Tk f 0s projécteis. L

Reparei que a preparagdo é
bastante laboriosa. Necessitaram,
pelo menos, de meia hora para
estarem prontos a atirar.

Para melhorar esta arma,jé Uma reacgdo quimica, A solugdo seria que esta
preciso fazer com que esta )| sob pressdo, funciona § reacgdo quimica, libertando
funcione MAIS RAPIDO. .| muito, muito répido. J energia, se desenvolvesse numa

espécie de tubo muito sélido.
) ey & e —_
-+ Z/ A/

Ndo € nada ma em Valquer'if./}-

@,ﬁg Valquerie

g7 F Sexta-feirag,
& g ggor'ar'a no
\ omingo.

Apoés algumas tentativas, os ZUNS % No encontro sequinte
adoptaram uma mistura de enxofre, g

: ~ ) v 08 ZOUTROS levaram
de salitre e de carva | C e ,
o de madeira. - uma tareia memordvel.

T e messeard IS
Ny .
=



Alguém deseja
uma chdvena de chd? J

de um homem a mais

de cem metros.
He he hel

E inacreditdvel! Queimei o
equivalente a cem cargas sem sequer
chegar a amornar esta dgua. // )

Na realidade, com uma
carga, consigo, e mal,
aquecer uma miserdvel

colher de café com dgua.

c dermos nés matar alaud Como é evidente, os ZOUTROS
oMo podemos nos matar aiguem com ndo demoraram muito até terem
uma pequena colher de dgua quente?

7 armas semelhantes. Ambas as

tribos esforcaram-se, entdo,
em aumentar o poder e o alcance

desses distribuidores /
de morte violenta,_ -
=

Tudo se resume na brevidade dessa
transferéncia de energia, da pélvora d
bala e, em sequida, da bala a armadura.




Segundo as leis da balistica,
o ALCANCE de um obus aumenta
em conformidade com a velocidade
inicial. Ora, embora aumenta a
carga, ndo consigo mais nada...
E estranho? Mas porqué? ..

Na realidade, quando atirdmos
assim, sem obus, 0s gases ndo
saem muito mais rdpido. Portanto,
o problema esta ao nivel do gds.

O gds deve
vencer a sua

prépria inércia.
L_, -

A ndo ser que
coloquemos a carga |
DENTRO do obus e
fagamos com que
este se liberte do
gds a medida que
vai acelerando.

E sem divida um grande passo: doravante, serd possivel
atingir directamente a retaguarda do inimigo.




O meu governo estd disposto
a comprar-ves, imediatamente,
uma grande quantidade desses
maravilhosos engenhos

V" Por favor, haverd que &
chegue para toda a gentel &

%L,le cenal
a estou
atrasadol

Seu sacanal
Eu estava cd antesl!

Ora, meus senhores,
ndo vdo discutir
por causa dissol

" Ahl

Um lugar!

Estacionar com
estas coisas ndo
€ nada facil!

Felizmente, tenho seguro
contra todos os riscos.

Vou deixar um




Meus caros, a atitude

beligerante e expansionista dos

ZOUTROS leva-nos a um
sobrelanco.

3.

Peco
desculpa,

Uma descoberta recente,
em fisica fundamental,
coloca ao nosso alcance uma
capacidade de destrui¢do
sem precedentes.

palavra ao
senhor

- — Alberto,

b & N __‘3"% HERED |

A ARMA NUCLEAR

Ds nossas escassas pesquisas |
permitiram-nos compreender
que a energia e a massa sdo
exactamente a mesma coisa. (*) | |—

b ___’_’,/

Assim, ao comunicar energia cinética a um
obus, estamos apenas a aumentar a sua massa

a energia propagada provem de um infima parte da massa.
Sensivelmente, uma décima de bilionésima desta dltima. A

Mas... esta massa.. desaparece?
Ndo houve quem dissesse,
até a data, que nada se perde
e nada se cria?

(*) Ver ENERGETICAMENTE VOS50, do mesmo autor.
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Wunderbar! Tem razdo!
A pequena massa, que se perdeu
devido aos dtomos do explosivo | ; ;
do seu canhdo, serd novamente 3
encontrada no obus
W em movimento.

Mas... quando o obus pdra?

Se transformar o alvo em
fragmentos, que voam em
todas as direc¢bes, cada
A dtomo destes tltimos verd
a sua massa aumentar
ligeiramente.

Encontrdmos novas reacgdes que
~doravante colocam em questdo o niicleo
dos dtomos, e para os quais esta
conversdo energética parece ser dez
milhdes de vezes mais relevante.

Em suma, em vez de chamarmos
a isso FISICA NUCLEAR, mais
valia termos chamado a isso
QUIMICA NUCLEAR

Nesta QUEMICA DOS NUCLEOS, encontramos todos os aspectos
habituais da quimica cldssica. Algumas reac¢des necessitam de

energia, e outras produzem-na. A FUSAO corresponde, desta forma,
a sintese exoenergética do hélio a partir de isétopos do hidrogénio.

e :
B &
A A

Sim, mas ao que vejo, isso tudo pde em jogo temperaturas
altissimas: mais de cem milhdes de graus. Como chegar a isso?




Ora, o sol, que é O reactor por Mas, se é instdvel, é provdvel
exceléncia, no que diz respeito a que se tenha decorr,\po,sfo
esta quimica dos nicleos, deixou-nos, na'rur'.alrﬂr’\en‘l'e hd ja
de heranga, um dtomo auto-instdvel: uns milhGes de anos.

o urdnio U235.
- By a perceber...
13.}- ,‘g' ﬁtw p
5
De forma isolada, o dtomo de Urdnio 235 descompbe-se efectivamente
de forma muito lenta, partindo-se em dois e emitindo um neutrdo.

O neutrdo produzido desta forma pode, por /,‘ N
sua vez, destabilizar um outro nicleo de | } N
Urdnio, provocando assim a sua explosdo e
a liberagdo de um novo neutrdo. E assim -\\‘(
sucessivamente...

; Em quimica,

1/ chamamos aisto
X oUMIEA] uma reaccdo AUTO- )
A CATALITICA.

L

VLA

Reac¢do aufocam

REACCAO EM CADEIA,
vem dar ao mesmo.

Mas, professor, por que razdo é
que esta reacg¢do em cadeia ndo
se verifica espontaneamente
neste bloco de Uranio natural?

Elementar, meu caro coronell

“ Porque a 99,3% ndo se trata de
Uranio 235, mas sim de Uranio 238,
que ¢, este sim, estavel!



De certa forma, sim. E é um
presente oferecido pela natureza.

Sem este dtomo com propriedades
de facto particulares, o interesse do
homem quanto & ENERGIA NUCLEAR
teria, sem dvida, sido adiado para
um ou dois séculos mais tarde.

A mdo del)?s!

Ou seja, se refinarmos este minério
de Urdnio natural, isolando este isétopo
de massa 235, beneficiaremos da
potencialidade desta reacgdo nuclear
autocatalitica. E este dtomo é o UNICO
que oferece esta possibilidade?

Hum, neste caso em concreto,
vejo antes a mdo do diabo!

Entdo, quem estd a m

desenvolvimento desta nova arma?

NG h + | Perigoso? Para os
do acha que a esta escala ZOUTROS, sim!

_ , Meu caro Anselmo,
iSSo possa ser perigoso?..

conhece o provérbio
ST VIS PACEM,
PARA BELLUM? (*). .

Pior ainda:
que jd a
tenham!

‘\\ 3‘3’\ E quem |he disse a si que os ZOUTRO
rvaoeA_ndo estdo a preparar uma arma semelhante?

(*) Se queres a paz, prepara a guerra (em Latim, no texto original). 2 ':,Z



Bem, onde vamos.

nés testar a nossa
primeira BOMBA
ATOMICA?
TR

Aqui, o que te parece? Um
golfo com bastante espagol

Por sorte, estamos
actualmente em guerra.

Podiamos talvez avisar as pessoas que vivem nessa
cidade, ndo? Parece-me mais correcto, ndo acha?

Anselmo, por favor!
Se avisarmos essas pessoas,
elas irdo embora. E se forem
embora, como saberemos
4 nds quais os efeitos das

\ radiagdes nos seres vivos?

Meu coronel, se pretende experimentar esta bomba, aconselho-o a
despachar-se, porque a guerra corre o risco de acabar muito em breve.

]

Olhe, se eu abengoar a bomba, acha que
isso ajudard a aumentar a sua eficdcia?

Como se cosfum

se ndo fizer mal, pelo menos
ndo fard bem...




" Esperel Trata-se
somente dos efeitos
mecdnicos e dos
incéndios, Mas ha quem
diga que os efeitos da
irradiagdo e novas
recaidas poderdo
aumentar o resultado.

Ndo estava a esperd
e tamanho resultadol -

Sucesso total da bomba
com Uranio 235. Pelo menos,
cem mil mortosl!

Um microfone! Sob a garrafa
de champanhe! Sdo muito
espertos...

Meus amigos, estamos
a ganhar por um a zero.
Tragam champanhel!

DO TERROR

Os anos passaram. Por um instante ul‘l'r'apassados, 0s
ZOUTROS, adquiriram por sua vez armas nucleares.

Fogo! Estou
atrasado! Vou
falhar o inicio da
apresentagdo!
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.| QUARTEL GERAL DA DESFEITA {wiie
1};*-,'1,;;- A A A S & -f

Tenho a aprovagdo da
R R desfeita confidencial. .

iy

&
e S T e
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) Sty i i

[\

Cinco megatoneladas,
tem a certeza ?

Repare bem nas perdas!




o

/" Reparem nesta precisdo. Com
. cinco megatoneladas em F12,

FLES NOS | lh te milhdes d t
I = colhemos sete milhdes de mortes
Eﬂ | | suplementares. E, com os ventos...

" Milhdes de mortes //_-

Destruigdes (mil milhdes de créditos)

ELES NOS

[ 7:5,010 14160/

u acho que
seria necessdrio,
pelo menos,
urna duzméie
megatoneladas

r/——'—'-- ’ | .’
m um missil com \lo que se esta a passar? @
cabega miltipla em H7. V4

Ndo, trata-se de
uma simples simulagdo

it

w/ .
Todos os SmeGI“IHOS

reunidos no pélo norte..
Que ideia excelentel

Mais uma
simulagdo?

" Claro que ndo!
Na sala contigua,
é a auténtica
OPERACAO
ROOM.




E um missill

Estd a menos
de onze do nosso sistema
de desfeita.

Se pretende obter alguma’
vantagem, € preciso antecipar.
Se eu fosse asi...

" Mas NAO estd Y
no meu |ugar!

Pronto, jd estad.
Liguei tudo como |

estava antes. ’

Ora estal D
No meu radar,
a ogiva
desapareceul

Preparem-sel/="—"

Estéem RZ;
estd a penetrar nas linhas
primeira desfeital

4

0, na minha opinido,
estamos’a cammi‘,ar‘ para
—_— a guerral

Quem foi o palerma
que deixou isto aqui?

Alguém verificou o
L\.estado dos fusiveis?

Brum Brum
Brum

Queira desculpar-me, senhor

=
(7 ;
= Presidente, foi um fusivel

;SF':\R




Senhor
+ residente,
eletone para

0 senﬁg)r'.

_ Calem-sel
E o presidente dos
ZOUTROS.

Ohl E verdadel
Aquela desgragada

stou sim, caro amigo, lembra-se do nosso dltimo
encontro quando estdvamos no mesmo automdvel?

Penso que houve uma
\_Pequena confusdo.

Tinha, também, uma
pasta preta.

Meu Deus! Todo o plano de defesa... os
cddigos ultra secretos, a peque chave que
desencadeia todo o sistema de misseis!. .

Ougal .. E indtil
esTar'mos a dramatizar,
penso eu...

\ _

Vamos, simplesmente, realizar uma pequena reunido do mesmo género. Devolver-
lhe-ei a sua pasta e o senhor devolver-me-é a minha. E tudo ficard resolvido...

R TR
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O LASER

Li o seu relatorio sobre o incidente m
da desfeita. Muito detalhado, excelente. /

INC TDE NT =

Mas... sabe...

Se os Zoutros instalam novos \
silos, fazemos o mesmo do
nosso lado. Se aumentam o

nimero de submarinos langa-

- misseis, fazemos o mesmo. No
fundo, nada de muito decisi‘vi.y

Este Inverno, nevou bastante. Em todo o comprimento deste vale, hd
enormes massas de neve, em equilibrio na vizinhanca destes cumes, e que sé
pedem uma coisa: cair. Mais para ld, encerrando o vale, podemos distinguir
as ruinas de uma antiga barragem hidroeléctrica desafectada.




Na outra extremidade do vale,
construimos igualmente uma barragem,
um simples muro. Assim, estamos a
salvo de um possivel ataque rasteiro
com misseis de cruzeiro. (*)

Hum...
deve estar
tudo ok.

——

Heil O que estd a faz
,\%

Nada... Ve ja, comega
a funcionar...

Desde que estou a trabalhar
aqui, sempre me perguntei se...

O ruido
aumenta.

R - R
“ 0y " - .“! p
AR O

(*) Avides SEM Eil::h que voamn a 900 k/h r que possuem uma bomba

atémica. Invisiveis no radar, aproximam-se do alvo voando a poucos metros

de distdncia do solo.
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O ruido torna-se
intoleravel.

A onda sonora reflecte-se Sucesso completo!

nas duas barragens, no

fundo do vale, em eco.

Efeito de CAVIDADE
RESSONANTE.

Vamos!
Vamos para a cave!

Aqui estd o meu primeiro laser. Construi-o em 1960.
Os dtomos da substdncia a laser desempenham o
papel das varandas sobrecarregadas de neve.
Contém uma energia no estado META-ESTAVEL,
que esperam por qualquer oportunidade, por
qualquer piparote energético, para escaparem,

Aqui estd um LASER a gds. E uma descarga eléctrica que BOMBETA
a energia nos dtomos (de ARGON), onde estd armazenada. A onda
sonora anterior é substituida por uma onda luminosa que faz a ida

e volta entre dois espelhos planos perfeitamente paralelos,

que substituem esses muros que encerravam o vale. Um dos

espelhos reflecte a 100% e o outro somente parcialmente,
kpelo que apenas uma parte dessa energia pode escapar por ele.
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Mas que maravilhosa maquinazita para
concentrar a energia no espago.

ESPELHO SEMI-

. " TRANSPARENTE
] E——

Um laser Hidrogénio-Flior. Aquando da
reac¢do quimica, um excesso de energia
estd armazenado nas moléculas de dcido
fluoridrico. Quando o gds passa no meio
dos dois espelhos, € criada a cavidade
)lﬁ, ressonante e o gds laser.

=

Entdo, podemos

omecames ergaros. | O BOMBEAMENTO
fornecermos energia aos

atomos e as moléculas?

OPTICO

Sim. Assim, neste laser, a substdncia a laser € uma impureza, o NEODIMO, ﬂ
contido neste bloco de vidro exposto & luz solar gragas a bateria de tubos de Cripton. ,

AL



Ndo hd nada mais frdgil do que
a espessura fina de um missil.
Somente um milimetro e meio de
espessura. E ndo hd nada mais discreto
do que este missil numa fase propulsiva.
E, portanto, uma tocha detectdvel a
uma dezena de milhares de quilometros
de distancia.

Os satélites de teledetecgdo por
infravermelhos podem detectar
este tipo de missil. Mas como
acertar no alvo a esta distancia?

/ Nada mais fdacill Podemos

apontar um espelho de
telescépio com uma precisdo
que nos permite apontar para
um objecto situado a menos de
um metro até dez mil
quilémetros.

Bem, admitamos que a pontaria no
espago seja um problema resolvido.
Como proceder para alimentar essas
estagdes de tiro em energia?

Os lasers quimicos sdo
auténticas cisternas orbitais.
Produzir electricidade, la em

cima, abundantemente,
ndo € nada fdcil!

Mas temos
outra solugdo.



Podemos transformar em
laser uma substancia como
o cobre, utilizando um
bombeamento em energia
por meio de raios X.

Sim, mas como fabricar

esses raios X em 6r-|:i'ri?j

E simples!
Com isto...
Uma bomba atémica produz j -
uma parte importante da sua Com tamanho excesso de energia, ndo é
enepgiq sob a forma de raios X. necessdrio. Podemos trabalhar em
. . N SUPER-RADIACAO.

E de que matéria serdo elaborados
os espelhos que permitem constituir
a CAVIDADE RESSONANTE?

Imagine um sistema onde os compartimentos sdo construidos com
um papel suficientemente frdgil, e que cada um constitui um dtomo.

33



Envie 0s RAIOS X

O primeiro
alvéolo a
romper-se conduz
ao despejo dos
demais.

Os alvéolos-dtomos
estdo cheios de energia.

A uma distancia tdo grande, muitos
milhares de quilémetros, serd que o
minimo erro de pontaria...?

B

Uma bomba A de fraca
poténcia pode, assim,
irradiar um feixe feito com
milhares de finas hastes
de cobre.

¢

C Meu caro amigo, quando vai & caga,

¢ justamente a dispersdo dos
chumbos que lhe permite ter
CGIS possibilidades de atingir

um animal.

. . |

4-0




Uma arma que mata a
velocidade da luz. Ndo é
uma maravilha?

A ARMA
ANTI-MATERIA

Mas, nesse momento, no territério dos ZOUTROS.

O laser deles
bombeado por
uma mini bomba
atdémica ja expeliu
mil terawatts.

Estd a dizer-me que
esta coisa funciona?

- Digamos que enquanto o
laser estd em funcionamento,
antes da destruigdo pela
explosdo de uma bomba (*),
produz energia equivalente a
um espelho solar com um

tamanho equivalente
a drea da Franga.

Hum, o que € um terawatt ?

Se estou a perceber, isso faz com
que os ZUNS tenham ganho terreno.

Talvez haja uma
Wiy - ' maneira de ganharmos

' ' vantagem, de forma decisiva,
comparativamente aos ZUNS,

Criar um laser ainda mais potente?

(*) Durante uma décima de milésima de secundo.



Hd jd algum tempo que sabemos produzir dtomos anti-matéria gracas
d colisdo frontal de duas particulas num acelerador, e que sabemos
armazenar esses anti-atomos, durante semanas a fio,
num local denominado anel de armazenamento.

Aceleradgr ]
Desenvolvemos um sistema

/=1 que permite abrandar esses
anti-atomos e esfrid-los
até atingirem uma
temperatura comum,

S

MATERIA

Podemos entdo dirigir esses
anti-dtomos de hidrogénio, neutros,
com o seu protdo negativo e o seu

electrdo positivo em direcgdo
a um cristal de matéria,

. l..‘;'||l.'|||"\'|ll‘l‘

+ Anti-Electrao
(Anti-hidrogénio)

O anti-electrdo aniquila-se com um dos electrdes do cristal e
o anti-protdo, e o niicleo do dtomo anti-hidrogénio ocupa entdo
o seu lugar na estrutura cristalina. Desta forma, obtemos um

cristal de matéria DOPADO COM ANTI-MATERIA.

Ao modificarmos um acelerador
de particulas para o reconvertermos
exclusivamente a essa produgdo
continua de anti-matéria, poderiamos
- dispor deste cristal dopado.

Tudo bem, mas
produziriam quantidades
infimas de anti-matéria,
um miligrama?




Vinte megatoneladas de

7 Mas, como desencadeari
TNT (trinitrotolueno), adeariamos esta bomba?

E s6 escolher! Poderiamos,
por exemplo, dissolver
simplesmente este cristal
composto... em dgual

Pego desculpa,

E quando estariamos
estou nervoso...

nos pr'on'l'os para construir

estas novas bombcy

\'.

"Essas"? Basta umal

——

Duzentos gramas de anti-matéria equivalem
ao conjunto de todas as cargas disponiveis
actualmente nos misseis, nos silos ou nos

' submarinos langa-engenhos, ou seja, uma
Qor'dada de dez mil magatoneladas de TNT.

O suficiente para
aniquilar de uma vez por
todas os ZUNS com U
UNICO missil,




A ARMA EMP (*)

Muito bem, mas como deslocar um
engenho tdo perigoso, até ao destino,
em seguranga?

Ora, como deve saber, quando o sol entra em
erupgdo, este bombardeia a alta atmosfera com uma
quantidade diversa de particulas, o que tem como
efeito a ionizagdo das altas camadas. Ocorrem

entdo trovoadas electromagnéticas que perfur"by

fortemente as comunicag6es radioeléctricas.

Achamos que poderiamos criar, no solo,
impulsos de quinhentos volts por
centimetro, rebentando uma bomba de dez
megatoneladas a quinhentos quilometros de
altitude. A irradiagdo, ao ionizar as altas
camadas com muito impacto, daria origem a s
uma magnifica trovoada electromagnética. ~

=y

(‘Pl r

O que
aconteceu?

O monitor do
adar, apagou-se

Conseguiu entrar
em contacto como
bresidente?

Neste momento, ndo temos nenhum
contacto com os submarinos
langa-misseis e ndo consigo contactar
nem os bombardeiros, nem os
serventes dos silos dos foguetdes!

Ora vejamos. Seguir
o fio vermelho até
ao conector.

(*) Electro Magnetic Pulse, ou arma de impulso electromagnético.
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O que permitiria a um pequeno satélite
banalizado, em baixa orbita, de mergulhar em
direcgdo ao solo com a sua carga anti-matéria.
E uma questdo de sincronizagdo.

E impossivell L\

O INVERNO NUCLEAR
Ndo poderﬁos depositar na Terra, M

impunemente, o equivalente a dez mil
milhdes de toneladas de TNT... (*)

De sincronizagdo, clarol..

T ) Uma catrefada de engenhos
Segundo os meus cdlculos, isso seria o termonucleares ou de engenhos anti-
equwale_nfe 00 impacto de um_’r\ne‘reor'l‘ro matéria, o suficiente para enviar paraa
de quinhentos metros de didmetro. estratosfera mil milhdes de toneladas

de um pé extremamente ténue..

~.que poderia permanecer a 20 km
de altitude durante um periodo
de 6 meses a um ano.

. : i e 4?? o
Uma semana apds o impacto,
na latitude do alvo, a luz recebida
no solo seria reduzida a um factor
quatrocentos.

Seriaa NOITE
NUCLEAR.

(*) Equivalente a um bloco de dinamite com um quilémetro de largura.




eguir-se-ia entdo uma descida A auséncia de luz conduziria
da temperatura, em média uma d morte célere de toda a

descida de 25°C em todo vegetagdo e, subsequentemente,

o hemisfério norte. dos recursos nutritivos,

. Vet oy =,

A energia solar seria consumida
pelas poeiras estacionadas na
estratosfera. Esta,
transformaria essa energia em
raios infravermelhos. A metade
perder-se-ia no cosmos e a
outra aqueceria as camadas
atmosféricas medianas.

As grandes diferengas de temperatura
provocariam fantdsticas tempestades
nas regides costeiras, enquanto o céu,
repleto de pds e de cinzas, seria
constantemente palco de trovoadas
violentas e permanentes.

Estariamos entdo na presenca de uma situagdo atmosférica
singular: sol gelado e ar quente em altitude, que bombearia
progressivamente toda a humidade do solo. A atmosfera, entdo
SUPERESTAVEL, ndo conheceria, nunca mais, as chuvas.

~0 g8s carbénico acumular-se-ia junto ao solo. O ar, que dorgvante ndo seria
esterilizado pelos raios ultravioletas aquando da sua permanencia em altitude,
tornar-se-ia propicio ao cultivo de micrébios.




E isso, sem contar com os efeitos
das recaidas radioactivas e os...

Ou seja, se bem entendi, o "vencedor” sofreria
as mesmas consequéncias que o vencido.

Que absurdo...

PEs—-
nfelizmente, ndo temos alternativa,
Segundo as informagdes de que
dispomos, os ZUNS jé estdo a
desenvolver a arma antimatéria,
e se a terminarem antes de nés...

Nestas circunstdncias, o potencia
de resposta por parte do adversdrio
manter-se-ia, e tenha cuidado,
portanto, com o choque!

‘ O EFEITO
/. FRATRICIDA

Mas, ndo poderiamos preparar um
ataque menos potente, com somente
quinhentas megatoneladas?

s

ndependentemente da forma do ataque,
é necessdrio que todos os misseis apontados
para uma regido a atinjam ao mesmo tempo,
com uma possivel diferenga de uma
- milésima de segundo.

Sendo, a nuvem de lixos e de pedras, constituintes do cogumelo atémico
do primeiro, destruiria os seguintes, ou até os faria explodir a uma
altitude demasiado elevada, tornando-os ineficazes. Desta forma,

ndo haveria um SEGUNDO IMPACTO.
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LOUCAMOR

A guerra das estrelas constitui um programa de desfeita tdo complexa
e as decisdes deverdo ser tomadas tdo rapidamente que essa missdo ndo
pode ser da responsabilidade de pobres seres humanos. Tudo isto serd
gerido por computadores, gracas a um programa de dez milhdes de

instrugdes elementares que iremos exemplificar.

e T T

<

Para que a FIABILIDADE seja perfeita, o programa foi

implementado em quatro computadores gigantes. Os trés
primeiros sdo rigorosamente idénticos e considera-se nula
a probabilidade de os trés avariarem ao mesmo tempo.

1 7~ Bem, vamos Id entdo

interrogar o sistema,

O quarto computador baseia-se
no mesmo programa. Mas este
estd escrito numa LINGUAGEM
DIFERENTE, os seus
microprocessadores e todos os seus
componentes sdo diferentes.

Néo encontro nenhum
vestigio desta guerra anterio
nas minhas memdrias. (*).

w

Desta forma,
eliminamos os erros que
poderiam decorrer do modo
de escrita do programa (*).

(*) Auténfico




Algumas horas mais tarde... fou Dous ™.

Ndo é nada. Jd demos com o bug. 2
» O quarto computador, o que
7 Q 0£ controla os outros trés, tinha
um ciclo de atraso, de um
microsegundo, na base temporal.

Confundido assim o presente com
passado, estava a ter uma

SENSACAO DE DEJA VU... (*)

~ Agora, vamos ;
2 ara casa...

Entdo meu amor, que tal aquele
centro de controlo estratégico
informatizado?

by

s coisas estdo assim
tdo péssimas?

E um jogo sobre a guerra termonuclear. Ensina-nos
. a estratégia.
' \ N

Hé um pequeno computador que calcula automaticamente o nimero de mortos.

(*) Este incidente paralisou de facto a descolagem de um vaivém espacial em 1985
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Dez megatoneladas em F12. Mde, o Jodo esté a chatear-nos!

Jodo, pdra
incomodar os teus
irmdos! Vai la para fora
Jogar com o teu
revélver!

A informdtica foi mesmo
enviada por Deus para
castigar os homens!

O meu nome é Struggle.
Esta a bordo da nave da Historia,




..Sim, mas que sector preT@

_/

Ligue para o
presidentell

Sabe o nimero do sector?
Lamento, mas ndo tenho
esse sector na minha lista...

Ha muitos sectores neste...
navio?

Aqui, somos doze mil em quatro mil e
YA quinhentos e trés cabines. Estamos ligados

. ao esquema geral. Ora veja, estd aqui
7

um mapa do nosso sector...
Sim..

Alids nem sei
exactamente
quantos...

=




Sabe, isto € tudo 1do
complexo e tdo diferente...

Tem algum mapa do navio?

e jd tinhamos tanta coisa para fazer...

Sabe o que é gerir, alimentar

e distrair doze mil pessoas?
Sem contar os nascimentos.

A tripulagdo aumenta todos os meses,
a cada dia que passa...

Na ponte superior, jd demasiado
carregada, estamos sempre
a construir novos niveis para
acolher essas novas pessoas.

T Y TTLITTL L
) "e,/ @




Mas quem é o
comandante deste

omo sabe, as ordens
vém de ld de cima...

Penso que ld em cima

- ]
Qual é a rota? \

Tém algum mapa?

terdo algum.

Aqui estd um mapa do
sector. S6 uma momento...
esta ao contrdrio...

< a ndo ser que a parte™
da frente seja para
aguele lado...

Ainda ndo cheguei
a perceber onde
estd a parte da
frente e a parte
de trdas deste
estranho barco.

Em termos de mapas,
ndo tenho muita coisa..,

do sistema de ar
condicionado.

Temos de facto uma central de inércia que
grava, a priori, o caminho percorrido, mas...

T i

Sim, mas entdo qual € a ROTA,

qual o destino? Em que direcgdo vai

a NAVE DA HISTORIA?




B ol ~ .
Os hossos FUTUROLOGOS @ pocos, para onW

tentaram determinar o rumo,
mas devo confessar que ndo
mudou grande coisa.

ms ndo se atreva a ir até

la. Sdo niveis muito mal
frequentados, onde

acontecem episodicamente

tumultos, motins...

Levam-nos aos niveis inferiores,
as caldeiras. E dai que tirdmos a energia
_ que faz funcionar este navio.

Nunca me separo dela. Durmo com ela

e quando o motim rebenta, fechamos os
algapdes de ventilagdo, para os acalmar
durante algum tempo.

o

R A5

Como pode ver, tenho
sempre esta espingarda anti

\ motim & mdo de semear!

C Suponho entdo que se pretender obter umd visdo de fudo um poucc;
seja preferivel dirigir-me até d ponte superior.




Aqui estd a ponte superior. Ndo posso ir mais para cima. Vé-se somente
uma floresta sem fim de chaminés de sector e de super-estruturas.

Entdo... nadal

P Se calhar, o navio da historia
ndo vai para lado nenhum...

Tem de haver um posto de
timoneiro algures, um capitdo,
ou pelo menos um guardal




—
Peco desculpa, o servigo... Houve danos!
oz
o

Alids, estamo-nos
a afundar!

Se calhar, nem ha
nenhum leme!

natural, com estas toneladas //Tm—or', o que tens? Olha, toma, uma chamada

fodas de super-estruturas que para ti. E o presidente dos ZOUTROS.
vdo acumulando durante estes >\ : =0

anos todosl!

¥ > 7
inalmente, uma chamada |4 . .
F aa Olhe, ai estd uma
de cimal o
excelente ideial ..

stou sim, meu caro, sabe, estive aJJensar'...

E se nos deixdssemos de guerras durante
algum tempo?
[
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