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Andromeda ?
Najpierw kierujcie sie na Orion.
A potem leci sie prosto ! ...
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Wiedza bez Granic

——
Jean-Pierre Petit, Prezes Stowarzyszenia

Byly Dyrektor ds Badan w CNRS, astrofizyk, twoérca naukowego gatunku literackiego:
komiksu naukowego. W 2005 roku postanowil upubliczni¢ 20 swoich dziet, umozliwiajac
bezptatny dostep do elektronicznych wersji za posrednictwem wiasnej strony internetowe;.
Stworzyt takze Stowarzyszenie Savoir Sans Frontieres (Wiedza bez granic), ktorego celem
jest nieodptatne szerzenie wiedzy, w tym wiedzy naukowej i technicznej. Stowarzyszenie
funkcjonuje dzigki hojnosci darczyncow. Wynagrodzenie thumaczy w roku2008 wynosi 150€
netto (koszty transferu bankowego pokrywa SSF).Kazdego dnia wzrasta liczba
przeprowadzonych thumaczen (w 2007 r. 200 komiksow zostalo przethumaczonych na 28
roznych jezykéw, w tym na laotanski i rwandyjski).

Ponizszy dokument .pdf moze by¢ legalnie kopiowany, powielany w calosci badz
poszczego6lnych fragmentach, wykorzystywany w szkolach w celach naukowych, pod
warunkiem ze wykorzystaniu niniejszych materialdw nie towarzysza cele zarobkowe.
Zachecamy do umieszczania publikacji SSF w bibliotekach miejskich, szkolnych badz
uniwersyteckich w formie publikacji broszurowej bagdz w formie elektroniczne;.

Autor postanowit uzupeti¢ kolekcje albumow o przystepne komiksy dedykowane dzieciom
od lat 12. Roéwnoczesnie odbywa si¢ przygotowywanie komiksow w wersji ,,audio” dla
analfabetow, a takze osob pragnacych nauczy¢ sie nowego jezyka.

Stowarzyszenie chgtnie nawigze wspoOlprace z nowymi tlumaczami, posiadajgcymi
odpowiednie kompetencje, niezbedne do thumaczenia tekstow para-naukowych.

Aby skontaktowaé si¢ ze stowarzyszeniem prosimy wejs¢ na strong:
http://www.savoir-sans-frontieres.com



Wiedza bez granic

Stowarzyszenie o charakterze niezarobkowym
zalozone w 2005 r. i zarzadzane przez dwoch
francuskich naukowcow. Cel: rozpowszechnianie
wiedzy naukowej za pomoca zespotu rysowanego
za pomoca darmowych plikéw PDF do pobrania. W
2020 r. osiggnieto w ten sposob 565 ttumaczen na
40 jezykow. Z ponad 500.000 pobranych plikéw.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Stowarzyszenie jest catkowicie dobrowolne.
Pienigdze przekazano w catosci na rzecz ttumaczy.

Aby dokona¢ darowizny, uzyj
przycisku PayPal na stronie
giowne;j:

http://www.savoir-sans-frontieres.com

PayPal
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P R 0 L 0 GZDUU lat przed nasza era w PERSJI, w BABILONIE

ZURWAN, ktory jest naszym bogiem Czasu,
pewnego dnia zapragnal syna. Na poczatku
odprawit tysige lat trwajace modly ...

—

tagnie! ZURWAN™
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pisze sie przez
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ORMUZDA i ARYMANA.
ORMUZD by} dobry, a ARYMAN zly.



0Od dnia urodzin,
zaczeli oni walczy¢ ze soba
i nawzajem sie niszezy¢!

Wlasciwie, po to, by nie pozwoli¢ tym
dwom wrogonastawionym braciom, tym
dwdém BLIZNIAKOM, tym dwdm polowom
Wszechswiata, na to, by sie UNICESTWILL.

ARYMAN lezy w poblizu
ANTARESA, w gwiazdozbiorze
SKORPIONA.

Stalo sie to zagrozeniem dla przysziosei
naszego Swiata. Na szczeécie zjawil sie bog
MITRA i zajat miejsce pomiedzy nimi,

by chroni¢ jednego przed drugim!

A teraz, zanotujcie starannie na

waszych tabliczkach boskie dobra.

Tymczasem ORMUZD znajduje sie
na drugiej stronie nieba,
po stronie diametralnie
przeciwnej, tzn. w
gwiazdozbiorze
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Ajajaj, jezeli ORMUZD i

Poza tym MITRA czuwa. Wyznacza

ARYMAN spotkaliby sie, on GRANICE pomiedzy tymi
to byloby straszne ... dwoma BLIZNIACZYMI

.f_ ~ A 5

Tak, ale na szczescie,
sq oni oddaleni od siebie,
jak tylko jest to mozliwe.

SWIATAMI.

" .

Dzieki temu jest spokéj i rzeczy znajdujace
sie na Niebie sa na swoim miejscu.

Kazda rzecz jest na swoim miejscu i
kazde miejsce odpowiada jednej rzeczy.

SNz

Mistrz mowi, Ze wylacznie
obserwacja i badanie nieba

mogg obdarzy¢
madroscig ...
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PTOLEMEUSZ

ALEKSANDRIA, stolica starozytnej nauki.

Wiesz, Tejrezjaszu, jestem bardzo
zadowolony, ze znalazlem te posade

w bibliotece aleksandryjskie;j.

To prawda ?

Podoba ci sie
to zajecie ?

—'—u-.._,_h_.J Il_:r'_.______u— ]
To najpiekniejsza biblioteka Swiata.
Przechowuje 700 000 wolumenow

i jest wypelniona wspanialymi ludzmi.

_.—'—'-'-F'-._.r'.
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/ Pochodzi z greki. [
Jeden z moich przodkow
2yl na SAMOS,
w III wieku p.n.e.

nie po raz pierwszy to shysze.

Moéglybym przeczytaé dziela Euklidesa.
Podobno zrewolucjonizowal on matematyke.

Mowi sie, ze w Aleksandrii
naukowey beda mogli wszystko
wyjasni¢, wszystko zrozumiec.

pochodzi twoje imie,

Tejrezjaszu ? /

W tamtych czasach, jego mistrzem,

byl ARYSTARCH, ktory stwierdzil, ze |
Slorice lezy w centrum Swiata. Stwierdzil |

rowniez, ze Ziemia krazy wokol Slorica,
a Ksiezyc wokol Ziemi.

Ziemia ... w ruchu?
To musialo wywolaé
siraszmg wrzawe.




Tak myslisz?!
Przeciez to brednie!
Kiedy, znajdujac sie na statku, zeglujacym po spokojnym morzu, zamkniesz oczy,
to czy odczuwasz jego ruch?

Eratostenes obliczyl nawet promien
Ziemi, mierzac po prostu
cien, ktéry rzucany jest przez kij.

———— —

To proste : w sasiedztwie jednego z poludnikow
Ziemi, przyklej pasek papirusu. A na tym pasku,
prostopadle do jego powierzchni, przyklej kilka

o
/ L trzonkow, tak jak ponize; -

v

- A
Jezeli jeden z treonkow zwrocony jest

bezposrednio w strone Sloiica,
to nie bedzie mial cienia.

Trzonek ma cien . A wiec jezeli znasz odleglosé L
pomiedzy dwoma trzonkami, i ich wysokosé h, to
mozesz obliczy¢ promieri R tego obiektu sferycznego.
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No tak,

dzieki tym trzem przyrzadom
nowoczesne]j geometrii...

Ale to nie wszystko. Obserwujac
ZACMIENIA KSIEZYCA, podczas ktérych
krzywizna Ziemi zarysowywuje sie na tym
satelicie, Eratostenes byt w stanie wyobrazié
sobie calkiem dobrze rozmiar Ksiezyca.

_‘_‘_H_H""‘*-\
Wiszystko, dzieki trzonko \

i zdrowemu rozsadkowi.

A dzieki jego W‘f l:

WIELKOSCI KATOWEJ (%) :
zdolal oszacowac odleglosé '

na jakiej powinien znajdowac sie Ksiezyc.

Jednak 6w ruch Ziemi
powinien przeciez dawac

sie odczuwac.
Nie ?

Spojrz !
Profesor Ptolemensz !

* Kat, pod jakim obiekt

jest widoczny.



Moj drogi, praktycznie skonczylem
ksiazke ALMAGESTE

Zatem, Ziemia
rusza sie?

Przyznaje, ze jest to mysl,
ktorej poswiecilem juz
kilka rozwazan ...

To przeciez smiesznie
niepowazne. Wyshichajcie
mojego dowodzenia.

Jak to slusznie zauwazyl nasz mistrz
ARYSTOTELES, niektore ciala unosza sie,

a inne opadaja.

Ciala lekkie unosza
sie, a ciala ciezkie

Sily oddzialywuja z wieksza
mocg na ciala ciezkie,
masywne




/,;;]egajq.c SILE,

prezyciagajacej je ku Ziemi,
kamien i piorko spadaja.

Kamien spada jednak szybciej
od pidrka.

Poza tym, przedmioty poruszaja sie jedynie wtedy,
kiedy dziala na nie jakas sila.
A materia przekazuje sily.

I dlatego, kiedy, przy podniesionych wioslach,
statek porusza sie dzieki swojej sile rozpedu,
to jest on popychany wlasnie przez zawirowania wody.

Dotyezy to zapewne rowniez strzaly wypuszezonej z luku (*)

_”F._.-_'_-._"v____,_.-‘

Zatem, a wynika to z zalozen podyktowanych przez
ARYSTOTELESA: jezeli Ziemia PORUSZALABY sie, to
Bylaby ona obowigzkowo PODLEGLA JAKIEJS SILE.
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S ' My natomiast, zwykh smiertelnicy, rowniez podlegalibysmy tej sile, ale
A |__ w stopniu znacznie slabszym poniewaz nasza masa jest znacznie mniejsza.

(%) Podobnie jak ARYSTOTELES, PTOLEMEUSZ nie znal INERCJI. /I /I
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//’ W konsekwencji: Ziemia ruszylaby przed

k siebie, a my zostaliby$my w tyle ...

Jak pisze o tym nasz drogi PLATON,
to co unosi sie w eterze jest niezmienne i doskonale.
Na powierzchni ziemi natomiast, pod Ksiezycem, jest

SWIAT NIEPORZADKU, ZMIAN i chaosu.

Ale, gdy tylko wzniesiemy sie, wszystko ‘\\
jest wylacznym porzadkiem, pieknem,
wspanialoseia, spokojem i przyjemnoscia,

% -- T
Tak powiedzial to nie 1: };: o stylu |
PLATON 2 Jego Sy
i - g
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P . w SWIECIE NA NIZINACH ™ ~ T

" doskonale. Zgadzacie sie ze mnia, ze jedyne
wszystko jest niedoskonale byty zdolne do opisania boskosci

IrZeczy 15?;1;12: lil{iien:-;l:Tfi’;;gif:;iuskmwIe, to BYTY GEOMETRYCZNE,
wygladzone i sferyezne. ' tzn. PROSTA, PLASZCZYZNA,
i KOLO i SFERA.
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ZATEM, gwiazdy sg okragle,
DOSKONALE OKRAGLE,

i poruszaja sie po okreznych torach .

- - | .
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Jednak, prosze spojrzed, ~

kiedy na sklepieniu nieba zarysujemy tor ruchu Venus, to widzimy niecodzienny balet. \\

Nasze cialo niebieskie zwalnia, cofa sie, a nastepnie podejmuje ponownie swoj bieg. },
To w niczym nie przypomina okreznego toru ruchu. /
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- STALE KOLD TE
/71E) . VENUS

s s POWIAZANE Z ZIEM
Wihagnie wyjasnilem " .
i
i. .. TORRUCHU
ZIEMIA f‘_ EPICYELOIDOWEGOD
- Fi

Tor przemieszezania sie Venus T —
stanowi w efekcie KOMBINACJE EPI, po grecku, to znaczy
RUCHOW OKREZNYCH s ,nha”, ,nazewnatrz”

A wiasciwie, to ruchy wszystkich cial niebieskich, Slorica i planet,
moga zredukowac sie do warstwowego nalozenia sie ruchow okreznych.

S _,.........._..-—H‘M"——-'F'—._—
RIS o et e B S
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To wspaniale ! I obala to paradoks. ‘}
‘7 _F-"_.-"-_-‘-_'_._-q__ .-"'—-l-
Acotyotym Nic. Uwazam, ze jest to strasznie skomplikowane.
myslisz, Tejrezjaszu ? “""---.._______“ _

Jezeli bogowie skonsultowaliby sie ze mng przed stworzeniem $wiata,
to polecitbym im co$ prostszego.

T ——
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MODEL PTOLEMEUSZA, zgodny z DOGMATEM ARYSTOTELESA,
obowiazywal prawnie przez 16 wiekow i blokowal w tym czasu kazde,
powazne odkrycie w dziedzinie astronomii. )
W XV wieku, potrzeba bylo co najmniej 48 polaczonych ze soba kdl, '
by w spos6b odpowiadajacy normie opisaé ruch cial niebieskich

za pomoca tej wadliwej teorii. 4

. -
C ... tymezasem, w 1530 roku, u stop szarych wod Baltyku...

A4



KOPERNIK

P T

'/ Hasn Elm !
C

i Coty robisz w mojej pracowni !?!

f,,-"""'
Sposob w jaki odezytaliScie na nowo dzielo
ARYSTARCHA wydaje mi si¢ niezmiernie
przejrzysty. Wszystko to przedstawia sie w
sposob nadzwyczaj logiczny 1 koherentny.
Kiedy myslicie to opublikowaé ?
- o
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Do czego ja sie mieszam ?
Ale najpierw oddaj mi ta kartke !

Wiedza nie moze byé¢ ujawniona byle komu.
I nie wyobrazasz sobie jakie mialbym klopoty, gdybym odwazyl sie to opublikowowadé.

sam biskup
Kapui zabiega

=i \\ o wasze dziela. //
e :b-“ﬂt:—-

e

Ja jednak nie chee
mieé probleméw
z Kosciolem,

z tymi

\“"'-_
naukowszami ! T —
A do tego czytujesz ‘l
mojg korespondencje !
Swietnie...
P _— it
Alez mistrzu, \
wazng rzeczy jest,
by daé $wiatu poprawne bazy,

czyz nie tak? ’/
.l/ J. -
f ]




Synu, pochwalam twéj otwarty umysl. Wierz mi, jednak, ze w Krakowie,
Ze tutaj, mamy spoké6j i mamy z ezego zyé. Nie zaprzepaéémy tego. Swiat nie dojrzal do tej wiedzy...

Jest tylko

jedna wiedza:

Jednak, by sprawdzi¢ reakcje, Kopernik pozwolil
jednemu ze swoich uczniow, Retykowi, na opublikowanie
pod swoim nazwiskiem, niekt6rych ze swoich pogladow.

Drieki temu, jeseli Dopiero pod koniee zZycia, Kopernik

zle sie to skonczy,
to powiem, ze ja nie

znam tego Retyka.

zlecit Retykowi opublikowanie

swojego dziela. Pierwszy egzeplarz ksiazki

przedstawiono mu juz,




A

k_ ['rwozny wydawca zleca, by w przedmowie napisano :

s S

Innymi stowy mowige:
czytajcie, ale nie bierzcie tego i

za bardzo na seri”‘//

/

By¢ moze Kopernik mial
racje. W roku 1600 , 57 lat
po $mierci Kopernika,
GIORDANO BRUNO zostal
na 8 lat uwieziony, po czym
spalony za powazne
potraktowanie tych informacji.

/f_ﬁ Banda glupcow.
{ Istnieja miliny stonc takich jak nasze 1 tylez samo zamieszkanych ziem.

s T —

//I;UIW[:J] mu sobie pogada¢ i podaj mi zapalniczke.




TYCHO BRAHE &
KEPLER

W DANIL, 4. LUTEGO 1600ROKU.

Hansm
— URANIENBORG,

i nowego miasta nauki i
il b . o TN —-
-.'I:-:
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Mistrzu KEPLER !
Witam na moich wlosciach!

Czy pozwolicie, Janie, bym
L,cb zwracal sie do was po imieniu ?

_5:_:.\.\ e
¢
* \Q\\iﬂ" Ah, wielmozny panie
4 %/ TYCHO BRAHE |
TN S
——t B
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Jakto?
Macie fontanne w murze ?

Moj wynalazek.

Alez nie, giermku, to biezaca woda.

—
Nazywam to telefonem
Niech przyniosa nam ta

To zwykly porzewdd akustyezny,
y ory taczy

ktory taczy nas z kuchniami.
Oszezedza to bieganiny za personelem

I

Mistrzu Brahe, jak wiecie, jestem niezmiernie zainteresowany precyzyjnymi pomiarami
dotyczacymi cial niebieskich, ktére zgromadziliscie

Zajmiemy sie tym pozniej.

Prosze sie posili¢, drogi Jani.
’-E——\ A potem pojdziemy zlozyé wizyte

kobietom.

,fo
serwator, dysponowal wowczas, | ~:
w owym wieku, w ktérym luneta gl -

nie byla jeszeze znana, o <r"
\ najlepszymi ub*-erwaq;iml __/

s e - v

\\i

e ——— T

i T S em—— R S :.....-—l-'_‘
el Aaa, ... ciala niebieskie ... ‘\
’( tak, tak, oczywiscie.

/ cho, skrupulatny geometra: \\,
ob



Waszg zone?... - "““-a
No nie!
Powiedzialem przeciez kublety,
dziewczyny.
Nauka i kobiety,
S N oto dwie doskonalosci
AR i jedna uzupehia druga!
I J\
I T
o
Mistrzu Brahe, Lhudiem g C? Lon .
| Co mowisz ? [,.' —=
I * No dalej giermku, mow ! f e .
| / S TE

/ Z najwiekszym powazaniem, Wielmoznemu \
Panu upadl srebrny nos (*). / .

e

(% | | Tycho Brachowi odeieto nos w puledynku




—— T
Mdj nos? Do licha ! Do kroéset diablow! Jezeli sie nie myle, \

Masz racje. to wpadt do Panskiej fasoli...
Gdzie on jest?

Hans,
rozgniewasz
naszego
gospodarza!

T
Ah, podobasz mi sie, giermku.
Zostawmy dobrego Keplera, niech rozirzasa moje tabele,
gdyz umiera z pragnienia, by sie tym zajaé,
a my chodzmy do kobiet.

M6j Boze, co za skarby! \
Ilez to lat precyzyjnych obserwacji...

Ah, Kepler,
a wiec nigdy nie znudzilo sie wam poZeranie cyfr i papieru ?

f
f

T —
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Kobiety ! ~ e ——

MHH} “G’Starcmiﬁw \'F Mamy takie kobiety na jakie sobie “ o
duzo probleméw zastuzyliémy. Czyz nie, giermku ? e

7 wlasng ... /

Mozecie juz wracaé do waszych zajed.
Dobrzedcie nam ushuzyly.

B
i emmp——

Wiesz, ze w 1572 widzialem narodziny gwiazdy.
Nie wierzylem wlasnym oczom.
A potem, kilka miesiecy p6Zniej, widzitem jak umierala (*)

J

—

Wihaénie sie sam siebie o to zapytuje ...
przyznaje, ze poruszylo mnie to.

'
o

PH Chodzi 0 supernowg zoobserwowang przez Tycho Brahe.



Gdyby tak Ziemia ruszala sie... byloby to
catkiem wygodne. Niestety, jest to niemozliwe!

Mysle ...
hmm ...
ze planety kraza

wokdl Slonca.

I -:..-'1',;;‘ ,

§ e N ..:. h

Argument Arystotelesa ? i
Ay

/" Nie. Po prostu oczywisty
rezultat obserwacji.

e 2
3 "';.}L.J_‘_

Spojrz! Wyobraz sobie,
ze gwiazdy rozposcieraja
sie w dal, tak jak te galezie
drzew albo te wzgbrza.

e T T I
Dokonatem obliczen, zakladajac,

Gdyby Ziemia ruszala sie, to bylibySémy
w stanie zaobserwowaé ruch gwiazd
pobliskich na tle gwiazd dalekich,

-

jak te pobliskie drzewa,
poruszajq sie na tle wzgorz, ze gwiazdy oddalone sg od nas
gdy tylko porusze glowa. o milony, miliony mil.

i ———

&l

- V szalonych 1 fantastycznych cyfry,
i byé w stanie zaobserwowaé owa PARALAKSE. -
.- A tymezasem, NIC A NIC nie da sie zaﬂbserwmié;/r

Jak Tycho Brahe mial wyobrazié sobie w 6wezesnych czasach, ze
najblizsze gwiazdy oddalone sg od nas o sto tysiecy miliardow kilometrow ?

_n-—-_"'




Trzeba by¢ nieustannie otwartym
na najbardziej szalone pomystly. Ten
jednak, niestety, nie wytrzymuje proby.
Zlemia nie rusza sie,
ani na centymetr !

u duficzyka Tycho,
AN gdy pewnego dnia ... 7

&ﬂ > Kepler przebywal od roku “\}

— —_ L

@iS‘l‘RZU! s WS
i . o F (]

a Fakty nalezy uznaé :

\ to niebo sie rusza !

i i -
Wielmozny Pan BRAHE ( Kepler, przez dlugi czas, studiowal bedzie \‘
' wiaénie zmart 2 powodu zloeu _ astronomiczne pomiary Tycho Brahe, ;
A po St \ bedace najbardziej precyzyjnymi w owej epoce. /f

Lecz, nawet jezeli kroczyl drogg otwartg przez ™\
. Kopernika, to pozostal wierny kilku utartym tem‘iﬂm,)

T
/ Hans,
Kopernik ma racje :
4 * & -
Storice jest w centrum $wiata,
. I
jestem tego pewny.

Zobacz Hans: na przykladowym planie, moge kwadrat wpisa¢ w kolo. \\
Po czym, w ten kwadrat, moge wpisaé kolejne kolo. 3
Nastepnie, w owe kolo wpisuje réwnoboczny trojkat, a w niego pieciobok. //
L e —— e s e — -




Planety, byty doskonale, poruszajg
sie po koncentryeznyeh orbitach.

OKTAEDR | /” ' TN

A w centrum,
MERKURY e
oczywibcie,
e WENUS znajduje sie Slofice.

~ e

p— | IKOSAEDR | !

WENUS <

o

} i){}f.)f;_}g;w:[.m_j

Kazda sfera wspiera
sie na wierzchotkach jednego
WIELOSCIANU,
podezas gdy, jednoczesnie,
inna sfera wspiera sie

na jej powierzchniach.
I tak dalej ... /

i



Oto sekret $wiata, Hans: orbity szesciu
planet sa skonstruowane za pomocg pigciu
WIELOSCIANOW REGULARNYCH PLATONA.
Bylem tego PEWIEN,
Wszystko jest powigzane, wszystko pasuje.
Jestem genialny, genialny ! ...

\

/
%

o
\
\
li
|

Jeszeze jeden bladzaey !

NN

T — j
i Mistrzu, czy wszystko to zgadza sie z obliczeniami —
przeprowadzonymi przez Tycho Brahé ?
\\¥________-__ e
' "' —— Obliczenia Tycho
/ \ dotyezace ruchow
Niestety nie. Marsa sa niepodwazalne.
Ale jest jeszcze cos Przeprowadzilem je
bardziej zadziwiajacego. wielo, wielokrotnie.
Co$ jest nie tak.

/,' Wihasciwie wszystko to mozna polaczyé
jedynie pod warunkiem,
7e Mars, nie posiada orbity OKREZNEJ,
lecz porusza sie po ELIPSIE,

wewnatrz ktorej, wjednym z jej ognisk, znajduje sie Slorice,




——
Alez Mistrzu,
a wiec,

DOGMAT PITAGORASA,
ta przepiekna harmonia okregbéw
iteoria ARYSTOTELESA
KOJARZACA OKREG Z BOSTWEM,

wszystko to jest obalone ?

Tak jest, Hans.
To koniec tego wszystkiego. |

Koniec kregow Ptolemeusza
i calej reszty ... /

Przyznaje,
Ze mnie samemu
trudno w to uwierzyd.

Wyobraz sobie, ze na tych elipsach,
szybko$é nie jest nawet stala,
Mars przyspiesza, zblizajac sie do Slonca,

k a zwalnia, oddalajac sie od niego.

Policja ?
A ¢bz jej do Pitagorasa ?

To zadziwiloby bardzo Pitagorasa !

Nie wiemy, kim jest zacny Pitagoras, o ktdrym mébwiecie.
Przyszliémy po wasza matke, oskarzong o czary.
Szklarz Jakub otrzymal od niej miksture, po wypiciu ktorej ciezko zachorowat.
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Kobiety byly doprawdy btdh’ﬂl zrodiem i{iﬂpu‘taw biednego Keplera, )

ram

/ Hans, kied} burza juz sie I‘DZPQ‘td A E—

ﬂu nie pozostaje nam nic bardziej szlachetnego, Drogi Cali]euszu\
ponad zarzuceniem kotwicy - gt Ty

naszych pacyfistyeznych studiéw
w wodach wiecznoéei. -

), jestescie zadziwiajacym
/|| goSciem. Czy moglibyscie
przeslta¢ mi, za oplata z |

mojej strony, jedna z
waszych wspanialych

f:.f‘

:""-.__.J

G A I I I E U S Z W roku 1623 , w biurze papierza
Urbana VII1, protektora Galileusza

———

_._,.r e

O! A czosz ode mnie chee \ ----------------- —

A zatem, ¢
mdj dobry Galileuszu, 4
co nowego ? B ;

T ol e




Jeszceze jeden list od tego Keplera. I wiedci z Rzymu.
Tamtejsi glupcy méwiag, ze moja luneta deformuje obraz widzianych obiektow
poniewaz pojawiajace sie w niej gwiazdy sy podwdine.

- s L
e T —

- e
A ciebie nie dziwi to,
ze gwiazdy sa w niej podwdine.
Przeciez, golym okiem, one takie nie s3.

_—

.,.-r"'""-__““.u____' —
-

Galileuszu, cii-iicho!
A dlaczegdz to, Matko Najswietsza,
nie bylyby one, koniec konficoéw, podwdine ?!
Dlaczego nie probujemy postrzegaé
Wszechéwiatu takim, jakim on jest,
tylko nieustannie ponawiamy proby
konstruowania go na drodze interpretacii,
prawdziwnej badz blednej,
Pisma Swietego !

("’D;;h Swiety nie jest astronomem !

e

Jezuici to osly. Twierdza oni, ze gdyby Ziemia ruszala sie, to upudciwszy kamien,
ten musialby upadé obok swojego punktu upadku !!




przy bezwietrzne]j pogodzie, kamien ten upadnie u podndza masztu.

Tymezasem, kiedy podezas morskie] podrizy upuscimy kamien z wysokos$ci masztu, I
Sprawdzitem, ze tak jest. j

Mowig rowniez,
ze gdyby Ziemia ruszala sie,
to musiataby
wybychnaé pod wplywem
SILY ODSRODKOWEJ.

Basta ! Wasza Swietobliwod¢ wie, ze dzien trwa przeciez 24 godziny !
Ziemia kreci sie zatem wystarczajgeo wolno, by nie wybuchnaé.

M@j dobry Galileuszu, spokojnie.
Nauka powina postepowaé z rozwaga. To sa tylko hipotezy...
"'\-“_‘\

\"“‘-«-..__

Dzalkie hipotezy !
Czesz Koéeidl nie maglby
staé sie troche bardziej postepowy?
Nie rozumiem dlaczego ruch Ziemi miathy
powalié cala religie na ziemie?!

““““‘——-—-—.._______
i T—

Q Biblia, nie jest dzielem naukowym ! )




e
Coz, zajmijmy sie twoimi nowyrni deryc®

Na Ksiezycu sg gory,
a Slofice ma ospe ...

.._—-—“‘__’-/

Ksiezyc, to tylko kamien pelen fald,
Slofice natomiast pokryte jest plarami.

—— e

——

Galileusz zartowal ... \

zwylkla, robocza hipoteza.

Wszystku slyszalem...

to BARDZO

powazna sprawa.

general
Jezuitow ...

IR
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Matematyka jest instrumentem diabia.

——
Wasza Swigtobliwoéé wie dobrze, Ze on nie zartowal. \

/ Jestedcie zw:,flx}}"rm g}up:,dml‘ ”)

(A\f/ _-_ } h

Swiety Augustyn miat racje mowiac,
ze lepiej jest modlié sie do Boga
niz zajmowaé sie badaniem Wszechéwiata...

\\\-""——-..

e e o S
e —————s

- -
- Dobrze !
Jezeli tak sie to przedstawia,
jezeli podwaza sie autorytet shug kodciola, |
to jeszeze zobaczymy ! ————

1 ——r————

. -
st Galileuszu, za daleko zaszedles,
. / Jezuici posiadaja poteina Wfdle{;}

Oni sa wiezniami

ghipot Artystotelesa,

fizyki, ktora nigdy nie byta w stanie
opia¢ najmniejszego zjawiska ...

Nie nie bede w stanie zrobi¢ ..

o

Jeszeze zobaczymy kto,
L rozumem czy zloéliwa ghipota,
~— zatryumfuje,

-
/! I tak tez bylo. W 1633 roku, Galileusz zmuszony
byt publicznie odwolaé swoje stowa.

i i s i e e
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Milordzie Newton.

Hmm ...

Sol rteciowa, siarka,
aqua fortis, biel olowiana...

Milordzie,

O co chodzi z moim
zamowieniem 7

zamodwienie
Wielmoinego Pana ...




_’.‘___..-—'-_ e "
o Lo Sprawdzmy... %
Nie wiedzielidcie, ze wedlug starego pergaminu

Milord Newton, potrzebuje:
wybitny naukowiec swojego czasu, uncje okrawkéw z paznokei,
uprawiat alchemie ? odrobine octu...

et

/ Ah, ha,ha .. \

/ czuje, ze jestem blisko ...
pewnego dnia bede wladca $wiata !

Widzialem was wezoraj w
towarzystwie z sgsiadki...

Tej bezwstydnej,
rozdekoltowanej dziewczyny.

Zyjemy w §wiecie
owladnietym
pozadliwoécia.




Ze nie ma

i

My godness, kiedy myéle o tym,
co wypisuje ten skoficzony osiol Leibniz,

PRZESTRZENI BEZWZG LEDM-E/i/

Anzelmie, prosze mi
przyniesé pot kwarty wody.

pol kwarty wody... \

a moze wiadro,
milordzie ?‘//

e

f
 t
E ) Wieszam wiadro
na linie, ktora
nastepnie mocno

RN

Teraz puszezam calosé...
W pierwszej kolejnosci
kreci sie wiadro, ale nie

woda, ktorej powierzchnia
pozostaje plaska.

woda rowniez zaczyna wirowac
i SILA ODSRODKOWA

wyzlabia sobie przestrzen.

/I; astepnie, w wyniku tareia,

Spojrzcie,
teraz, blokuje wiadro.
Woda, w wyniku INERCJI,
kontynuuje swoje obroty
i jej powierzchnia pozostaje wyzlobiona.

— —-——-\"—-";‘;‘
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Nic a nie, mistrzu. \
- Glupeze w czwbrnasob!
—— o Przeciez to jasne!
Ui"" Wykazuje to istnienie
]
| | I., e

/ ZBIORNIKA UNIWERSALNEGO,
PRZESTRZENI BEZWZGLEDNEJ.

I to wlasnie ta przestrzen,
przestrzen gwiazd niebieskich,

zawiera w sobie te wode.
Ona, a nie wiadro.

/SEM ODSRODKOWA oddzialuje, jak mogliéeie to zaobserwowaé, tylko wtedy, \
kiedy woda obraca sic W STOSUNKU DO OWEJ PRZESTRZENI BEZWZGLEDNEJ. |

Leibniz, to zwykly, szary osiol 1 zaraz mu to napisze. "//

#\\\

\ T
.-\ S 0jojoj, Leibniz nie

bedzie zadowolony...

___F_'_____.,...--'

R

Bog, w swojej nieskoniczonej madrosei,
umiescit gwiazdy w PROZNI,
a nie w przestrzeni wypelnionej wirami,
jak o tym pisze te Francuz, Monsieur Descartes,

JAN '- ' \ ktéry myli Wszechswiat z filizanka T/

Pomiedzy gwiazdami

niema ... NIC ?

Tak wlaénie jest,
pomiedzy nimi nie ma NIC.

_._____.__._,w_..-




Nic... \ -
no, no ... Czego nie wolno

myli¢ z NICOSCIA

& -.’r/
M—MQ
Spojrzcie, Anzelmie.

SILA GRAWITACJI,
zmieniajgca sie jak przeciwnosé kwadratu odleglosei,
sprawia, ze gwiazdy sa ze soba w lacznodci. /

iSita Odér&d.ﬁuwﬂ

Drzigki tej sile, dzialajacej BEZPOSREDNIO i NA ODLEGLOSC, \
sprzeciwiajacej sic SILE ODSRODKOWEJ, Ksiezyc zatrzymywany jest przez Ziemie. .

J—— — - -1
-
W ten sam sposob Stonce \\
powstrzymuje wszystkie wszyscy inni, to zwykli glupeu,
planety wokol siebie. z ktérych zaden nie ma dostepu

J______,_.,l-‘""/ do fundamentalnych intuicji.

Jestem
genialny, genialny...




I -——.________H- —
N
Oémielaja sie mnie krytykowac ! \

Ale ja ich jeszcze zniszeze,
zniszeze ich wszystkich,

styszysz, WSZYSTKICH !

—" ..-“"‘"‘!_‘

Yes, Milord...

o =

/ A teraz, idz mi po miazge rogu krowy,




William Herschel &
Pierre Simon de Laplzz:

Zamek w Malmaison, w sierpniu 1802 roku.
A wiec, jak miewa sie monsieur de Lanturlu ? @

Zawsze lepiej, gdy tylko przebywam w rozkosznej
obecnodci madame, moja droga Sophie.

Ale, ale !
Powiedzcie sami ...
. o f czyz nie bylby to |
i ' - baron de Laplace, tam,
I e g . w towarzystwie
% e S Pierwszego Konsula ?
W L _._F " ’u -
ot “‘? :: "‘ OO s, §
g /fa':\ ' ,,,_v;'l \ .i.j
?‘ !sf’n‘/ j/ | | \ ﬂt_ ALY
‘I i 1 I
%41; / / Wrydaje sig, Ze tak, rzeczywiscie...
4 . :K-flﬁf’ha!. it \&
g Ale kim jest osoba méwigea z silnym, angielskim akcentem ? )

\\ ©

To astronom Herschel.
Zblizmy sie. Ich rozmowa
jest zapewne pasjonujaca.




/" Panie Herschel, Laplace wszystko mi o was powiedzial.
Konstrujecie teleskopy, obliczyliscie odleglosé Ziemi od Stonea.
Na tym nie koniec, podobno odkryliscie inne swiaty, ktére sa wyzwaniem dla naszej wyobrazni.

SRRV —
/('f__ { Monsieur Pierwszy Konsulu, to prawda
PR { ze Wazechéwiat ukazuje sie, w naszych instrumentach,
/ bardziej rozleglym niz nam sie to wydawalo.
Obserwowatem GALAKTYKI,
MGLAWICE SKLADAJACE SIE Z MIRIAD
GWIAZD, kiérych swiatlo potrzebowalo byé

moze miliondéw lat, by do nas dotrzeé.

! Herschel tak bardzo zbulwersowal nasza wizje swiata, iz nie wiemy juz gdzie mogloby by¢ jego centrum.
Gwiazdy ruszaja sie, i Slonce sie rmsza.
Droga Meczna, to wielki dysk, obracajacy sie wokél swojej osi i sktadajacy sie z legionéw gwiazd...

-/
Odkrytem jedyniﬂ

wspanialogei,
ktore Stworca pozostawil
w bezmiarze
Wszechswiata.

=

Jednym slowem,
SWIAT SIE ZMIENIA.

Wy

Wiszyscy wiedza jednak, ze osobg, ktéra uporzadkowala to wszystko,
ktora definitywnie objasnila ostatnie tajemnice dotyczace toréw ruchu planet, jest matematyk Laplace.
To on przeprowadzil te wspaniale, tak precyzyjne obliczenia...




A propo tego, Laplace, pommlc:le przypomnieé sobie, ze Newton twierdzil,
iz kiedy planety opuszczajg swoje orbity, sam Bog je tam z powrotem umieszczal.
Cowynato?

OdPOWle wam,
Monsieur Pierwszy Konsulu,

ze nie potrzebowalem tej hipo
do moich obliczes.

m\\\\%\%\x\\\' “--£ '
) CEERLEER

Cos }B dnak dziwi II]II'IB, i t&gﬂ pana Hersdh
___,,_...-f"'/

I’ﬁ_
L —4

Co takiego, Pierwszy Konsulu ?

42,
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Prowadzi spokojne zycie, dobrze rozumie sie ze swoja zona,

jego syn bedzie kontynuowal jego dzielo, a do tego nie ma wrogdw.

To niezwykle. _/

W $wiecie nauki, jest to doprawdy
dosé wyjatkowe !

S
Oh, prosze mi wybaczy¢, \.i
nadchodzi Joséphine ! ... /

A zatem, moj drogi Laplace,

uwazacie, ze dwiaty, podobne do naszego,
moga istnied

wokol miliardéw slofic, kaidej z galaktyk.

Zycie wystepuje réwniez
na innych planetach

z ktorych kazda posiada

N odrebng historie eywilizacji.

— N B /
o~ 43
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// Herchel odkryt JAKOSCIOWE aspekty wspélczesnej astronomi:
istnienie galaktyk, ruchy gwiazd, strukture Drogi Mlecznej, ruch Slonca.
Wiek nastepny dostarczy pierwsze, precyzyjne POMIARY.

N # d
w
7
*3 %

==,

LAY T

“WIELKIE "
NIEBA !

Precyzyjnie okreslajac dwa polozenia
jednej z gwiazd konstelacji Labedzia
(w sierpniu i w grudniu),
na tle odleglych gwiazd (paralaksa),
niemiec BESSEL okresla w 1838 roku
jej oddalenie: 11 lat swietlnych.
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Ziemia - Grudzien

P T TTT—

Nastepnie fotografia pozwolila utrwalié
obrazy nieba na blonie fotograficznej
i zebrac wieksze ilosci dwiatla podezas dlugich,

K nocnych oczekiwari.

T et




/,f;;; Henrietta Leavitt @

CEFEIDY to gwiazdy, ktérych jasnosé zmienia sie okresowo.

Pomiar ich eddalenia, przy uzvein metody paralaksy,

pozwala na dokladnosé zaledwie co do lallku dziesiagtek lat Swietlnyeh.
Wykazuje on jednak, co dotyezy pobliskich Cefeidy,

ze ich okres jest bezposrednio zwiazany z moceg swiatla, ktdra emitnja.

Em wiecej one emituja, tym dhuzszy jest ich okres pulsacji.

W konsekwencji, mierzac lodci Swiatla, ktdre otrzymuje od wybranej Cefeidy,
1 okreélajae, na podstawie jej okresn, swiatlo ktore powinna
ona emitowaé, moge obliczyé jej oddalenie.

Jednak wieln watpi weiaz w

PALOMAR STORY

W roku 1924,
Amerykanin Edwin Hubble :

i

My good friend, sprawa zalatwiona.
Wtiasnie odkrylem wspanialg cefeide w galaktyce spiralnej Andromedy.
Zatem nie znajduje sie ona wewnatrz naszej galaktyki.
Szacuje jej odleglosé na dwa miliony lat swietlnych.

45



Upuscilem fajke ! / \.3; T

S -

T -

Teleskop z Polomar mdm” azna odlegloéé dziesigciu mlhardéw lat émetlnych
Wspolczesna kosmologia miata dysponowaé dzieki niemu narzedziem badan,
Zl_ 6 mogacym sprostac jej ambicjom.




/'_:i:ny epizod historii tych niestrudzonych poszukiwan.

0Od roku1859, poczawszy od Kirchoffa, przyzwyczailiémy sie do okreslania
charakterystycznego stanu cial emitujacych swiatlo poprzez
instalacie SPEKTROSKOPU na teleskopach.

é -
/ -
Kazdy atom, kazda molekula
ma precyzyjnie okreslone widmo.

Zrodlo
przyblizajace sie

CZERWIEN

T,

-—

Jezeli zrodlo swiatla oddala sie badz przybliza,
calosc lini widmowych jest przesunieta badz w kierunku czerwieni (RED SHIFT) badz koloru niebieskiego.
W konsekwencji analiza wigzki pozwala na okreslenie nie tylko wlasnosci chemiczych Zrodla swiatla,
ale rowniez jego predkosci w stosunku do nas.

Jest to efekt DDPPLERD

@ o ktérym wspomnielismy juz

wtomie BIG BANG (U

4.

-




Analizujge widma emitowane przez dalekie galaktyki,
Hubble i Humason odkryli, ze sa one przesuniete w
strone czerwieni, lub RED SHIFT.
Galaktyki te uciekaja przed nami.
Nastepnie odkryli oni, ze predkosé tego oddalania
sie jest proporcjonalna do odleglosci,

ktora dzieli nas od galakiyk.

Z punktu widzenia logiki,

Wiszechswiat musial narodzié
sie z fenomenalnej eksplozji,

ktora wszystko zainicjowala

o e ——— .
—— —_—

—

Niech pan nie krzyezy tak gloéno,
panie Edwin, A
one i tak nas nie ustysza!

Uciekaja nam, Milton,
one nam uciekaja !!




Cos takiego ...
Wszechéwiat W CALOSCI
jest NIESTALY ?

o

-

Atego NIKT nie émialby
sobie wyobrazic , az do owego

przypadkowego odkrycia
dokonanego przez Hubble.

Az do 1572 roku, nikt nie pomyslal,
nawet przez jedna minute,
ze gwiazdy moga nie by¢é wieczne.

f“-—-—.__________‘___

Do momentu, gdy Tycho Brahe

zaobserwowal SUPERNOWA,
tzn. gwaltowna Smier¢ gwiazdy.

—

Jak produkuja one swoje swiatlo, \

dzieki jakiej energii? i

Moze na drodze spalania wegla ? /

N

e

W 1810, Herschel zastanawial sie juz
nad ich sposobami istnienia.

-
—



‘W 1948, Hans Bethe w Danii.

Otoz jestem jedynym czlowiekiem,
ktory wie dlaczego one blyszeza.

Bethe dopiero co odkryl, ze
gwiazdy funkjonuja na zasadzie
bomb termojadrowych.

Lepiej bys zrobil,
gdybys zajal sie swoja kariera
i przestal marzyc¢ o tych wszystkich bzdurach.

— i :.'. T—
O co chodzi ?
Powiedzialam cos nie tak ?

T
I

Jezeli Wszechéwiat ma charakter EKSPANSYWNY,

to dzieje sie tak, poniewaz bardzo dawno temu,

byl on skoncentrowany w PIERWOTNYM ATOMIE,

niezmiernie goracym i gestym,

ktérego istnienie przypada na epoke STWORZENIA. :

S0



Czyiby ?

TopowrstBIBL 11! . Trzeba tylko poprawi¢ daty. \1

Stworzenie mialoby miejsce
jakies dwanascie lub pietnascie
miliardow lat temu.

Z drugiej strony Kanalu La Manche, w Cambrige,
Fred Hoyle walczy zawziecie przeciw tej teorii.
Wedlug niego Wszechéwiat wzbogaca sie bez
przerwy o nowe atomy co jest wynikiem

fenomenu CIAGLEJ KREACJL.

Jednym slowem, Hoyle robi wszystko,
by zwalezyt nasilajgcy sie powrot teologii do nauki.

A

—
S
-

Jeden koéciol przeciw drugiemu ... )

T M
@““—uxu—_.,—m
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KWA Z A RY Obserwatorium w Pasadeno (USA) 1060

Profesor Jesse Greenstein przyjmuje studenta Thomasa Mattews

Coto jeﬂi
... nigdy nie widzialem
_ podobnego widma ?...

To bardzo dziwne widmo,
cZyZ nie,

Ma szesé¢ dziwnych lini,

przesunietych kompletnie na obszar czerwieni.
I emitowane jest to

przez gwiazde zupelnie niepozorng...



—

Od wielu juz, wielu lat, analizuje wigzki.
Zadne cialo nie emituje w ten sposéb !

N

Widmo jest kompletnie przesuniete ku czerwieni,

(! wiec moze bylby to efekt Dopplera ?
pw Na przyklad wodor
"‘. z ogromng predkoseig ucieczki ?

Thomas !
Gdyby mialo az tak wielka predko$é ucieczki to byloby bardzo daleke,

zgodnie z prawem Hubblego,
ktére mowi,
ze szybkoé¢ oddalania sie jest proporcjonalna do odleglosei.
A gdyby wiagnie tak bylo, to ten malutenki okruszek,
50 000 razy mniejszy od Drogi Mlecznej,
emitowalby 100 razy wiecej energii niz sama Droga Mleczna !

—

cheialem,

w zwiazku z tym co méwitem ...

Coz on wie

o spektroskopii ?
Jest przeciez

radioastronomem.




>‘ROK POZNIEJTWAM.

Hey, Jesse, widzisz te mh
nalezacg do jednego z tych dziwnych obiektéw, -

tych . pseudo-gwiazd”, tych KWAZAROW
odkrytyvch w ubieglym roku ?
-

e

Tak, Maarten.

Spokéj,
ktéry bije od tego holenderczyka
jest zadziwiajacy ...

Widzisz te wigzke wodoru ? )

& ¥
J ;

Trzeba je nalézyc na siebie

i przesunaé w strone czerwiey
r o
1




Jesse, .
to najpiekniejszy '
dzien w moim zyciu.

Ten obiekt jest oddalony
o dwa miliardy lat swietlnych
i ucieka nam z predkogcia
47 000 kilometréw na sekunde.

_ B
it
I bedac zaledwie troszeczke wiekszy od gwiazdy, \
emituje wiecej energii niz cala ga];a.ktyka/

T A

OwE PROMIENIOWANIE

MIKROFAL

W roku1964, w New Jersey TLA

Co tam chlopey ?
Udalo sie wam wyeliminowaé
tego pasozyta radiowego ?




/,/;e ma na niego sily !

Pengzias zatkal wszystkie pekniecia

tasma samoprzylepnag.

A moze to byty...
... odchody golebi ?

T

5

Nie, nie. Wilson wszystko oczyscil.
I bez zmian. Weigz mamy tego
paskudnego pasozyta radiowego.
A najdziwniejsze jest, ze to cod
jest ”ZOTROPOWE : odbieramy
to w takich samych ilodciach ze
wszystkich kierunkéw Kosmosu.

A wiec nie ma zrodla,

AR

i.l'_lllul,lllulll '.II.:llliII

Przyprowadzilem wam tego goscia
Dicke z Princeton, ktéry ma pomyst
n

i .q_.r—-———-—-—mﬂf?ff/ﬁ’ffff;/

“a“

ﬁ ktére by skads to emitowalo.
|IIE'I,,'|'I|'||I il

——r‘mﬂ

.
C To znaczy CO ? ’>
!1 pochodzenie tego pasozyta.

To co odbieracie, to ,popiul”
z BIG BANGU, skamieniala

pozostalos¢ po wielkim,

prymitywnym promieniowaniu.

..............

Prawdopodobnie tak jest...




ALE GDZIE PODZIALA
SIE ANTYMATERIA?

- #“5"

@,
D O Jezeli chodzi o te niesamowity sztuezke kuglarska,
ktéra nazwano BIG BANG,
to zwigzany jest z nig klopotliwy dylemat.

Na skutek prymitywnego promieniowania tworzy sie materia i antymatieria.
Waszechéwiat stygnie, nastepuje hekatomba.
Czasteczki i antyezgsteczki unicestwiaja sie.

Pozostaje znich JEDNA NA MILIARD {ﬁ)

Jednak, wedlug obiliczen,
NIC nie powinno bylo
przetrwac.

N

e
N _‘_'______,_.—-—

!// A-‘m (ABSDLUTNIENIC
'| ANTYMATERIA ?

e ———— ———
——

@cz«enie dokonalo sie na poziomie galaktyk ?
s

7/'_J‘ '
¢ : )

%\

@H Patrz, BIG BANG, ten sam autor, ten sam wydawea 5 ?
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Wszechéwiat ZAKONCZO Nh
ZAMKNIETY NA SIEBIE
SAMEGO. ]

Rodzaj hiperkuli
O TRZECH WYMIARACH (%)

JEAN-MARIE SOURIAU,
profesor na Uniwersytecie Prowansalskim,
uwaza,
\ ze Wszechéwiat rozpadl sie na dwie polowy.

gdzie materia zajmuje jedna pélkuje,

a antymateria druga.

—_—

: ;—___I;T_:;_g;éuicy majé; miejsce
ANIHILACJE

MATERIA - ANTYMATERIA,
ktére prowadza do
NO MATTER’S-LANDu

e

Jestedmy gdzies tutaj,
w pol-Swiecie materii.

R ) 4
£ e -

R e i
ROWNIK __—

¥ s v r
Przed thi ot .
Ir'Fede WsZVS m
. + ¥

KWAZARY

I ta piuska, —
w ktorej centrum znajduje sie Ziemia, / L ,
przedstawia pole widzenia | I, ]'ak jest to widoczne ’
najsilniejszych teleskopdw éwiata, X moznaby zaobserwowat
ktore uzywane sa do obserwcji . )
czesé granicy,

KWAZAROW, oddalonych o

pietnascie miliardow lat Swietlnych.

czes¢ NO MATTER’S-LAND'u

e —— ) i anty-kwazary,
ktore znajdowalyby sie powyzej.

@ Patrz, GEOMETRYKON
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Podezas obserwacji
OPHIOCUSA (waz)

znajdujacego sie w gwiazdozbiorze STRZELCA,

stwierdzamy,

ze na odleglosci pietnastu miliardow lat swietlnych kwazary znikaja,
stwierdzamy jednoczesnie, Ze pojawiaja sie one ponownie

\\-___-———__

400 milionéw lat swietlnych dalej.

—

Wedlug SOURIAU,

zanik ten thumaczy istnienie owej przestrzeni rownikowej,

oproznionej poprzez anihilacje

k i charakteryzujacej sie gestoscig wynoszaca okolo pél-miliarda lat swietlnych. IJ/

A powyzej,
moznaby bylo zaobserwowat,

ANTYKWAZARY,

zbudowane z antymaterii.

o ok. 15 milardow lat swietlnych.
Y

" SOURIAU szacuje OBWOD

//'—

Najdalszy kwazar, albo antykwazar,
mozliwy do zaobserwowania,
jest oddalony

tego Wszechswiata na
ok. 60 MILLIARDOW lat swietlnych.
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Co znaczy, ze obserwowalibysmy,
za pomoca wspolezesnych srodkow,
POLOWE isiniejgcego Wszechswiata.

Jezeli dobrze rozumiem,

ten model Wszechdwiata ma DWA BIEGUNY :

jeden nalezacy do materii, a drugi do antymaterii.

1 s3 one antypodyczne, co znaczy,
ze w trzech wymiarach wyznaczone kierunki sg przeciwne.

b e r—

Na poczatku wieku, pracowicie ogolocilismy
Wszechswiat z jakiegokolwiek centrum.

Jezeli model ten opisuje rzeczywistosé, to ta bedzie podwojna.

A co znajdziemy w tych dwéch punktach?

f/,

f

JC—’:’:;); rownikowe, to bylby... M [T@ @

Przegladajac dane astronomiczne, SOURIAU stwierdza rowniez,
ze Wszechswiat SKLADA SIE Z WIELU WARST,
TAK JAK CIASTO FRANCUSKIE.
W dwoch wymiarach, przedstawialoby sie to jako akumulacja,
charakteryzujaca sie zbieznosciami.
Osie galaktyk bylyby zwrécone,

groso modo, w strone osi polarnej.

Warstwowosé ta przejawia sie na poziomie obszernych, ptaskich
kregéw swiatla galaktyk, odrytych ostatnimi czasy. Tymezasem osie
centralnych czesci tych kregdéw wyznaczaja kierunki zupelnie dowolne.

(# } Rzeczywiscie, kierunki polarne, obliczone przez SOURIAU, przypominaja
6 O "~ Kkierunki kosmologii perskiej.



BLIZNIACZE SWIATY

—

Po obaleniu teorii cigglej kreacji, Freda Hoyle, jej autor, poslubia nows idee.

Swiat materialny, ktéry znamy, stanowi zaledwie
POLOWE RZECZYWISTOSCI.
Druga polowa, Swiat anty-materialny, znajduje sie
w SWIECIE BLIZNIACZYM do naszego.
W momencie BIG BANGU
te dwa Swiaty rozdzielily sie i kazdy z nich zaczal zy¢ wlasnym zyciem.

Jednak ich STRZALKI CZASU s3 PRZECIWNE.
Przyszlosé jednego jest przeszloéeia drugiego i na odwrét.

fé‘?"' 1

Geometryczny kontekst tego modelu ma w sobie cos niepokojacego.

el



Te éwiaty moglyby odbijaé sie nawzajem w
lustrze przestrzeni | CZASU.
To co wykazaloby wlasciwosci
PRAWOCHIRALNE
w jednym ze Swiatdow, w drugim byloby
LEWOCHIRALNE.
I tadma wydarzen jednego ze swiatow bylaby jedynie
tasma wydarzen drugiego,
postrzegang na wspakiw ODWROTNYM CZASIE.

Ta dwustronna tasma,

dwukrotnie pokrywa sie z klasyczng wstega Mdbiusa.
Gdyby wstega ta byla lustrem,

owa tasma bylaby... jej wlasnym odbiciem !

_—-——'_---.-..-F_F-

—

BIG BANG bylby odklejeniem sie Swiata,
ktéry pierwotnie bylby przyklejony
do owej powierzchni momentu zero,
odklejemniem
bezkierunkowym w przestrzeni i w czasie
(wsteggq Mdbiusa o czterech wymiarach).
To wlasnie zestawienie dwoch stron dwiata stworzyloby
ten blizniaczy wyglad.

A antymateria bylaby tylko materig
znajdujacy sie z drugiej strony.




ZYCIE POZAZIEMSKIE

1 ﬁ Poshuchaj mo] ego v
SWIETEGO MIKOLAJA a poczgtku XX wieku zrozumielismy,

ze istniej
OGRANICZONA LICZBA
PIERWIASTKOW

N CHEMICZNYCH.

" Stokilka atoméw wchodzacych w ~
sklad TABLICY MENDELEIEVA.

=

/,,,- Sa to zwiazki raczej na tyle STABILNE,

Za pomocy tej setki atomow

mozemy tworzyé rézne czasteczki. by byvly WIARYGODNE, jednak nie sa one
Te jednak, ktérych strukura oparta jest na kopletnie stabilne, co pozwala im na niezmiernie
atomie WEGLA sa wyjatkowe. roznorakie WYMIANY CHEMICZNE.
= KRZEM

pozwala rowniez na uzyskanie wielu zwigzkow.
Te jednak sa ZBYT STABILNE
by mogly postuzy¢ jako baza zycia.

/ ) Rosliny z latwoscig przeprowadzajg
% —. FOTOSYNTEZE na drodze rozkladania
DWUTLENKU WEGLA CO2.
.r_=ﬁ-| Nie bylyby one w stanie oddzialaé w podobny sposdb
/ a zwiazek Krzemu, gdyz KRZEMIONKA Si0

jest stanowezo za stabilna.

.,

o Natura nie posiada nieskonczonej wyobrazni. /
Tak samo jak setka atoméw wystarczy [/‘ /

na skonstruowanie cegielek MATERII,
tak samo odnajdujemy, od jednego do drugiego konca
naszej galaktyki, a za pewne i wszystkich galaktykach Swiata,
TE SAME ZWIAZKI ORGANICZNE. /

———

Jak np. ta czasteczka n
alkoholu etylowego. [




/’_’7 Jest, by¢ moze, zgodnie z moimi obliczeniami,

jedna gwiazda na sto miliondw, w naszej galaktyce, posiadajaca co najmniej jedna z planet

obdarzona ROZWINIETYM ZYCIEM
k i zamieszkala przez ISTOTY INTERLIGENTNE.

To znaczy, Ze istnieje S

MILION ZAMIESZKANYCH
SYSTEMOW W GALAKTYCE!

Mozliwe, ze istnieje wiele miliardéw galaktyk w znanym nam Swiecie.
Co znaczyloby, ze istieje tysiac miliardéw miliardéw istot, ktore
SWIETY MIKOLAJ

musialby odwiedzié¢ w przeciagu jednej nocy...

I wlasnie dlatego nie wierze
w Swietego Mikolaja.

TN T~




KONTAKTY ?

Sonda VOYAGER wlasnie przekroczyla obrite Uranu.
Wychodzi wiec, po dziesieciu latach podrézy, z SYSTEMU SLONECZNEGO.

Najblizsza gwiazda jest dziesie¢ milionow razy dalej !
Jezeli sonda bedzie kontynuowaé,
tak jak kontynuuje,
to dotrze ona do niej za sto milionow lai;/

Nie mozna, od czaséw ALBERTA EINSTEINA, \
przekroczy¢ niewygodnej predkosci $wiatla wynoszacej 300 ooo km/s (#¢ )

J@éd‘q, doslownie, wleczemy sie !

Biorgc pod uwage przyspieszenie i opoznienie,
przy uzyciu rakiety ziejacej bombami wodorowymi,
trzebaby liczy¢ 40 LAT NA PODROZ do najblizszej gwiazdy.

3\

TN

Odby¢ te cala podréz po nic!

@‘) Patrz, WSZYSTKO JEST RELATYWNE, ten sam autor, wydawnictwo BELIN.
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PEWNEGO WIECZORU 1967 ROKU Anthony Hewish i Jocelyn Bell,

SPRIOUITCH "przy qte]pue w Cambr; .
SPRIOUITCH ) ROLa g
| SPRioUIT Jocelyn, slyszy pani % /
; ta modulowang emisje radiowa ? %
i < |
i S8 i

D‘? 37 ’.- ;

Tak, Anthony, slysze.
LT 7777

Jocelyn, .oni” do nas przemawiaja ! Bledny alarm.
‘ Byla to jedynie emisja radiowa
PULSARA
{gwiazda o neutronach

odznaczajacych sie szybka rotacja),
ktérego zachowanie przypomina fazy radiowe.

Tak, Anthony,
to wspaniale !

Ziemia rowniez wyermnitowala liczne wiadomoséei w bezkres kosmicznag.
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e,

f” Istnieje wiele czynnikow, ktore moga wythumaczy¢ ow brak wiadomosci.
Po pierwsze, biorge pod uwage miliardy lat,
ktére potrzebne sa, by zycie rozwinelo sie,

/ jego INTELIGENTNA FAZA
jest zaledwie NIEPOZORNYM MGNIENIEM OKA.
A cdz mozna powiedzieé o czasie,
ktéry uplyma od momentu pierwszej emisji radiowej
bedacej w stanie przebi¢ atmosfere ziemska (1034) !

Nasza cywilizacja
wykazuje wysokie prawdopodobienstwo autodestrukeji

najpoézniej za kilka dziesiatek lat.
_._/_“\f

el ‘
Jezeli wszyscy zaczna tak myslec, owo
G’_-_;"'i // OKNO KOMUNIKACJI,
7 -

otwarte na niespelna jeden wiek,
wydaje sie by¢ wyjatkowo zawezone ...

I szanse na to, by dwie cywilizacje planetarne byly ,NA FAZIE" sg raczej slabe.

- | Tnna mysl uz_i,fme fal radmwych

jednak
ograniczone do predkodci swiatla fale radiowe
bylyby krétkotrwale.
Brak szybszego,
zastepczego srodka,

thimaczyloby cisze radqu . T

Od wielu pokolen nikt nie widzial najmniejszego sygnali dymnego. \ l-

Nikogo nie ma za tymi wzgdrzami ! _/’/




To byla historia bogata w watki.
A co czeka nas w przyszlosci ?

Przynajmniej to,
€O nam z niej zostalo ...

Opierajac sie na tym co zobaczyt i obliczyi, Eee!

powoli, Widze bladorézowy spodek
czlowiek odkryl na niebie !?
kilka podstawowych aspektow
Kosmologii.

Ale spektakl ! \
On jest wiekszy
od ksiezyca !

Odleglosé gwiazd,
rozimiar cial niebieskich,
ruch Ziemi.

I owe oddychanie
catego Wszechswiata.

Na pewno istnieja takie rzeczy, \ PEfff!... \
ktorych nie jestesmy sobie w stanie wyobrazic, ale start
aspekty Swiata i Nauki, na strzatke
ktére nam kompletnie umykaja. ido tego
bezdzwiekowo !

r""-f;___;_? Lo ..:.li e

W Lub,
) €O gorsza, ’) -
- rzeslaniaja nam percepcje !
; P P 3 P pcie ~
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et P _“-'_"““'~---._._h_‘_ht
. , Przyznaje, M"N Co sie z wami dzieje ? N
ze wspolczesna astrofizyka “‘*} Tejreziaszu, o co chodzi ? /
i wprowadza wiecej problemow ) o

niz proponuje ich rozwiazai.

: N7 /,/ﬂ
' na komp]etme \, Widzialem \

\ . poruszonego. / dziwng maszyne,

i ktéra, po zatrzymaniu sie
/ Szybko odnotowalem niewiele
/ " kilka z nich : o ponad nawierzchnig ziemi,
- Gdzie podziala sie \ odleciala z predkoscia milondw
( antymateria powstala \ kilometréw na godzing |
na skutek BIG BANGU ? \ BEZDZWIEKOWO! /
! - Skad kazary czerpig } \\\ - -
! energie ? j o —
k - Gdzie ,,prowadzg” / - -
\ czarne dziury ? é;zdﬁwiekﬂwn ?
#_,_// Alez to absurd !

e S -
e - H it ‘\aﬁ_- ....... -
\“x .
Postep Kosmologii \H “;J_}\ﬁ\: @ ,

byl zawsze blisko zwigzany / i
i z postepem naszego To fizyczny nonsens. :j Lo T
/ GEOMETRYCZNEGO ! N -~ (Dlaczego?
|' wyobrazenia o Swiecie. 3 e .
- Potrzebowalismy milionow lat, .- T TT—
\ aby zaniechaé my$lenia o Prosze sig zastanowi¢ : h
ABSOLUTNYM CZASIE, Poj azdy ponaddzwiekowe wytwarzaja obowiazkowo

FALE UDERZENIDWA
identycznym dla wszystkich istot. / Totl cvasaa ”mﬁsz}ma
: B osiggnelaby predkosé¢ rownie wysoka,

’m mumehb}fsme uslyszec WYBUCH (*)

e — T
~ Tymczasem méwicie mi, ‘ A Eeee...
mczegoscm nie uslyszeh ( to prawda.
— —

T + ———

| Patrz, SCIANA GlSZY tego samego autora.

Farip



Obecnie zadecydowalisSmy
, TaZ na zawsze,

7e Swiat ma CZTERY WYMIARY
(trzy przestrzenne i jeden czasowy)

izejeston CONTINUUM.

% ;;;m?

ostatnimi czas,

S3 to kwestie, nie jedliscie...
ktorych nigdy nie poddajemy pod watpliwosé ... no nie wiem..
saladki halucynogennej?

@ - ,

///;wcm kazdemu moggy z&arzyc sie
k podobne przewidzenia ...

Przywigzujemy sie do naszych modeli, \\ @ ~ Alejato T

jak do kol ratunkowych, WIDZIALEM !
pod pretekstem, ze ,wyswiadczaja nam przyshugi®.

m—

- T _ To byl sen, Tejrezjaszu... —\\
Prawda jest, SNILISCIE NA JAWIE
ze rodzi sie pytanie,

czy przypakiem opis rzeczywistosei
za pomoca mechaniki kwantowej
nie przypomina
systemu okregéw Ptolemeusza ? ...

CEASTECZKE -!-r'-"ic
ELEMENTARN F 1
_____ b - -] EL| F:M E‘FI'A'R". E

WYDAWALO SIE WAM,

zescie widzieli !




Mam przyjaciela psychiatre,
kiéry jest bardzo mily,
jezeli cheecie...

Wezcie dziesie¢ dodwiadezen,
dziesiec¢ glownych fenomenow
naszej wspolczesnej fizyld.
W ubieglym wieku fizycy
wykazaliby rygorystyeznie,
ze wszystko to jest niemozliwe !

Jezeli Swiat

skladalby sie z wielu, czterowymiarowych warst,

w obrebie ktorych obowigzywalyby prawa wzglednosei ...
okreglmy to tak :

nie moglibySmy porusza¢ sie szybciej od predkosci swiatla

W SWIECIE, W KTORYM JESTESMY ...

Ale jak zmienic
warstwe Swiata ? ...

u!‘f‘ |
.l,lllh. |I. || |- llll.ll.ll.ﬂll :






