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Wiedza bez Granic

——
Jean-Pierre Petit, Prezes Stowarzyszenia

Byly Dyrektor ds Badan w CNRS, astrofizyk, twoérca naukowego gatunku literackiego:
komiksu naukowego. W 2005 roku postanowil upubliczni¢ 20 swoich dziet, umozliwiajac
bezptatny dostep do elektronicznych wersji za posrednictwem wiasnej strony internetowe;.
Stworzyt takze Stowarzyszenie Savoir Sans Frontieres (Wiedza bez granic), ktorego celem
jest nieodptatne szerzenie wiedzy, w tym wiedzy naukowej i technicznej. Stowarzyszenie
funkcjonuje dzigki hojnosci darczyncow. Wynagrodzenie thumaczy w roku2008 wynosi 150€
netto (koszty transferu bankowego pokrywa SSF).Kazdego dnia wzrasta liczba
przeprowadzonych thumaczen (w 2007 r. 200 komiksow zostalo przethumaczonych na 28
roznych jezykéw, w tym na laotanski i rwandyjski).

Ponizszy dokument .pdf moze by¢ legalnie kopiowany, powielany w calosci badz
poszczego6lnych fragmentach, wykorzystywany w szkolach w celach naukowych, pod
warunkiem ze wykorzystaniu niniejszych materialdw nie towarzysza cele zarobkowe.
Zachecamy do umieszczania publikacji SSF w bibliotekach miejskich, szkolnych badz
uniwersyteckich w formie publikacji broszurowej bagdz w formie elektroniczne;.

Autor postanowit uzupeti¢ kolekcje albumow o przystepne komiksy dedykowane dzieciom
od lat 12. Roéwnoczesnie odbywa si¢ przygotowywanie komiksow w wersji ,,audio” dla
analfabetow, a takze osob pragnacych nauczy¢ sie nowego jezyka.

Stowarzyszenie chgtnie nawigze wspoOlprace z nowymi tlumaczami, posiadajgcymi
odpowiednie kompetencje, niezbedne do thumaczenia tekstow para-naukowych.

Aby skontaktowaé si¢ ze stowarzyszeniem prosimy wejs¢ na strong:
http://www.savoir-sans-frontieres.com



Wiedza bez granic

Stowarzyszenie o charakterze niezarobkowym
zalozone w 2005 r. i zarzadzane przez dwoch
francuskich naukowcow. Cel: rozpowszechnianie
wiedzy naukowej za pomoca zespotu rysowanego
za pomoca darmowych plikéw PDF do pobrania. W
2020 r. osiggnieto w ten sposob 565 ttumaczen na
40 jezykow. Z ponad 500.000 pobranych plikéw.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Stowarzyszenie jest catkowicie dobrowolne.
Pienigdze przekazano w catosci na rzecz ttumaczy.

Aby dokona¢ darowizny, uzyj
przycisku PayPal na stronie
giowne;j:

http://www.savoir-sans-frontieres.com

PayPal
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PROLOG

Pierwotny kontynent - cienka, stwardniata skorupa magmy - rozdzielit
sie na fragmenty. 6dzie$ tam, na dryfujacym kawatku, plemie AONI

Tuz po drugiej stronie
rzeki sq pola peme karite(*)
a my tu znowu przymieramy

Tak, ale jesli tam
péjdziemy, to rogacze
nas zaataku jo

Ostatnim razem
stracilidmy naszych

Tak, ale te owoce
karite sq takie
pyszne

Paskudne
Zwierza

I pozwalaja smarowaé kanapki

*) Drzewo mastowe




7 T tak dobrze, ze nie moga, Te liscie maja mata,
sie do nas dobraé w tych wartos¢ odzywcza

A tak naprawde,
to po prostu
paskudztwo. s

Tym razem bdg
nawatnic byt
nam przychylny

i-powalat drzewa chlebowe ...

Ale'poza ?akinii-wyjqfkowymi
No, znowu sie
ochtodzito

-
ChodZmy sig
schronié, bo
zamarzniemy...

nam takie $mieszne
zeby ?

ZERIP




11Przed zblizajaca, sie epokq,
Iodowcowq, AONI w zasadzie
caty czas byli przezigbieni

Aaa..psik |

rGSh bog nawatnic nie da nam > b ) 4 —  | —
szybko drzewa chlebowego, to obaczmy, jesli nacisne palcem,

szys d nawet z catej sity, to i tak nie
W Zyscy umrzermy 2 grodu — pr'zebijg tej cholernej kory

NARODZINY
TECHNOLOGII

Sita: 10 kg. Powierzchnia
styku: 1 cm2.
NACISK nie jest
wystarczajacy,
Zeby przebié kore
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Sita: 10 kg,
powierzchnia
styku: 1 mm2,
NACISK 100
\\razy wiekszy
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Pteroki jedzq czasami
drzewo chlebowe,

| rozrywajac je pazurami

~-

\

Jak ty to

Ten odlamek
wykombi-

skalny wyglada
jak pazur

I plemie AONI szybciutko
rozdrobnito drzewo chlebowe

na kawateczki przy pomocy
skalnego pazura

Amatorszczyzna ...




NARZEDZIE-BRON

Zobaczcie, umocowatem te os’rﬁ
odpryski na deseczce za pom

ocq
i———/

No, tak, ale
masto jest tam ...

Zywicy

Chce kanapek !
chce kanapek !

'z

rogaczem, ja ? R

Fogacze maja, Nie. wiem,
Ky ipazury .. Ale my przeciez moze tak ?..

T tez mamy NC L
AfETs {v/f\ \, Kty i pazury ' ' @ &
' ]

il

&

/-iTaa... a jak je przyczepisz |

& do palcéw i do zebdw ?!

kiedy Scinalismy drzewo, to nie
mieli$my chyba kawatkow
skaty w zebach !

No nie ... w rekach




eﬁm jeszcze inny po@,

a co powiecie na to ?!

N
@Rzyc’ Z ODLEGLOSCI

ie glupie, to pozwala

Rogacze zajmuja TERYTORIUM,
na ktérym rosng kerite. Jedli
chcemy masta do naszych kanapek,
to musimy je stamtad
przepedzié

/Ona jest madra i dobrze
gada, szkoda tylko,
Ze ma taki staby wzrok

Cholera, nie
wybraliSmy matego !

Skéra rogaczy jest bardzo gruba
po bokach i na tapach, za to miejsca
najwrazliwsze to szyja i brzuch
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A bez masta sie obedziel
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@zebi’r rog@
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A teraz pyszniutkie owoce
kerite tylko dla nas !ll



To wydarzenie przyniesie
nieprzewidziane konsekwencje

T\

Wiecie, ze to wcale
nie jest zte ?

czerwone

r4

sprobowac |

Dajcie mi tez

Nie, to
jest moje |

Co to ma
byé ?

’
- 4,‘ g (N

10 G2/ Ay

A to glowa
¢zy ogon ?

e g ! )’ )
AONI zdziesiatkowali rogacze i sawanna 7?” O A 4
nalezata do nich, az pewnego dnia ... 0 |




Aha, widze teb,
to z drugiej strony
g p—

o
]

L|'.._ . s . s . Id
ﬁ! To nie ma kow ani rogow, ani pazurow,

i A\ Wyglada na tatwizne, dziurawimy go ?

Cholernie gruba skéra, w
zaden sposdb nie da sig przebic
(=

= e

—7/~ M8 W) < To juz pietasta préba, dzgaj go
N dalej jak chcesz, ja juz nie moge ... |

Tak, oczywiscie, nie ma pazurdéw
ani ktdw, ale sie broni o maczuga,
na koncu ogona (*)

A dlaczego to jem

skuteczne skoro nie jest
ostre ? —

Wydaje mi sig, ze
rozumiem, to odbywa sie
w dwéch etapach. Za pomocaq,
sity zaledwie kilku kg, wprowadza
si¢ Te mase w ruch i kumuluje si
ENERGIE KINETYCZNA
1/2MV°

i,

) Ankylozaur



UDERZENIE to maksymalnie
gwattowne wyhamowanie obiektu.
Wyhamowanie, ktdre jest mozliwe
tylko dzieki znacznej sile

Méwiac inaczej, ta MASA
moze wywrzeé krétkotrwaty,
ale ekstremalny nacisk.

I dlatego
to tak boli

! ,_ / ""—‘t

BRON RZUTNA

maczego nie POLACZYC tych dwom
elementéw: wzmocnienia nacisku w punkcie

styku z racji geometrii zaos’rrzonegoj

obiektu i akumulaci
\—____ENERGII KINETYCZNEJ ?

Myslisz, ze




.
\ Wedtug mnie, to jestesmy
teraz wladcami tego s’:@

I poczawszy od tego momentu, wydarzenia potoczyly sie bardzo szybko

Podsumowujac, bron to

tylko pewna ilo¢ energii,
dostarczona w jak najkrétszym
czasie na mozliwie najmniejszq,
powierzchnie /

Pozostaje tylko
znalezé wroga
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PANCERZ

\
/&;fie, jacm

sie tu zblizajq

No, maja dwa ramiona,
dwie nogi, ale z kolorem
co$ nie tak
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I chociaz sq do nas podobn,i, To Y 'Mysle, ze trzeba ich pozabijal |
prawdopodobnie nie sq ludZmi prewencyjnie, potem zobaczym

ity

¥ Wiec sie rézniq od
nas, nie lubie tego ...

Dokfadnie, zabijmy

I byé moze chca zabraé ' .
ich prewencyjniel

nasze drzewka mastowe ?

Oddziat plemienia AONI zostat wiec
wystany naprzeciw AINNI, ktérzy

wtadnie wkroczyli naich
{ TERYTORIUM




Szefie - ———
: oy Podczas gdy AONI opatrywali sie jak
nie przebilismy ‘mogli i dochodzili do siebie po bitwie ...

zadnegqo!
Udato nam sie zdoby¢ jeden
z ich sprzetéw

) S

AN WOCK
N D A

: g

Wycofajmy sie, A\

zeby pomysleé
Wyttumaczenie jest proste, najpierw sam materiat
skéra rogacza bardzo odporna na przebicie. Ona wytrzymuje nacisk
na mm’ duzo wiekszy niz nasza skéra. Nastepnie, spowolnienie
strzaty czy wtéczni, pochtoniecie ich energii 1/2MV? odbywa sie na
wiekszym dystansie. Uderzenie jest amo\rgj’zdgw e

A na tarczy energia pr'zypcm

na wieksza powierzchnig i jest |
absorbowana w d’ruiw

Mowiqgc inaczej, tu jest na
odwrdét. W STRZALE energia
koncentruje sie w przestrzeni
(GROT) i w czasie (IMPAKT




To jest tykwa
wypchana wtosiem
mamuta, no i co ?

Powierzchnia
impaktu jest sto
razy wieksza, a czas
na jego absorpcje
dziesiel razy
dtuzszy: dziesietna
sekundy zamiast

P ‘.“:."‘ ,, J: J :" {::" ¥ ‘. Ad - el -
— ‘ %J‘- . ¥y 3
CWie,c nacisk maksymalny tysiac razy stabszy E
p——_

Faktycznie, czaszka cata, ale obawiam sie, ze to przyspieszenie
spowolnito mu troche dziatanie szarych komérek ...

Rézne ludzkie plemiona podzielity miedzy sobq,
istniejace ziemie, TERYTORIA, ktére stworzyty
przestrzenng mozaike. Miedzy terytoriami

owstaty korytarze NO MAN'S LAND o szerokoéci




A te zéHe
paski na
ramionach ?

Byty potyczki na

granicy pémocnej i
niektérzy z naszych |/~
poranili sie nawzajem, ik

przez pomytke. Wiec i
zdecydowalismy |
pomalowaé wo jownikowf'
Zeby sie rozpoznawali

To liczba wo jownikéw, ktérych zabit
albo ktérych mégtby zabié z racji
odbytych przeszkolen

AONLI i ATINNT pobudowali systemy twierdz obronnych

na wiekszosci swoich terytoriéw. Od czasu do czasu
zdarzaty sie powazniejsze potyczki. Jedna z walczacych
stron schraniata sie wéwczas w swoim obozie i po wymianie
setek przeklenstw i wzajemnych wyzwisk sprawa sieg
konczyta ...

Nazywano taki stan POKOJEM

17



BRON PALN

7
W obozie ATNINT

r.: ﬁ"-

¢ Na stanowiska wartownika |8 ¢
: zos’rawiono{(liefor"runnie ‘
butelke okowity w poblizu
zaru ... 7 )

Nie do wiary!
To go zupetnie
powalito !l

Zdaje mi sig,
Ze rozumiem..

Najwazniejsze w pocisku to jego energia
kinetyczna 1/2MV? Mozemy zgromadzié¢ duzo
energii w matej masie, ale pod warunkiem, ze
nadamy jej znaczng predkosé

W sumie, do tej
pory uzywalismy
wytacznie naszych
ramion, Zzeby nadaé
energie poczatkowa,
ale mysle, ze teraz
bdg ognia mdgtby nam
jej dostarczy¢
do woli




W twierdzy AONI

Co oni tam knuja z tym
dziwnym pojazdem ? A
teraz go jeszcze podpalaja,

Troche cierpliwoM
cidnienie musi wzrosnad
1" R ‘ '
N> A
i \

N
V7 e

iy i E\s"‘
P v

b=
v
13

AINNI rozwalili nam palis@ nas opuszcza...
Ltylko JEDNYM pociskiem! T!l“/’ff’ A

Y, imv sie b |/ AINNI ma ja nowg_straszng bron, z ktdrej
Qr:icﬁf.,?,‘lmzng;foweci . bombarduja nasze twierdze
\____i pomy$imy 3 :

Przestancie panikowaé
jak debile. Wystarczy,
Ze zrobimy taka sama,
a moze nawet i lepszq,




WYSCI6 ZBROJEN

Jedno jest jasne: ATNNI A
wpadli na pomyst uzycia 4 __\
ENERGII CHEMICZNEJ "

do napedu ich pociskéw

f;rZauwaiy’fem, zZe ich przygotowania
do strzatu sq do$¢ Zmudne. Potrze-| &
buja co najmniej pét godziny, zeby / /¢

wystrzelié : e
Leby ,U|€pSZ_YC' te Y Reakc ja chemiczna (Idealnie bytoby, gdyba ta
bron, musimy pod cisnieniem i reakcja, dajaca energie,

rzyspieszy¢ jej Gkﬂ% jest bardzo szybka/ mogta zachodzié w jakiejé

bardzo solidnej rurce
3 3:, ¥

tadna ta Walkiria... ™

—" Noo, niezta
Wda_ laseczka

&

3,

nastepnej bitwie ATNNI

stosowaé mieszanke siarki, saletry ﬁaonieéli totalng kleske

Po licznych prébach, AONTI zaczeli %
i wegla drzewnego

Nawet nie mieli
na jeden strzat |



I wszystko to dzieki magicznemu

czarnemu proszkowi, nie do wiary ...

Bardzo dziwne, spalitem fadunki
z czterech naboi, a woda nawet
nie jest ciepla

W jaki sposéb mozna kogo$

energii z prochu na kule, a potem
z kuli na zbroje

To nam dzuurawu N
czteka na trzysta
stép. Hi hi hi |

A dokfadnie z jednym
tadunkiem udaje sie
zaledwie ogrzaé
malenka tyzeczke wody

jaki ) , § zabié
jedna tyzeczkq cuep’reJ wody ?

Sekret tkwi w szybkosci przekazania

Oczywsue AINNI nie ociggali
sie dtugo z produkc jo podobnej
broni. Kazdy starat sie jak mégt,
Zeby zwiekszaé moc i zasiqg Tych
dys’rr'ybu’ror'ow brutalnej

.




Prawa balistyki méwiqg, ze
ZASIEG pocisku zwieksza sie

wraz z jego predkoécig pocza-
tkowa, Zwiekszam ciagle tadunek
| nic wiecej nie zyskuje...
Niemozliwe! Dlaczego ?

Bo nawet jesli uzyjesz $lepego
naboju, bez pocisku, to gazy nie
wyleca duzo szybciej, wiec
problem dotyczy samego gazu

pokonaé
Swo ja wiasna
inercje

Chyba, ze tadunek
umiedcimy W |
pocisku, tak, zeby
pozbywat sie
gazu w miare
przyspieszania

Wunderbar! Wszystko odbywa sie
zgodnie z moimi obliczeniami

To jest ogromny postep. Teraz bedzie mozliwe
bezposrednie zaatakowanie wroga na jego tytach




Dupku jeden,

Méj rzad jest gotowy d
R I A A bytem tu pierwszy |

natychmiastowego zakupu
sporej ilodci tego wspania-

Panowie, panowie,
nie musicie sie o to
sprzeczac |

miejsce!

G Cholera,
KLE\.‘?\IN jestem

spézniony

rb_cgr'ze chociaz, ze mam
OC, zostawie moje dane...

Nie tak fatwo
zaparkowaé
to zelastwo




PANOWIE, nastawienie
wojenne AINNI zmusza
nas do podniesienia stawki

—
Niedawne odkr'ycim
fizyce fundamentalne;

daje nam potencjat na

mozliwosci destrukcy jne
bez prededensu

Panu
Albertowi

};,

MOWA

BRON A

rNGSZG badanka naukowe Kiedy nadajecie pociskowi energii
. pozv\(oll’ry zrozumiec, ze kinetycznej, to zwiekszacie jego mase
masa i energia to dob%adnle B o coé bardzo, bardzo matego

| jednoi to samo (J)_’// ]
7J T
= 2
\

GGy Nk
R RN ¢ i
} . i
) ¥ &

W reakcji CHEMICZNEJ wyd
odbywa na poziomie uktadu czasteczek. Ale w bilansie
koncowym, wydzielona energia pochodzi z matej straty
masy. Mnie j wiecej, jedna dziesieciomiliardowa

Ale... ta masa ... znika ?
Nie uwazano do tej pory, ze nic
nie znika i nic nie powstaje ?

24



Ale co, jesli pocisk

Wunderbar! Ma pan racje. sie zatrzyma ?

Malutka masa stracona przez
atomy fadunku wybuchowego z
waszego dziata odnajdzie sie w5 Kiedy wysadzi cel, to
pocisku, bedacym w ruchu w odtamkach lecacych we
it B wszystkie strony, kazdy

atom bedzie miat

L Q;(/\/ . |
@_i;c_:i/n;:zej mdéwiac, masa sie zacho@

—

Odkrylidmy nowe reakcje na poziomie
~ jader atomowych, dla ktérych ta
przemiana energetyczna jest dziesieé
miliondw razy intensywniejsza

Wiec, zamiast nazywaé to
FIZYKA NUKLEARNA
powinni$my méwié
CHEMIA NUKLEARNA

Odnajdujemy w tej CHEMII JADROWEJ wszystkie aspekty
klasycznej chemii. Niektére reakcje potrzebujo energii, niektére ja
wydzielajo. FUZJ A odpowiada n.p. syntezie egzoenergetycznej helu
z izotopdéw wodoru

/@J y




Tak sie sktada, Ze stonce, ktére
samo w sobie jest reaktorem,
zostawito nam w spadku dla te
chemii jadrowe j, niestabilny
atom.uranu U235

Ale jedli jest niestabilny, to
powinien sie rozpas¢ naturalnie
juz miliony lat temu

Odlzol.owany, atom uranu U235 dezintegruje sie bardzo
powoli, rozpadajac sie na dwie czeéci i emitujac neutron

ROZCZEPIENIE JADRA
ATOMOWEGO

Ten uwolniony neutron, moze nastepnie
uderzyé w inny atom uranu i sprowokowac
jego rozpad i emis je nowego neutronu,

itd, itd...

Nazwano to
w chemii reakcja, '
AUTO- ;

Reakc ja autokatalityczna

czy REAKCJA LtANCUCHOWA
to jedno i o samo

To, profesorze, dlaczego ta

reakc ja tancuchowa nie
nastepuje spontanicznie w tej
naturalnej bryle uranu ?

/’ Elementarne, méj drogi &
putkowniku, dlatego, ze ta bryta
w 99,3% nie zawiera uranu U235,
ale uran U238, ktéry
jest stabilny!



Praktycznie tak i jest to
prawdziwy dar natury. Bez
specyficznych wiasciwosci tego
atomu, ENERGIA NUKLEARNA
wzbudzitaby zainteresowanie
ludzkoici, bez watpienia péiniej,
o wiek, a nawet dwa.

Wola bﬁ

Méwiac inaczej, jesli wzbogacimy
minerat naturalnego uranu, izolujac
izotop o masie 235, to bedziemy mogli
wykorzystaé mozliwosci tej reakcji
autokatalitycznej. A czy to jest
JEDYNY atom, ktéry ma takie
wtasciwosci ?

Taaa, w tym szczegélnym

b S przypadku, to raczej diabelska ...

E e

OK, wiec kto jest za budowq,
tej nowej broni ?

/[

A nie myélicie, ze na Niebezpieczne ? |

taka skale, to moze staé Dla AINNI, tak | Moj drogi Anzelmie,

sie niebezpieczne ? Znasz przystowie .
SI VIS PACEM,

PARA BELLUM (*) /

LN

A skad wiesz, ze AINNI nie o=
pracu jonad podobng_bronig ?

gorzej. ze
juz jamaja!

(*) Z4aciny: jesli chcesz pokoju, gotuj sie do wojny 27



Dobrze, to gdzie
wyprébujemy naszaq,
pierwsza BOMBE

Tu, w tej zatoce,
wyglada niezle

Szczeicie, ze aktualniée
toczy sie wojna

Moze powinni$my uprzedzié¢ mieszkancéw tego
miasta, to bytoby bardziej cywilizowane, nie ?
Anzelmie, badZmy powazni)
jesli ich uprzedzimy to
opuszczg miasto, a jak
wtedy poznamy wptyw

promieniowania

f.‘_..'- - . ) -
e [ P R na zywych ludzi * it

i v

Putkowniku, jesli chce pan wyprébowaé panska bombe, o rad ',
\ pospieszy¢, wojna moze sig skonczy¢ lada chwila ;

@cﬁ boze, ma pan racje )
| x4 A

= < 7
Jak pan mysli, gdybym poswiecit bombe,
to bytaby bardziej skuteczna ?

Moze i nie pomoze,

ale na pewno nie zaszkodzi ...




Nie spodziewatem Poczekajcie ! to tylko
Sledz tyle g skutki mechaniczne

| pozary.. Méwiq, ze
napr'ornieniowanie

moga podwyzszy¢
wynik

ToTaIny sukces bomby
uranowej, co najmniej sto
tysiecy zabitych |

Mikrofon ! Pod szampanem |

Panowi dzi
anowte , prowadzimy Cholerni spryciarze |

jeden do zera, szampan .

B ROWNOWALA
TERRORU

Przeminety lata. Kiedy$ wyprzedzeni, ATNNI
dysponuja teraz takze bronia nuklearnq,

Cholera, jestem
spdzniony, nie
Zzobacze

29
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ODZTWO OBRONY o Mam tajne

N T T e S T Y
s

zaproszenie obrony) [

I B D)L
Stabe?! Zobaczcie straty!!




o

! Panowie, jestem kategoryczny,

ONI MY | Z-jedna piecio megatonowa na F12

dorzucimy siedem milionow

J
dodatkowych zabitych, a z wiatrami ...

MILIONY ZABITYCH I

ZNISZCZENIA MILIARDY $ ¢
SLEDE: %{wo_ -y

. l
A teraz rakieta 1 Co to jest ? Juz W@D

wielogtowicowa na H7

Méwie: trzeba
CO najmniej
dwanascie MT

Dobre zagranie, okrety
podwodne pod biegunem | &

~Alez nie, w
sasiedniej sali
jest prawdziwy

OPERATION
ROOM




jest na R2, przelatuje
pierwszaq_linie obrony

To r'akie@ 1 Badzcie w =

Jest o t minus trzy
od naszej obrony

' »

otowosci

Zeby uzyskaé przewage, trzeba
antycypowaé.. na pana miejscu

| Co za idiota zostawit
to tutaj ? <3

Panie generale, bylismy
w trakcie modyfikowania
systemu

R

wszystko
podfaczone jak
wczedniej

_, T3
Co takiego?
Wrég zniknat
mi z ekranu |

prezydencie, to byt bezpieczni

-~ Przepraszamy, pan ieﬂ
ﬂ K




AJl Zapomm
ta pieprzona walizka

prezydencie,
telefon

Zanm

To prezydent ALNNI

R R '/,:‘:‘?"'-_ -)
@gi przy jacielu, pamieta pan nasze ostatnie
spotkanie, jechalismy wtedy tym samym )
samochodem ?
s ey 7/ .
Y Taak, pamietam ba@
dobrze

Matko boska | Caty plan obrony ...
ultra tajne kody, kluczyk do catego
systemu rakietowego | ...

Zdaje mi sie, ze
@ mata pomytka

Prosze postuchaé ...
Nie rébmy niepotrzebnie
z tego dramatu,
proponuje....

Zrdébmy na nowo mate spotkanie w tym samym stylu, ja panu oddam
pana walizke, pan mi odda moja i wszystko wroci do normy

J o e e e
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LASER

Przeczytatem pana raport o incydm
precyzyjny, bardzo dobrze napisany ... /

et

LANQDE W e

ING TDE N =

L e

J ale.. rozumie pan ... T~

AINNI buduja nowe silosy ™

rakietowe, my robimy to samo,\

Oni zwiekszaja flote okretdw
podwodnych z rakietami
balistycznymi, my tez.

~ Nikt tutaj tak naprawde

nie prowadzi... -

Spadto duzo $niegu tej zimy. Wzd%uz catej doliny, na gr'anlach szczytow

mamy ogromne masy $niegu w réwnowadze i ktdre, az proszq sie, zeby

spas¢. A tam dalej widaé pozostatosci dawnej, nieczynnej juz zapory
hydroelektrycznej, zamykajacej doline




Na drugim koncu doliny zbudowalismy
takze zapore, zwykty mur. W ten sposéb

zabezpieczylidmy sie przed mozliwym
trakiem rakiet samosterujacych (*)

Odkad tutaj pracuje zawsze
sig zastanawiatem, czy ...

D0 czego pan
strzela ?

Do niczego... prosze
spojrzeé, zaczyna sie

Grzmot sie
wzmacnia

(*)samolot bez pilota, lecacy z szybkoécia 900 km/h, kilka metréw nad ziemiaq, 35
Jjest niewykrywalny przez radar, moze przenosié¢ tadunki atomowe



=

en hatas jest

Fala dzwiekowa odbi ja
nie do zniesienia

sie od dwéch zapor na

Sukces totalny !
: koncach doliny jak echo.

To zjawisko KOMORY :

N 7 7N \._ REZONANSOWEJ 4

ChodZmy, zejdziemy

do podziemia To mdj pierwszy laser. Zbudowa%em go w 1960.

Atomy substancji czynne| lasera graja tu role
nawisow $nieznych. Zawierajq energie w stanie
METASTABILNYM . Ta energia czeka na

najmniejszy bodziec energetyczny, zeby sie
uwolnié

P\Tfo jest LASER gazowy. To wytadowania elekiryczne POMPUJA
| energie w atomy gazu (ARGON), ktére ja kumulujo,
Fala dZwiekowa z doliny jest tu zastapiona przez fale $wieting,
ktéra sie odbija miedzy dwoma ptaskimi i réwnolegtymi
zwierciadtami, odpowiada jocymi zaporom na koncach doliny.
Pierwsze zwierciadto odbija w 100%, drugie tylko czesciowo,
@iqki czemu czesC energii moze przez nie uciec.
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6z za wspaniate mate urzadzenie
do koncentracji energii w przestrzeni
|
A -vr-- o ‘ — } i //

Co3z '__\
== N

C Co to za piekelny hatas ?
Woddr

plus fluor

M

75

zwierciadio

: « pétprzezroczyste
] e

7 60 3 ?

Laser woddr-fluor. Podczas reakc i
chemicznej nadmiar energii jest
gromadzony w czasteczkach kwasu FH.
Jesli umiedcimy go miedzy dwoma
zwierciadtami, o stworzymy komore
rezonansowa, a gaz stanie sie
substancjg czynng laseru

POMPOWANIE
OPTYCZNE

Wiec wszystko nadaje sie
do pompowania energii w
atomy i czgsteczki ?

Tak, n.p. w tym laserze subé’r&ﬁé\jd_ czynna, jest domieszka NEODYMU )
w tym szklanym bloku, oéwietlanym lampami kryptonowymi .
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Nie ma nic bardziej wrazliwego niz
cienka powtoka rakiety, zaledwie
péttora mm gruboéci. T nic mniej
dyskretnego niz startujaca rakieta.
To wtedy prawdziwa pochodnia
wykrywalna z odlegtosci dziesigtek
milionéw kilometrow

Satelity teledetekcyjne mogq
jawykryé w podczerwieni.

Ale w jaki sposdb wycelowaé
na taka, odlegto$é ?

Zaden problem | Mozemy
tak precyzyjnie ustawié
zwierciadto teleskopu, ze

wskaze obiekt o rozmiarze
mnie jszym niz jeden metr
z odlegtosci dziesigciu

Dobrze, zatdzmy, ze problem
celowania w przestrzeni jest
rozwigzany. Ale jak zasilaé

takie satelity laserowe ?

Orbitalne lasery chemiczne
pijo_energie jak smoki.

A produkcja duzej ilosci
energii elektrycznej, tam
wysoko, nie jest prosta

Ale mamy
inne rozwigzanie



Mozemy uzy¢ miedzi
jako substancji czynnej
i pompowac energie
promieniami X

e

cze$é swojej energii w formie
promieniowania X

TS

Bomba atomowa emituje spor'qj

e ———

uzyé SUPERRADJACJII

Przy takiej ilosci energii, po prostu
ich nie potrzebujemy. Mozemy

I

A z czego zrobimy
zwierciadta w
KOMORZE REZONANSOWEJ?

Wyobrazmy sobie taka konstrukcje, z delikatnego papieru,
gdzie kazda komérka reprezentuje jeden atom
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PROMIENIE X, prosze! / =

peknie, spowoduje
~ opréznienie sig
wszystkich
pozostatych

Komérki-atomy sa,
nasycone energio,

Ale na odlegtosé kilku tysiecy
kilometréw nie mozemy sobie chyba
pozwolié na btad w celowaniu ?

EK

Bomba A o mate j mocy
moze w ten sposdb
napromieniowac wigzanke
tysiecy miedzianych
precikow K

(=4

M4 drogi, kiedy sie poluje na dzikie ptactwo

(To wiasnie rozproszenie $rutu
sprawia, Ze mamy maksymalng,
szanse trafienia w cel

: , |

4-0



Bron, ktéra razi z
szybkosciq Swiatta. Czyz
to nie cudowne ?

Ich laser
pompowany mini
bombg atomowaq,
wystrzelit juz

tysiac terawatéw

I pan twierdzi,
Ze to juz im dziata ?

Powiedzmy, ze podczas
funkcjonowania laseru,
Zanim zostanie zniszczony
eksploz jo bomby (*),
wy’rwar'zana energia jest
rowna energii
zwierciadta stonecznego
o powierzchni Francji

Taaak... a co to jest terawat ?

Wiec, jesli dobrze rozumiem,
AONI maja niezto przewage

Wl - Jest byé moze sposéb,

zeby ich zdecydowanie
wyprzedzié

“*(Co, zbudowaé jeszcze potezniejszy laser?

(*) podczas jednej dziesieciomilionowej sekundy



Juz od pewnego czasu potrafimy wytwarzaé atomy antymaterii przez
czotowe zderzenie dwdch czasteczek w akceleratorze. Potrafimy tez
pr'zechowywac te antyatomy tygodniami w komorze magnetycznej,

zwane| pierscieniem skladowania

‘\E

Przygotowali$my system,
ktéry pozwala wyhamowaé
te atomy i schtodzi¢ je
prawie do zwykiej
temperatury

SUUEQN

Materia

/

Nastepnie, mozemy skierowaé te
antyatomy wodoru (neutralne, z
protonem negatywnym i elektronem
pozytywnym) na krysztat materii

..'\,l-"‘i!*'\‘w-'.

+anty elek‘rr'on

= anty wodér

Antyelektron zostanie unicestwiony przez jeden z
elektronéw krysztatu i antyproton zajmie miejsce w
strukturze krysztatu. Otrzymujemy w ten sposdb
krysztat PODRASOWANY ANTYMATERIA

Gdybyémy zmodyfikowali akcelerator
czasteczek, tak aby produkowa¢ tylko
| wytacznie antymaterie, to moglibydmy
uzyskaé taki zdopingowany krysztat

Dobrze, i co ?
Otrzymacie minimalng ilod¢
antymaterii, moze jeden
miligram ?




Dwadziescia megaton
TNT

A jak by$my zdetonowali taka bombe ?

Tu mamy spory wybér,
moglibySmy n.p. po prostu
rozpusci¢ ten kompozytowy
krysztat... w wodzie |

Przepraszam,

No, a kiedy
to nerwy ...

‘moglibydmy rozpoczac

produkeje tych bow

Dwiedcie graméw antymaterii To rownowartosé

wszystkich swiatowych tadunkéw nuklearnych,
to znaczy piekna salwa o mocy dziesieciu

k tysiecy megaton TNT

Mozna wymazaé
AONI z powierzchni

Ziemii JEDNA
rakietq,




BRON EMP*

Bardzo dobrze, ale w jaki, pewny O

sposdb, dostarczyé tak niebezpieczng,
bombe do celu ?
Aha, jak pan na pewno wie, podczas erupcji
stonecznych, wysoka atmosfera bombardowana
jest przez przeréine czasteczki, co powoduje
jej jonizacje. To z kolei prowokuje tworzenie
sie burz magnetycznych, ktére silnie zak%éy

wszelkie komunikac je radioelektryczne

Oszacowalidmy, ze mogliby$my
stworzy¢ impulsy pieciuset woltéw na
centymetr na powierzchni ziemi ,
detonujac bombe o mocy dziesieciu
megaton na wysokoéci pieciuset km.

Promieniowanie jonizujac wysoka, ¥:
atmosfere spowodowatoby wspaniatg, [\\ N Ekran
burze elektromagnetyczng, I E,‘ radaru zniknaf .,
. < T & |
Udato sie Halo, halo, .
wam skontaktowaé z \_przerwato?! BN
prezydentem ? | kh?. L

Nie mamy zadnego kontaktu z
okretami podwodnymi, nie moge

sie polaczyé ani z bombowcami, Sprawdimy....
ani z obstugq siloséw rakietowych | 8 czerwony kabel
- ’ »._do tacznika ...

&) ELECTRO MAGNETIC PULSE, broti na impulsy elektromagnetyczne
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Co by pozwolito matemu, banalnemu satelicie
na niskiej orbicie, na zanurkowanie w strone
Ziemii ze swoim tadunkiem antymaterii,

to jedynie kwestia synchronizaci

Nler'ealne |

¥ Synchronizacji, oczywiscie...

Nie mozna Bezkar'nie zdetonowaé na /—JE\W\(\

Ziemii fadunku o mocy dziesieciu
tysiecy magaton TNT (*)

P\ — Czy to by’ryby bomby nuklearne czy
Wedtug moich obliczen, to bytoby [ , antymateria, to taka eksplozja

réwnowarte uderzeniu meteorytu /i o wodowataby wystanie do strato-
0 Srednicy pigciuset metrow sfery miliarda ton bardzo gestego

.-ktéry pozostatby na wysokosci kurzu ...
dwudziestu km od szesciu do
dwunastu miesiec

Tydznen po impakcie, swnaﬂo do-
cierajace na Ziemie, na szerokosci
geograficzne|j punktu impaktu,
zmniejszyloby sie 400-krotnie

To bytaby
NOC NUKLEARNA

(*) Rownowartosé kostki dynamitu o krawedzi jednego km 4—5/



Brak $wiatta stonecznego

doprowadzitby do szybkie;|
$mierci $wiata roslinnego,
czyli Zrédta pozywienia

Temperatura spadtaby
$rednio 0 25° na cate
pétkuli pétnocne

Energia stoneczna zostataby
wchionieta przez kurz w
stratosferze, ten z kolei
wypromieniowatby jo w formie
energii podczerwonej.
Jedna potowa posziaby
w kosmos, a druga

rozgrzewataby warstwy
@ie\j atmosfery

Bytaby to szczegdlna sytuacja atmosferyczna. Zmrozony
grunt i ciepte powietrze na wysoko$ci pompowatyby
stopniowo catg wigotnosé z gruntu. Nie bytoby jakichkolwiek
deszczdéw, a atmosfera stataby sie SUBERSTABILNA

Duze réznice temperatur
powodowatyby ogromne sztormy w
w okolicach wybrzezy, a niebo

nasycone kurzem i popiotem bytoby
w stanie ciagtej i brutalnej burzy

TR s

R

COZ gr'ornadziby sie nad sama_ziemia, a powietrze, juz nie sterylizowane
przez UV na duzej wysokosci, statoby sie siedliskiem drobnoustrojow
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A nie wspomniatem jeszcze
o opadach radioaktywnychi...

Jesli dobrze rozumiem, "zwyciezca" bedzie
w takiej samej sytuacji co pokonany. ABSURD..

Niestety, mysle, ze nie mamy
zadnego wyboru. Wedtug naszych
informacji AONI pracuja juz

nad bronig z antymaterig, a jesli
zdazq przed nami...

W takim przypadku potencjot
odwetu przeciwnika zostanie
nienaruszony i jego riposta
Smiertelnie nas zaboli |

ATOBOTSTW

4

W przeciwnym razie, obtok odtamkdw i kurzu w grzybie atomowym,

po eksplozji pierwszej rakiety zniszczylby nastepne, a w najlepszym

wypadku spowodowatby ich eksploz je za wysoko, wiec bezuzytecznie,
nie ma mozliwodci DRUGIEGO UDERZENIA |l

A nie mozemy przewidzieé stabszego
ataku, powiedzmy ... tylko pieéset

megaton ?
% |

SN

F . .
Jakakolwiek bylaby forma ataku, to .
wszystkie rakiety wystane w dany region,
musza, uderzyé w tym samym czasie,
i to zgodnie co do tysiecznej sekundy
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DR STRANGELOVE

Gwiezdne wojny to program obronny tak skomplikowany a decyzje
musza, byé pode jmowane tak szybko, ze wykluczone jest, zeby
zajmowaty sie Tym niezaradne istoty ludzkie. Cato$é bedzie zarzadzana
przez komputer z programem o dziesieciu milionach instrukcji
odstawowych, ktéry teraz panstwu zademonstruje

vy Aby osiagnaé catkowita niezawodno$¢, program zostat

zainstalowany na czterech glgan’rycznych komputerach.Trzy
z nich sq absolutnie identyczne i uwazamy, ze prawdopodo-
bienstwo ich awarii w Tym samym czasie jest zerowe

S

Czwarty uzywa tego samego A
programu, ale napisanego w

INNYM JEZYKU, jego mikro-
procesory i wszys’rkne elementy

sktadowe sq_innego pochodzenia

teraz spytamy system

Nie znajdhjq zadnego
$ladu minionej wojny
w mOJeJ meIQCI (*) ,

W ten sposéb
eliminujemy btedy,
ktdre mogtyby wyniknagé
ze sposobu
programowania(*) —

(*)Autentyczne




Kilka godzin pdzniej...

| O, to nic. Znalezlidmy buga,
a czwarty komputer, ktéry
7 Q 03 kontroluje trzy pozostate,

miat jedng mikrosekunde
opdznienia w swojej bazie czasu.
Mieszajac w ten sposéb
przesziodé i terazniejszoé¢
miat WRAZENIE "DEJA VU"(*)

i hie rébcie

| . i) ! B S "".’ * “ Ry
To jest graw wojne Termonuklecm?
\ PAFI s’rr'afegu
Tak, tak
4 “ -_ bawcie sie |
.--' "'":' J. "': , . / - > _, o -‘: - '

J es‘r nawe‘r mikrokomputer, k‘rory obhcza au‘roa’ryczme. ||CZbQ zabitych

(*) Taki incydent sparalizowat start promu kosmicznego w 1985 4}—3



I dziesiegé
megaton nf F12 Mamus, Bob nam przeszkadza

Bob, zostaw
braci w spokoju i idZ
sie bawié pistoletem

na dworze

Informatyka zostafa
naprawde zestana przez
Boga na Ziemie, Zeby

ukaraé ludzko$é

Nazywam sie Struggle. Jest pan
- na poktadzie statku Historii

moge

zadzwonié ?




—

Nie, on jest
bezposredni/.

Jest duzo sektorow
na tym... statku ?

".

Tak... ale nie
potrafitbym panu
powiedzieé, ile

doktadnie

N\

" . # ‘ ‘

/ £ g5 )

'g 4 - / %)
¢ g

W «g , /f;ﬁ’ i ?, .

o)

..ale jaki sektor sobie pan zyczy :

poprosze z
i \prezydentem |

A ma pan jego numer ?
Przykro mi, ale nie mam
takiego sektora na liscie...

Tutaj, jest nas dwanaécie tysiecy w czterech
tysiacach pieciuset trzech kabinach.
Jestedmy polaczeni ze schematem generalnym.
Prosze spojrzeé, to plan naszego sektora




A ma pan plan statku ?

Czy pan sobie zdaje sprawe, jaka

to praca zarzadzaé, karmié, zabawiaé
12 tysiecy osdb, nie mowigc juz o
narodzinach. Zatoga sie powieksza
kazdego dnia i miesigca

Wie pan... fu wszystko -
jest takie zmienne i zawite %;\
[I‘g :
= . 4':'] 2 :—'ﬁ:
l o p—— =~ l

'
74,

A zajeé mamy tutaj sporo

Na gérnym poktadzie i tak juz ¥
bardzo zabudowanym, musimy bez
przerwy dorzucaé nowe poziomy,

zeby przyjaé nowe osoby

T
vy

X
%

%

I77/TTITE

Y “J
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Ale kto dowodzi
tym statkiem ?

mim kursem p’rynie%
Ma pan jakag mape ?

Myéle, ze tam, na gér
na pewno jaka$ maja, ...
[ivRaxe~s: A -

zZe,

To jest plan tego sektora,
prosze poczekaé, w tq strong ...

- _
= o

...chyba, ze przéd
bytby tutaj...

Nawet nie mam
pojecia, gdzie jest
przéd, a gdzie tyt
tego cholernego
statku

W wszystko jest tak ztozone
J_.

A co do map, to
nie mam ich zbyt wiele.,
»

Nie... to jest plan
L\wen’rylacji

Mamy system inercyjny, ktory powi

|
nien w
zasadzie re jestrowaé przebyta droge, ale...

Vi

[ To w koncu, gdzie wy plyniecie ? jaki
| jest wasz kurs ? W jakim kierunku

ptynie STATEK HISTORII ?

1




1 o |
Nasi FUTUROLOGOWIE A dokad prowadzq te 5@_\_

probowali okreslié kurs, ale
przyznaje, Ze nie na wiele
sie to zdato

@ie radzitbym panu

ryzykowac. Na tych
poziomach 2y ja niebezpieczni
ludzie. Czasami urzadzajq,
zamieszki i rozruchy

Do nizszych pozioméw, do kottowni.
To stamtad czerpiemy energie
niezbedng do funkcjonowania statku

—_— vt

Nigdy sie z nig nie rozstaje, nawet z niq,
$pie. A gdy styszymy buntownicze hatasy,
to zamykamy te klapy wentylacyjne i to
ich uspokaja na pewien czas

pod reka te strzelbe
w’ry-r‘ebelianckq

\ £

e
I3

o4



Na gérnym poktadzie. Wyzej sie juz nie da wej$é. Widaé mnéstwo
komindw z sektora i przerézne nadbuddwki

Mégtbym tak godzinami chodzié po tym sek’r@

a w koncu i tak wrécitbym do punktu wyjscia

A moze, w kohcu, ten statek
historii nie ptynie nigdzie ...

Tu musi by¢ jaki$ kapitan,
steréwka albo przynajmnie;j
oficer poktadowy ?

le pan, to wszystko jest
naprawde bardzo ztozone




. IR
Przepraszam, obowigzki... Nabieramy przechyh _

' "L _ ~ Raczej sie
ma steru | Co si¢ dzieje ? wywracamy |

//Co—ci sie stato ? Telefon do ciebie,
>\ to prezydent

Nic dziwnego, z Tonami
nadbudowek, ktére
dorzucacie od lat !

DRRRING
DRRRING |

5
A - \

s, LS A

£ 5 R ToE
P - TReY

Telefon, telefon...
Dzwoniag z gory, w koncu !

Halo, drogi przyjacielu, widzi pan
zastanowitem sie, a gdyby$my sie troche

Méj boze... myéle,
Ze ma pan racje ...

& Tt

°¢ KONIEC





