Savoir sans Frontieres

INFORMAGIKA

Jean-Pilerre Petit

Przektad: Martyna Wachowska

W dzisiejszych czasach duzo méwi sie
o sztucznej inteligencji.

A co ze sztuczng glupota?

http://www.savoir-sans-frontieres.com



Wiedza bez Granic

——
Jean-Pierre Petit, Prezes Stowarzyszenia

Byly Dyrektor ds Badan w CNRS, astrofizyk, twoérca naukowego gatunku literackiego:
komiksu naukowego. W 2005 roku postanowil upubliczni¢ 20 swoich dziet, umozliwiajac
bezptatny dostep do elektronicznych wersji za posrednictwem wiasnej strony internetowe;.
Stworzyt takze Stowarzyszenie Savoir Sans Frontieres (Wiedza bez granic), ktorego celem
jest nieodptatne szerzenie wiedzy, w tym wiedzy naukowej i technicznej. Stowarzyszenie
funkcjonuje dzigki hojnosci darczyncow. Wynagrodzenie thumaczy w roku2008 wynosi 150€
netto (koszty transferu bankowego pokrywa SSF).Kazdego dnia wzrasta liczba
przeprowadzonych thumaczen (w 2007 r. 200 komiksow zostalo przethumaczonych na 28
roznych jezykéw, w tym na laotanski i rwandyjski).

Ponizszy dokument .pdf moze by¢ legalnie kopiowany, powielany w calosci badz
poszczego6lnych fragmentach, wykorzystywany w szkolach w celach naukowych, pod
warunkiem ze wykorzystaniu niniejszych materialdw nie towarzysza cele zarobkowe.
Zachecamy do umieszczania publikacji SSF w bibliotekach miejskich, szkolnych badz
uniwersyteckich w formie publikacji broszurowej bagdz w formie elektroniczne;.

Autor postanowit uzupeti¢ kolekcje albumow o przystepne komiksy dedykowane dzieciom
od lat 12. Roéwnoczesnie odbywa si¢ przygotowywanie komiksow w wersji ,,audio” dla
analfabetow, a takze osob pragnacych nauczy¢ sie nowego jezyka.

Stowarzyszenie chgtnie nawigze wspoOlprace z nowymi tlumaczami, posiadajgcymi
odpowiednie kompetencje, niezbedne do thumaczenia tekstow para-naukowych.

Aby skontaktowaé si¢ ze stowarzyszeniem prosimy wejs¢ na strong:
http://www.savoir-sans-frontieres.com



Wiedza bez granic

Stowarzyszenie o charakterze niezarobkowym
zalozone w 2005 r. i zarzadzane przez dwoch
francuskich naukowcow. Cel: rozpowszechnianie
wiedzy naukowej za pomoca zespotu rysowanego
za pomoca darmowych plikéw PDF do pobrania. W
2020 r. osiggnieto w ten sposob 565 ttumaczen na
40 jezykow. Z ponad 500.000 pobranych plikéw.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

Stowarzyszenie jest catkowicie dobrowolne.
Pienigdze przekazano w catosci na rzecz ttumaczy.

Aby dokona¢ darowizny, uzyj
przycisku PayPal na stronie
giowne;j:

http://www.savoir-sans-frontieres.com

PayPal

FAIRE UN DON




WSZYSTKO CO ZAWSZE CHCIELISCIE

WIEDZIEC O INFORMATYCE,
ALE BALISCIE SIE ZAPYTAC




..poczekaj sekunde..

..musze skonczyé te obliczenia

Ja.. a zresztaq..
To bytoby zbyt skomplikowane

ale co ty wtasciwie

obliczasz? zeby ci wyttumaczyé

ja obliczam.. po prostu
obliczam

Przyjrzyjmy sie
temu z bliska..




° o o0 zabawne sq te mate,

B N A
/" 0O ™\ kolorowe klawisze..

...ciekawe

do czego one
moga, stuzyé?

O rety!

Co tu sie stato?

Zrobit sie niezty bigos!

N\




Ach takl A wiec to ten przeklety
Pelikan zniszczyt méj program,

nad ktérym ciezko pracowatam!

Ja??1?

Przeciez ja nic ztego
nie zrobitem!!

0 SKOoNczZenida.

W tym czasie péjdZcie na wycieczke, przespacerujcie sie do miasta..

Prosze tylko, zebyscie byli grzeczni i niczego nie dotykali, OK?




.ale chyba jednak mniej straszne niz

wvdnwanln cie na narratlan
L 2] ’\J\.-\Vllulv U'% 1 A FVUL“-. |1~

Postuchajcie: aby pobawié sie z komputerem
wystarczy da¢ mu INSTRUKCJE




eby dos‘rac sie¢ do komputera,
trzeba wpisa¢é ABRAKADABRA,

\v a nastepnie nacisnaé klawisz z napisem RETURN
~

o, Zosia gdzies

sobie poszial

wesze tu spore
ktopoty!

g

:‘::\\)

Lepiej poczeka jmy

az wroci!

Zosia prosita, Zeby

niczego tutaj nie ruszad! Zosia.. jest daleko stad.

Poza tym przeciez nie musimy




A.B.R.A.C.A.b.A-B.‘PD

|

klawisz RETURN...

..gdzie on jest..
O! jest tutaj!

No tak.. komputer wykonuje

INSTRUKCJE jedynie po

tym jak nacidniemy
klawisz RETURN.




Wiec to jednak wcale —
nie byly zartylll

Pewnie ze nie byly!

Szukates wrazen

i pieknie nas zatatwites!

Z uwagi na drastyczne treici..
(%) pozostawione wyobrazni czytelnika...

JEDYNIE NIEKTORE MODELE KOMPUTEROW ZNAJ A KOMENDE l
ABRACADABRA.
. WRAZIE JAKICHKOLWIEK WATPLIWOSCI ODRADZA SIE JEJ UZ\/CIA.‘J

e
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| kim jest
DQ dlab’!'al +on tunele?d
[N | erQl\c
Juz jestem \\(k—/ .
V% mil /
o)

spézniony!

P

pojecia
nie mam!
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do czego mogq, stuzy¢
te skrzynki?

/ / @ ]
\K/\ |G,
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Hmm... nie widze was w moim programie.

Do diabta, co za batagan!

Z zewnqgtrz??
Hmm.. to musi by¢
jakas nowa ustuga..

My przyszlismy

Z zewnqirz..

no whasnie.. gdyby mégt Pan

wskazaé nam droge do wyjscia..

Méwie wam, z tymi wszystkimi Zaraz sig wami zajmg..

“interfejsami, ktdre bez przerwy znowu sygnat WEJ SCIA..

sie tworzaq, pogubitem sie juz kompletnie

/



No chtopakil

Wszyscy wracaé na
swoje miejscal

Max!
Znajdz mi prosze

jakas$ wolng pamied!




Joey! zakoduj

mi To binarniel

ok, a jak
PAMIEC CENTRALNA?

Bez probleméw.
jest wolne miejsce.

Zarezerwowali jedng
KOMORKE PAMIECI

V¢ /v\

I szybko zawotajcie tu

chtopakéw od mnozenia !

Departament
Mnozen??

Ok, jestesmy
gotowi




Leon, jested gotdéw?
Wyswajcie to
magistrala)




ale mogtoby byé
LEPIEJ!

ha stanowiskal

wiec to sqg

te wejscia?

Przygotowa( sie!

mamy kolejne wejsciel




Leon! &dzie jest Leon?!?
A ty czego tak stoisz i sie obijasz?

ja go kiedy$ zastrzele! -

Do roboty! samo sig nie zrobil
trzeba zrobi¢ dodawanie!

tak, do ciebie mdwiel
4 na pierwszy rzut oka widac, ze
jestes tu nowy!

No ruszaj, na co czekasz?

Mikrosekundy uciekaja

Psia kos¢!
Nie moge znalez¢

Ech.. tu nawet pierwszego biegul

nie ma co zapali¢..

\l19



|
O la ld ..podnoszenie do kwadratu..

Ale sie rozpedzamy! .dzielenie...

..To nie tutaqj!

dodawaniel

to chyba tutaj!

O rany! \
Popatrz no tylkol

Oni teraz naprawde
zatrudnia jg kogo
popadniel







To tutaj!

Yyyy.. eee... dzien dobryl ™

przywioztem.yy... trzeba to doda¢
do zawartosci pamieci A

chetnie synku, tylko ze
janie widze tutaj zawartosci

pamigci A

widocznie zapomniates je |

odebraé z CENTRALNEJ
PAMIECI

IR}
B
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Y Dzier dobry!
No, juz  \, 4

jestesmy na
miejscu

PAMIEC

Nie moge wydawaé zawartosci..

/
/

[ -

=
)

Chciatbym dostaé kontener |
z zawartoscig pamieci A )

a jedynie ich kopie..
4

N

/



A dlaczego niektére KOMORKI PAMIECI

majo_ etykietki, a inne sq nietkniete?

te bez etykiet nie byly jeszcze
WYKORZYSTYWANE

Oznacza to, Zze skoro nie majag nic w $rodku,

to nie maja tez nic naklejonego na zewnatrz..

Ech... co za pytania..

od razu widaé, ze

jestes tu nowy!



No to teraz musze tylko

wrécié z powrotem do

departamentu dodawania

..a moze zerkniemy

co te worki maja

w $rodku??
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Torba "4" zawiera uporzadkowany ciag przedstawiajacy: \
chustke z supetkiem i dwie chustki bez supetkdw..

i e e _ —

Jesli chodzi o torbe "A"
zawiera ona taki uporzadkowany ciqg:

dwie chustki z supetkiem i jedna bez supetka

ciekawy jestem

co oni pézniej zrobigq,

z tymi wszystkimi chustkami..




To jest KODOWANIE BINARNE.

Cee ()
Widziatem przed chwila_,

jak sie do teqo zabierali. ‘%‘_ - T /____R
J € 9 &/‘ 5 e -
Chustka bez supetka oznacza ZERO _gi_g

. = =
a chustka z supetkiem JEDEN

To proste: kiedy liczysz to zapisujesz JEDEN=1, DWA=2, TRZY=3,

CZTERY=4, PIEC=5, SZESC=6, SIEDEM=7, OSIEM=8, DZIEWIEC=9.
A péiniej zeby zakodowaé DZIESIEC, piszesz 1 i obok O. Zeby zapisaé
JEDENASCIE piszesz 11, DWANASCIE wpisujesz 12 itd..

Tak to wyglada bo masz DZIESIEC ZNAKOW

7/ . 1234567890
= przy uzyciu ktorych mozesz kodowaé liczby..

v g = ¢ - ZERO
gimy, ze teraz dysponujesz % = 1 = JEDEN

f
juz nie DZIESIECIOMA, a jedynie
DWOMA ZNAKAMI: czyli @i 1*.

Zamiast kodowaé w SYSTEMIE
DZIESIETNYM, bedziesz teraz =

kodowac binarnie;‘/éé

* W informatyce zero zapisywane jest jako oVt

No i tu chyba
UTKNALEMI




Weale niel teraz zamiast

DWA musisz napisaé 1@

wiec trzy pisze sie jako 11

Ale co mam zapisa¢ dalej??

do lichal

R =
Tak wiec zawartoscig A jest

sze$¢, to znaczy wynik

wykonanej przed chwilg,

operacji: 2x3

L4 .

cod w tym jest!

\f/‘/

TN N~ o
ASRAT

G

0\

——

A
~< A0

>

chyba zaczynam
tapac o co chodzil /

= @ = ZERO

= 1 = JEDEN
= 1@ - DWA

= 11 =TRZY

% = 1§ = CZTERY }
v

| P
Q = 1¢1 = PIEC
Y

6 = 118 = SZESC )

<IN AT

- —

= 111 = STEDEM
§§ % 10dd = OSIEM
etc...

28




No dobra, ale czemu wlasciwie

nie stosujemy tu kodowania
dziesietnego?

Bo komputery potrafig
wykonywaé jedynie operacje, ktére

sq_zakodowane binarnie

dojechalismy juz do wydziatu

dodawanial

)

Zero i zero to zero

zero i jeden to jeden

jeden i jeden: wstawiam zero i
wykonuje przeniesienie jedynki

@s’rawiam te jedynke..

d+8:=90
:1+¢ = 1
oraz 1 +1 = 1¢

(znaczy to, ze musisz wykona¢
przeniesienie Jefiﬁk_I/

‘&)_/%
L

i
17




Kontynuujoc tabele ze strony 28..
odczytujemy, ze wyszto nam DZIESIEC

= 1@@1 = DZIEWIEC

. S —
s 1B

“ dla mnisl
A TR NE DTS,

= Y| ]

. @ R

ng [\] F wigc Wk’((lm
L [ (DZIESIEE do pamieci A |

Drogi Tiresiasie, zapewniam cig, ze
|

to jest naprawde bardzo proste.

Jesli tylko zechcesz
poswieci¢ minute uwagi..

o

% 7

£

ok, wiecie, Ze to juz nie jest moj

Y

.?\\

robota. Kazdy ma swoje obowigzki

Ja przechowuje pamieé i dostarczam
kopie. A reszta mnie nie interesuje..

Tiresiasie!

ale z ciebie kawat lenia!




Co wy tak dtugo robiliscie??
W tym czasie zablokowaliscie caty cigg obliczen!

To tak nie moze by¢!

Ja nie wiem skad wy pochodzicie, “
ale wszystko mi tu dezorW

Anzelm nie wraca.. Czekajac na niego, ﬁ
w miedzyczasie napisze maty PROGRAM.

Zaczne od wprowadzenia DANYCH.

Znowu sie zaczynal

A ja ciagle nie mam

Co ona znowu
nikogo do pomocy!

wyczynia???



No dobrze. Wréémy do pamieci g’réwne‘j\
Bedziecie tam gromadzié dwa szeregi DANYCH. S
Kazdy element z szeregéw jest zbiorem literek,

a wiec stowem.

zakodowana binarnie

m sq.w dwdch pakietach, po trzysta stéw kazdy.
O\ stowa z pierwszego pakietu numerujemy A(1), A(2), A(3), ..., A(300),
) \K a z drugiego pakietu B(1), B(2), B(3), ..., B(300)
Aha, skoro juz tu jeste$, ZAREZERWUJ proszq\ EQ
szedcset komérek pamy f/_/ \ \\\\:
=\

ojade do kodowania, a
pdzniej do pamieci
gtéwnej..

( .
Oczywiscie, ze mozemy magazynowa¢ stowal Najpierw otrzymujemy
informacje zapisang w systemie dziesietnym, a potem ta liczba zostaje

\T




to nie jest wiasciwy
oment na czytanie, stary!
<
[~
/'
/ \/‘Sﬁ

—_ ,% MANE, MANCY, MORPH..
R co to za betkot??
I __ \
Bedzie szybciej jesli sig ™ [ — ™
podzielimy praca, ?] Jq L,.:_-:f
Zajmij sie lista B, a ja zrobie
| ]
_—:’.__J.__ ‘_}

o A5
ATYa@),

UNONCY

SN ~d|
R saes=10
, OIS

\ )8(10)3(11)3(12)8(13)8(14) @
B(1)

IR TOS




| TRYB |
§57 1 POLECEN

a co nowego

tym razem???

%7, | LADOWANTE
| BFZL | PROGRAMU

U
N v
st
R q'u’ -
PO X
Lo ¥ 2,
Y A
bR
A
;‘-l. "‘

do diaskal
nowy PROGRAM!

No to mamy pierwszq,
INSTRUKCJE

PROGRAMU
/ﬁ/L__ /) — co pan teraz
L (Nie tak szybkoll ) robi??

3>\‘f)
A\ f(?/:r//,/W
e




Porzadkuje liste INSTRUKCJT PROGRAMm
witasnie do nas przystano. /

Niestety te instrukeje przychodza do nas w kompletnie

dkowej kolejnoscilll
przypadkowe oeJnoL/ 3

Inacze; méwiac: sporzadza on
tzw. LISTING PROGRAM//

_//
@kor’nczy’rem!

ona, tam na gérze, = T
jest niemozliwa.. L
klasyfikac ja
jest do-
poprawkil

Nie jest pan nawet w stanie wyobrazi¢ sobie jak

te wszystkie KOREKTY PROGRAMU dajg sie tutayj
we znaki personelowi nizszego szczebla..

35

choleral

znowu sie pomylifam!




Mam nadzieje;
zZe oni nie wplatali sie
w zadne ktopoty..

Masz ochote

na cukierka??

Wytlumaczy mi pan

jak dokfadnie to funkcjonuje?

ponumerowane i utozone w porzadku rosnacym.
|

[P i . 1 . [ ) . . Ll S P s A ‘
){edy otrzymam polecenie wykonania fego PROGRAMU,

, bede po kolei realizowat ciag tych instrukeji,

zachowujac ich wiadciwy porzadek.

To wszystko zostaje

zmagazynowane w PAMIECI
PROGRAMU

a wiec to to

nosit pan bez przerwy

przy sobie..




Co ona tez mogla

PR@GRAM 7S]
1 DODAC DO | N ]
WARTOSE: JEDEN

2 DODAE DO T WARTOSE f
LOSOWA Z PRZEDZIALU <1: 300>

takiego wymyslic??

..

O la la! Natychmiast
i\ prosze mi to oddad!
Musnmy bezzwtocznie

wykonaé pr'ogr'am4

I-te stowo serii A

5 WYSZUKAC B(J), czyli
J-te stowo serii B

6 POLACZYC (konkatenac ja)

{
X 4 WYSZUKAE AT), czyli
S M= A(T) + B(J)

7 WYDRUKOWAC N

8 W TEJ SAMEJ LINII WYDRU-
KOWAC SPACTE I SLOWO M

Iy

wolng_komdrke pamieci. |
Nastepnie nazwij ja. N \ | 9 DODAC 1 DO N

J L’\—JL"*““_'_‘_"‘-—\ L—-—.,—a--—-._h._“____,__ﬁii-—»'-—-——ﬂ_l——'——-ﬁ_.]

10 JESLT N>20 ZOSTAWIE
JESLI NIE PRZEJSC DO NR 2

T 27

" Ok, nie ma problemu. Znam droge!




}/ Nastepnie idziesz to DEPARTAMENTU
L

OSOWAN, zeby wykonaé tam instrukcje nr 2 i 3

Py

Eee.. chciatbym dwie liczby I i J,

4s

=
\\F

..ale zwierzetom

wylosowane spomiedzy liczb oy
v od 1 do 300 |
X
@ wejSciem, zobowigzany jest pan
H\ natozy¢ ten krawat
OL &

Przykro mi..

wstep wzbroniony..




ﬂ wlozeniem do
omérek pamieci, prosze jedna,

/&_%)\\ z nich nazwaé I a druga J.
S

=

Naturalnie,
prosze pana

( Teraz pojedziesz do pamieci giowne j! R
{/i g No ale przeciez
N s’raen’rqd wr'a@ 6 ( \\
<A

Nie mam zamiaru z tobg dyskutowaé!

Péjdz szukaé zawrtosci I, i wydobad? z niej

A(I) czyli I-te stowo z listy A.
nalogicznie zrobisz z zawartodcia J, z ktdrej|

wydostanieesz B(J) z listy B.

/’-P-r?)szq, oto zawartosé I.

/( Nie czyta pan w systemie

inarnym, dlatego dotacza

/\_




@ g, ’@é‘ &%

\O4 95 96 97 98 99 / N, [ Teslichodzio T |
794, 95..0l no i k || wpisatem w kodzie
. 73..01no I mam | i U dziesietnym
.1 \

Instrukcja nr 6,
teraz biegniesz do

KONKATENACJI

No dobra, i

co dalej??

0\ d=] TR

Kazda operacja wykonywana w komputerze, sama w sobie jest minipr'ogr'arnen?\
Na przyktad DODAWANIE, MNOZENIE SA to programy na state zapisane |
w komputerze. Te struktury nazywamy PODPROGRAMAMI.

KONKATENACJA jest wtasnie jednym z takich podprograméw dostepnych |

w komputerze. f
f A(I) i B(J) sq ciagami znakdw.
CATENA to po facinie tANCUCH. g
Ten podprogram tACZY wiec te dwa ciqgi liter {
w jedno stowo, co symbolicznie zapisujemy
\_ jako M= A(T) + B(T) === Uy




ale to caty czas sq

tylko te chustki z lub
bez supetkal

No przeciez wiesz, z

SZYSTKO jest transportowane

w formie ZAKODOW ANEJ )
BRINARNIFEI dofvczv to 'I'ez liter

Y 8(J) N

a w torbie B(J)
i "‘P

221'

popaTrzmy tutaj mamy..
wyraz COSMO

dobra, to ma by¢
wtozone do pamieci M

Pfff... nic tylko

przerzucam fow tei
Z powrotem....




Wykonaé instrukcje 7 i 8, a nastepnie O kurcze!
prosze wydrukowaé zawarto$¢ N, oraz

mdj program dziaa!

w tej samej linii, spacje

i zawarto$é pamieci M.

COSMOFOBI catkiem zabawne.
Musze teraz wymysli¢ definicje dla tego nowego
stowa, "WYNALEZIONEGQ" przez komputer.

Na przyktad: "osoba, ktérg cechuje lek
g przed wszech$wiatem"

1A \

\ (

W przeciwnym przypadku program

Nr 10 o INSTRUKCJA
SKOKU WARUNKOWESO. |
Opiera sie ona ha TESCIE.

Jesli zawartos¢ pamieci N (ktéra

gra role LICZNIKA) jest wieksza

niz 20, nalezy zatrzyma¢ program.

wraca do linii nr 2 w INSTRUKCJACH i kontynuuje zgodnie z
\ - z kolejnymi poleceniami, zataczajac kolejna PETLE PROGRAMOWA. /
) A co by byto gdyby
nie wykonywano tego testu?
N

T




('I:)y’rby to wtedy SKOK BEZWARUNKOWY

- |

/—-J \&MZ% ze wtedy program
0 7@\ zapetlatby sie w nieskonczono$é, bez konca
AN

powtarzajac ciag instrukcji?
| |

) ;
ﬁ)\;’mdnie tak, poniewaz nie bytoby wtedy przewidzianej opcji za’rr'zyrnanm

Tutaj musimy wykonywaé polecenia bez zadnej dyskusji. Program, ktérym

sie zajmujemy zostat stworzony do wyprodukowania 20 stéw, to znaczy, ze

zatrzyma sie automatycznie po wykonaniu 20 petli. Operacja "dodaj 1 do N"

nazywa sig INKREMENTACJA (przyrostem wartosci) i sprawia ze pamigé N
\._Pefni role LICZNIKA PETLI. My tu gadu gadu.. a mikrosekundy uciekajal

Nazwe ten program

LOGOTRON




KOMPUTER posiada szerokg game réinych
INSTRUKCJI, oraz zbidér podprogamow, przy pomoc
ktérych mozemy tworzyé praktycznie nieskonczong,

ilod¢ programéw. Podany przykiad dotyczy
PRZETWARZANIA TEKSTU.

Obecnie komputery pomagajao nam w przetwarzaniu
danych i btyskawicznym wykonywaniu obliczen.
Ale niektorzy wierzq, ze pewnego dnia zrodzi sig¢ SZTUCZN

INTELIGENCJA. Komputer zawsze pobudzat Zosi

wyobraznie, ale jak dotad zawsze cztowiek byt panem swojej
wiedzy. Powszechne jest przekonanie, ze komputer potrafi
jedynie "wykonywaé zadania tak jak nauczyt go tego
cztowiek i NIC WIECEJ."

Ale juz wkrdtce, wyposazony w oczy, uszy, rece komputer bedzie mogt

SAMODZIELNIE komunikowaé sie ze Swiatem, oraz modyfikowaé programy
wedle swojego zyczenia i dodwiadczenia, tak aby byly
jeszcze bardziej wydajne i efektywne...

I TU WLASNIE ZACZNA SIE NASZE KLOPOTY... ?
T GAZETA —

PRAWh‘I *-'—\—-\
A
L \
e
trzeba pilnowaé /

jak mate dziecko..




5 — i
HYPOLITHE LOGOTOM: przyrzad
pod kamieniem do ciecia stow

MEZOGRAF: przyrzad do |} PANMANIA: mania
pisania miedzy liniami dotyczaca wszystkiego |

ELASTOZAUR: przodek PYROTOP: kominek
dzdzownicy MONOSKOP: maty cylinder]

, pozwalajacy obserwowaé
PODOKLAST: rt;\:])fny tylko jeden przedmiot

PANSCAPHE: pojazd PANGAMIA: sktonno$¢ do
do podrézowania gdziekolwieﬂ( poslubiania wszystkich
EPTSKODROM: teren, | |PANFOBIA: strach przed

na ktérym laduje biskup wszystkim i wszystkimi
TEOTOP: raj
PSEUDOPATA: 050D, ||| s TEROGRAD: ktod
ktéra nie jest naprawde ko chodzi obok
S swoich buto

-

L

Podczas gdy Zosia $wietnie sie bawi, we wnetrzu komputera
| sytuacja staje sie coraz powazniejsza..

Co?/?1?
ogtoszono ALARM!

Halo! pamieé gtéwna? HALOI




eej... no co
si¢ znowu dzieje??)

Nie odpowiadaa!

Lepiej nacisne guzik alarmu! |

W RAZIE
NIEBEZPIE

Ce T
(CZ

STLUC

Mam nadzieje, ze
Ze nic glupiego nie zmalowali!
Nigdy nie powinnam byfa

zostawiaé ich samych..

A

ANZELMIEI!
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poprostu zapadli sie
pod ziemie..

O méj Bozelll

mamy tu PRZEKROCZENIE POJEMNOSCI!

halo, pamieé gtéwna??HALO, jest ’r@

Jak zyje nie widziatem
takiego bataganul!

wszys’rkoI Sfyszeluscue’ )

gdzie jest $limak Tiresias?
D

\h—"

\N

by’r tutaj..

4t




a nie mégt Pan poprostu

Musimy go szybko znalez¢!
zanim wysadzi CALY SYSTEM

w powietrzel

lepiej pilnowaé swojego kolegi?!?

Jesli przechodzit przez departament zmiany znakéw, to nie wiem
jak go odnajdziemy.. byé moze nawet zmieniono mu tam ptec..

To akurat bylby najmniejszy
problem

Slimaki sa obojnakamil

I tak nie chciatbym by¢

w jego skd.. hmm
MUSZLT

48

Anzelm i Megabajt z petnym poswieceniem oddali sie poszukiwaniom
matego Tiresiasa..




A co jesli on udat sie do Zastanawiam sig

TRYGONOMETRII!

\JGEO odnajdziemy??

jak moze wygladac

cosinus ze $limaka...?

tatwo ci zartowaé, bo
to nie twéj problem! A gdyby
to sie tobie przydarzyto?

",

5

To napewno Anzelm! |

tylko on tak ’rr'zeszczy..)l-\

Teraz jestem pewna..

oni sq w Srodku..
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a oto i rozrysowany plan
naszego zaktadu

Zastanéwmy sie gdzie mdgt utknaé

\

ten wasz $limak..

ol
Ktoé dzwonil

!WEJS’CIE

KODOW A-
NIE

PAMIEC
DANYCH

PAMIEC

Jednostka do
arytmetyczne-

go i logicznego
przetwarzania

50



Halo?!1?
Tak,

przy telefonie

a wiec tak wyglada
$limak podniesiony

do kwadratull

uciekaj stad
potworze!




przestancie go szturchaél

A Bég jeden wie do czego
fylko go niepotrzebnie zdolny jest wystraszony
wystraszycie!
gigantyczny $limak!

Maégtby sie wymknag
spod kontroli i
niezle nas urzadziél

Illlllllllllmmﬂ

Illllliii"mm"

g,
---

Jedno. jest pewne -
przy takich rozmiarach na pewno

nie przecidnie sie przez drzwil

'l“ ) }l?m,”m]l
e 1\

| ffff




widze tylko jedno rozwigzanie:

musimy z niego wyciagnag

pierwiastek kwadratowy!

musi on przebyé &
te samq droge, tylke ze &=

w odwrotnym
kierunku

to znaczy?!?




|
%
~—_

W takiej sytuacji, jedyne co moge

zrobié to wyzerowaé pamieci..

B ANULOWAG ..a powinnill

sami nie wiedzaq,

czego chca,.

A teraz musze jeszcze
siedzie¢ i rozwigzywaé
te chustki...




l

—~ | ANULOWAC
WSZYSTKO

i

Co porabiacie??

dostali§my nowe
rozkazy do wykonania..

Co ona tam wyrabia

na gérze??

To jakis nowy departament?
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- . .echh, a zresztq, to jest zbyt |
osia, To jest... . skomplikowane zeby to Panu |
dobrze wyttumaczy¢.. :
St )|
~ » . ) W |
e il
\/> A7)

o kurcze...
o Oale jestem zmeczony..
>
7 R\
w -

\
| })/) %To nic, musze tylko

troche polezec..

Nic dziwnego. Caty dzienh pracowat
. Q w takim szalenczym tempiel
56
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musze sie troche

podtadowaé.. juz lepiej?

\

Dobrze, zrébmy mate podsumowanie. Komputer to przede wszystkim

SYSTEM WEJSC-i-WYJSC. Informacje, jakieby one nie byty wchodza
z jednego konca, a wychodzq z drugiego.

Wszystko jest zakodowane BINARNIE, poniewaz wasi chtopey

potrafig zliczy¢ tylko do 1.

KPrzez wejScia mozemy rozumieé ciagi cyfr lub I|czbj
ktére wprowadzane sqg na klawiaturze.

W TRYBIE BEZPOSREDNIM, INSTRUKCJE
wpisywane sa_na klawiaturze stopniowo, krok po kroku

przez UZYTKOWNIKA. Te POLECENIA wykonywane
sa natychmiastowo (zob. strony 15-30)

.Y
=




‘ Praca wykonywana jest w wysoko wyspec jalizowanych

JEDNOSTKACH PRZETWARZANIA, ktére operujo na danych
zakodowanych BINARNIE (chustki z supetkami), i panuje tam

nieustanny ruch w te i spowrotem.

W miedzyczasie wyniki podrednie wrzucane sq do pamieci.

h

w PAMIECI PROGRAMU.

Instrukcje te sq automatycznie klasyfikowane, a ich uszeregowanq,

rosnaco wg nhumerodw liste nazywamy PROGRAMEM.

Specjalny rozkaz wpisany na klawiaturze
ozpoczyna wykonanie zaprogramowanych

zadan.
Nazywamy to WYWOLANIEM

PROGRAMUV.

‘ J [WKONANIE
MWis’roéci, instrukc je nie sq pisane tak jak to 7 rROGRANY W
zostato pokazane na stronie 37. Sq one ttumaczone na J \\ %ﬂ
specjalny JEZYK, dostosowany do danego komputera. ’

Wyniki pracy komputera mozna

pozyskiwaé przy pomocy rdéznych
WYJSE (video, audio, drukarka)




Musi by¢ jaki$
sposob, zeby stad

a tak w ogéle to wie Pan skad pochodzqg
te INFORMACJE i rozkazy, i dokad idg,

\wyniki waszych obliczen?
alez niel tu nie chodzi o inne

Przypuszczam, ze do
jakiego$ innego
departamentu..

departamenty, tylko $wiat zewnetrznyll

o éwiat FIZYCZNY!
N~ .

Pomysl o catej ENERGII, jaka bylaby pot

do przeniesienia naszych obliczen do
fizycznej rzeczywistoscil

Chcesz powiedzieé, ze...

szystkie te operacje i obliczenia,

ktére my tu wykonujemy, moga mieé

materialng forme,

sens fizyczny?!?
i |
7 @

Faktycznie, myslelismy kiedys o tym,
ale to przeciez jest niemozliwel

rzebna

/



Wy tutaj pracujecie zuzywajac
$miesznie mate ilosci produ -

..sto aperdw..

..do diabtal
rzedu tysiecznych amperal

Chcesz mnie
wyprowadzié
Z réwnowagi??

Niech Pan sobie wyobrazi, ze
na ZEWNATRZ zwykty rozrusznik

samochodowy potrzebuje
ponad 100 amperéw.

Tedy chyba jednak

nie uda mi sie wydostac...

gdzie wrzucacie

wyniki waszych
obliczen??




Tiresiasie!

Juz do$¢ wygtupdw na dzisiaj!

j»j\i ‘

= moze naprawde
\O}k tedy nam sie uda/
i

Halo, czy macie komérke

pamieci zaadresowana;
A-N-Z-E-L-M-?
pewnie, ze nie maja

ty gtabiel

Anzelm to JA!

J3\ .







|
| % Nareszcie moge cie
| " znowu zobaczyd!
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Ciesze sie, ze cie

widze
catego i zdrowego!

Niestety, nie moge

was wydostaé

przez to wyjécie
VIDEO.

To poprostu

technicznie
niewykonalne.!

gdzie zostawites

instrukc je obstugi??

Wszedzie jej szukatam!!

Nigdzie jej nie ma...




Nie znam instrukcji, ktéra pozwoli
wam wydosta¢ sie na zewnairz.

Musisz odnalezé ten podrecznik

Widocznie musiafa sie dostaé i jej w nim poszukaé.

razem z nami do komputera,

po tym jak wpisatem instrukcje

M

ABRAKADABRA...




' Wiem jak mozemy sie stad
wydostaé
’:L\"
AN
a
[

o

..co my tu mamy..

usuwanie, edytowanie, kompilowanie




Czy moge wystaé na zewngirz

wiadomosgé??

No tak, ale wiasciwie moze
wygodniej bedzie jedli uzyjesz
gtosnika..

Zosiu, musisz wpisa¢

polecenie:

NIE ABRAKADABRA

robil

P

no i oczywiscie
RETURNI




,_v. |

i

Jedzie Pan z nami??

B

———

..ekhm..

Ja??.. z wami??

»
. ._*.._u_\__s t4
b Y AT 2RI

Nie.. ja zostane tutaj..

..tu jest mdj swiat..




F OBLICZENIE

SMIERTELNEJ
DAWKI GAZU

MUSZTARDOWEGOHA

e
—_— == .

A poza tym jestem tu potrzebny..

Czasem prosza nas o wykonanie
setek obliczen dziennie..

gk
T:@ %
N LBy, ~/

..a teraz kiedy udato wam sie przekona¢ mnie Ze ta cata moja robota

ma jaki$ sens fizyczny, zaczynam sie zastanawiaé czy

ten Swiat zewnetrzny lepszy jest od w
//NQ\\T:)
&

\

przynajmnie
jest prawdziwy..

nie moge na to
patrzed!

Ui




przeklete BUGI!

' N S
SN
4 (%@ebiemaw

7

e\
\'h
P\w‘:

* BUG - z ang. pluskwa, owad, robactwo. W zargonie informatycznym
terminem tym okresla sie btad, usterke powstatq w wyniku btedu cztowieka, 17 /]
popefniong najczesciej na etapie projektowania programu




Ale od tamtego czasu centralny komputer
miewa niewyttumaczalne awarie, ktorych nawet
najlepsi specjalisci nie sq w stanie usunag.
By¢ moze przyczyng jest but Anzelma Lanturluy,

ktory utknat i pozostat gdzies w Srodku
maszyny...

g——






