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प्रोपेसय जीन-वऩमये ऩेटिि ऩेशे से एक एस्ट्रो-फपजजससस्ट्ि हैं. उन्होंने "एसोससएशन ऑफ़ नॉरेज विदआउि 

फॉर्डसड" की स्ट्थ ऩन  की औय िो उसके अध्मऺ बी हैं. इस सॊस्ट्थ  क  उद्देश्म िैऻ तनक औय तकनीकी ऻ न औय 

ज नक यी को अधधक-से-अधधक देशों भें पैर न  है. इस उद्देश्म के सरए, उनके सबी रोकवप्रम विऻ न सॊफॊधी 
रेख जजन्हें उन्होंने वऩछरे तीस िर्षों भें तैम य फकम  औय उनके द्ि य  फन ई गई सधचत्र एरफम्स, आज सबी 
को आस नी से औय तनशुल्क उऩरब्ध हैं. उऩरब्ध प इरों स ेडर्जजिर, अथि  वप्रॊिेर् कॉवऩमों की अततरयक्त 

प्रततम ॊ आस नी से फन ई ज  सकती हैं. एसोससएशन के उद्देश्म को ऩूय  कयने के सरए इन ऩुस्ट्तकों को स्ट्कूरों, 
कॉरेजों औय विश्िविद्म रमों के ऩुस्ट्तक रमों भें बेज  ज  सकत  है, फशते इससे कोई आधथडक औय 

य जनीततक र ब प्र प्त न कयें औय उनक  कोई, स ॊप्रद तमक दरुूऩमोग न हो. इन ऩीर्ीएप प इरों को स्ट्कूरों 
औय विश्िविद्म रमों के ऩुस्ट्तक रमों के कॊ प्मूिय नेििकड  ऩय बी र् र  ज  सकत  है.  

जीन-वऩमये ऩेटिि ऐसे अनेक क मड कयन  च हते हैं जो अधधक ॊश रोगों को आस नी से उऩरब्ध हो सकें . मह ॊ 
तक फक तनयऺय रोग बी उन्हें ऩढ़ सकें . क्मोंफक जफ ऩ ठक उन ऩय जक्रक कयेंगे तो सरखखत ब ग स्ट्िमॊ ही 
"फोरेग ". इस प्रक य के नि च य "स ऺयत  मोजन ओॊ" भें सह मक होंगे. दसूयी एल्फभ "द्विब र्षी" होंगी जह ॊ 
भ त्र एक जक्रक कयने से ही एक ब र्ष  स ेदसूयी ब र्ष  भें जस्ट्िच कयन  सॊबि होग . इसके सरए एक उऩकयण 

उऩरब्ध कय म  ज मेग  जो ब र्ष  कौशर विकससत कयने भें रोगों को भदद देग . 
जीन-वऩमये ऩेटिि क  जन्भ 1937 भें हुआ थ . उन्होंने फ्रें च अनुसॊध न भें अऩन  करयमय फन म . उन्होंने 
प्र ज्भ  बौततक िैऻ तनक के रूऩ भें क भ फकम , उन्होंने एक कॊ प्मूिय स इॊस सेंिय क  तनदेशन फकम , औय 

तभ भ सॉफ्ििेमसड फन ए. उनके सैकड़ों रेख िैऻ तनक ऩत्रत्रक ओॊ भें प्रक सशत हुए हैं जजनभें द्रि म ॊत्रत्रकी से 
रेकय सैद् ॊततक सजृटिश स्ट्त्र तक के विर्षम श सभर हैं. उन्होंने रगबग तीस ऩुस्ट्तकें  सरखी हैं जजनक  कई 

ब र्ष ओॊ भें अनुि द हुआ है. 

  

तनम्नसरखखत इॊियनेि स इि ऩय एसोससएशन से सॊऩकड  फकम  ज  सकत  है: 

http://savoir-sans-frontieres.com 
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सीमाओं के �बना �ान 

गैर-लाभकार� सगंठन एसो�सएशन 2005 म� बनाई गई और दो �ांसीसी 

वै�ा�नक� �वारा �बं�धत क� गई। उ�दे�य: मु�त डाउनलोड करने यो�य 

पीडीएफ के मा�यम से तैयार �कए गए ब�ड का उपयोग करके वै�ा�नक 

�ान का �सार करना। 2020 म�: 40 भाषाओ ंम� 565 अनुवाद इस �कार 

हा�सल �कए गए थे। 500,000 से अ�धक डाउनलोड के साथ। 

Jean-Pierre Petit                      Gilles d'Agostini 

एसो�सएशन पूर� तरह से �वैि�छक है। धन पूर� तरह से अनुवादक� 

को दान कर �दया। 

दान करने के �लए, होम पेज पर पेपाल बटन 

का उपयोग कर�: 



  
  
  
  
  
  

प्रस्ट्त िन    
(PROLOGUE)  

ठीक है, फच्चों? 

द द जी, मह फेहद फुयी फ त है. 
आधचडफॉल्र् औय भैं "विद्मुत" 

के फ ये भें कुछ बी नहीॊ 
सभझते हैं. एम्ऩीमय, िोल्ि, 
ओह्भ - मह सफ शब्द हभें 

त्रफल्कुर ऩल्रे नहीॊ ऩड़ते हैं.  

तुम्हें क्म  सभझ 
भें नहीॊ आत  है? हभें कुछ बी सभझ 

 भें नहीॊ आत ! विद्मुत 
कयॊि क्म  है? िो कहीॊ  
नहीॊ सभझ म  गम  है. 

फच्चों, मटद तुभ विद्मुत 
के फ ये भें सभझन  च हते 
हो तो तुम्हें  उसके इततह स 
औय अतीत भें ज न  होग . 

"इरेजक्रससिी" एक मून नी शब्द "इरेक्रोन" स ेआम  है, जजसक  
भतरफ होत  है "एम्फय". एम्फय एक जीि श्भ (येजिन) है जो मूयोऩ के 
उत्तय भें छोिे ऩीरे, अधड-ऩ यदशी िुकड़ों के आक य भें ऩ म  ज त  है. 

प्र चीन क र भें एम्फय से आबूर्षण फनते थे.  

ई.ऩू. 5-िीॊ शत ब्दी भें, 
गखणतऻ थेल्स ने देख  फक 

जफ एम्फय को ऊन से  
यगड़  ज त  थ …. 



जस्ट्थय विद्मुत  
(STATIC ELECTRICITY) 

… तफ एम्फय, िहतनमों 
औय ऩॊखों जैसी छोिी 

िस्ट्तुओॊ को अऩनी ओय 
आकवर्षडत कयत  थ . 

दो हज य िर्षों तक इसके 
ऩीछे क  क यण एक यहस्ट्म 
फन  यह . िो फच्चों को खशु 

कयने क  भहि फस एक 
खेर थ . भेये ऩ स ऊनी स्ट्िेिय तो है.  

रेफकन भुझ ेएम्फय कह ॊ स ेसभरेग ? 

एम्फय की जगह तुभ प्र जस्ट्िक 
क  स्ट्केर उऩमोग कय सकते हो. 

तुभ उसे फस कसकय यगड़न . 

फपय स्ट्केर क गज  
के छोिे िुकड़ों को 
आकवर्षडत कयेग .  



  
  
  
  
  

फपय 1740 भें फ्र ॊस के तनि सी ड्मूपे  
ने उस घिन  के ऩीछे क  क यण ज नने 
की कोसशश की. 

येजिन   
की छड़ 

एल्र्य रकड़ी की 
फहुत हल्की गेंद 

उसके फ द रोगों ने अरग-अरग चीिों को यगड़ . उन्होंने ऩ म  फक न केिर एम्फय 
औय येजिन को यगड़कय उन्हें आिेसशत फकम  ज  सकत  थ , फजल्क गॊधक औय 

क ॊच को बी यगड़कय उनऩय विद्मतु च जड र म  ज  सकत  थ . उसके फ द रोगों ने 
येजिन, गॊधक औय क ॊच के गोरों औय चकजत्तमों के स थ भशीनों क  तनभ डण शरुू 

फकम . िे उन्हें चभड़ ेके छोिे ऩरै् ऩय यगड़कय उनऩय विद्मतु च जड ऩदै  कयत ेथे 
औय फपय एक क्रैं क की भदद से उन्हें घभु त ेथे. 

घभु ने से धच ॊग रयम ॊ तनकरती थीॊ, 
जो अॊधेये भें स फ़ टदखती थीॊ.  

िे इसे  
"टरफो-विद्मुत"  

फुर ते थे. 



  
  
  
  

ऐसी कई चीिें हैं जजन्हें  ि मु घर्षडण द्ि य  
विद्मुतीकृत फकम  ज  सकत  है. सूखे भौसभ भें,  
क य के ि मय च जड हो ज ते हैं औय तफ क य के 

दयि ि ेके हैंर्र को छूने से डर्स्ट्च जड के हल्के झिके 
को भहसूस फकम  ज  सकत  है. त्रफजल्रम ॉ अऩने पय 

(योिों) को यगड़कय च जड कयती हैं (*). विद्मुत से 
च जड हुई त्रफल्री, अऩने कुच रक ऩॊजों के क यण  
जफ फकसी चीि को च िती है तफ िो चीि हल्के 

झिके क  डर्स्ट्च जड भहसूस कयती है. 

अच्छ ! 

हेसरकॉप्िय के योिय ब्रेड्स जो ससॊथेटिक 
ऩद थड से फने होते हैं. उन ऩय अक्सय 

100,000-िोल्ि से अधधक क  च जड होत  है. 
जफ ऩ मरि फकसी धॊसे हुए हेसरकॉप्िय को 
ि ऩस र न  च हते हैं, तफ उसे छूने से ऩहरे 

िो उसके केफर को ऩ नी भें रु्फोत ेहैं. 

(*) गोत खोय, हेरीकॉप्िय से ऩ नी भें कूदत ेहैं जजसस ेिे हेरीकॉप्िय द्ि य  
सभदु्री ऩ नी भें विद्मतु डर्स्ट्च जड की कड़ी फनने से फचें. 
 
फकसी बी प्म यी त्रफल्री के शयीय के पय को 50,000-िोल्ि तक च जड फकम  ज  
सकत  है. उसके फ द अॊधेये भें सुॊदय धच ॊग रयम ॊ देखी ज  सकती हैं. अगय शयीय को 
कोई झिक  भहससू होग  तो बी त्रफल्री के शयीय को कोई नकुस न नहीॊ होग , 
क्मोंफक विद्मतु की तीव्रत  फहुत कभजोय होगी. 
 



  
  
  
  

इन्सुरेशन-िेऩ की यीर के स थ अॊधेये भें 
आऩ खदु इस श नद य इरेजक्रक घिन  को 
देख सकते हैं. उसके सरए आऩ िेऩ को तेिी 

से उसकी यीर भें से खीॊच.े  

िेऩ को तेिी स ेखीॊच!े 

िेऩ जह ॉ स ेखीॊच   
ज एग  िह ॊ ऩय एक 

चभकीरी हल्की नीरी 
योशनी टदख ई देगी. 

रेफकन फकसी  
कभये को योशन कयन े
क  िो एक फहुत ही 
भहॊग  तयीक  होग . 

केिर कुछ ही चीिों को घर्षडण द्ि य  
विद्मुतीकृत फकम  ज  सकत  है. आऩ तभ भ 
उऩरब्ध ध तुओॊ को यगड़कय देख सकते हैं 

ऩय उनके ऩरयण भ ठीक नहीॊ तनकरेंगे. 

 योशनी इतनी  
होगी फक उसभें  

आऩ कोई सरखखत 
नोि ऩढ़ ऩ एॊगे.  



  
  
  
  
  
  
  
  

इॊर्मूसर् (उत्पे्ररयत) कयॊि  
(INDUCED ELECTRIFICATION)  

रेफकन मह ऩत  चर  फक जफ येजिन म  क ॊच स ेफनी 
फकसी विद्मुत आिेसशत िस्ट्तु को ध तु के ऩ स र म  

ज त  है तो उसक  िरूय कुछ प्रब ि होत  है.  

त ॊफ  

रकड़ी  
की खूॊिी 

सोने की  
ऩतरी ऩत्ती 

क्म  !?! 

उऩकयण के कयीफ  
आिेसशत येजिन  
की गेंद र एॊ ... 

गेंद दयू रे ज ने ऩय 
सोने की ऩजत्तम ॊ 

फपय से नीच ेरिक 
ज ती हैं, त्रफल्कुर 
ऩहरे की तयह. 

इस प्रस्ट्तुतत को आगे फढ़ ने के सरए विद्मुत 
के ऺेत्र भें ढ ई शत जब्दमों फ द हुई खोजों क  

उल्रेख कयन  एकदभ िरूयी होग . 



1905 भें न्मूिीरैंर् के िैऻ तनक अनेस्ट्ि यदयपोर्ड ने टदख म  फक सबी ऩद थड 
ऩयभ णुओॊ के फने होते हैं. उसके फ द र्नेभ कड  के नील्स फोह्र ने उनक  विस्ट्त य स े 
िणडन फकम . ऩयभ णुओॊ की न सब (नुजक्रएस) ऩय ऩॉजजटिि च जड होत  है, औय 
न सब के च यों ओय एक म  कई नेगेटिि च जड ि रे इरेक्रॉन ऩरयक्रभ  रग ते हैं. 

एक जैस ेच जड, म तन स भ न च जड, एक-दसूये को धक्क  देते हैं. 

विऩयीत च जड एक-दसूये को आकवर्षडत कयते हैं, औय उसके क यण ही ह इड्रोजन क  
ऩयभ णु फनत  है. उसकी न सब भें एक प्रोिॉन होत  है जफफक एक इरेक्रॉन उसकी 
न सब के च यों ओय ऩरयक्रभ  रग त  है. दो विऩयीत च जड (आिेशों) के फीच क  फर, 

घूभते हुए इरेक्रॉन के अऩकें द्री (सेन्रीफ्मूगर) फर को सॊतुसरत कयत  है. 

ह इड्रोजन अणु  प्रोिॉन 
आकर्षडण  

फर 

अऩकें द्री फर 
(सेन्रीफ्मूगर) 

 अन्म ऩयभ णुओॊ की न सब भें एक-स थ 
कई प्रोिॉन हो सकते हैं. विद्मुत तिस्ट्थ 

(न्मूरर) कणों को, न्मूरॉन कहते हैं 

हीसरमभ ऩयभ ण ु 

भुझ ेमह सभझ भें नहीॊ आत  फक 
सभ न आिेश ि रे कण एक-दसूये को 
धक्क  क्मों देते हैं. हीसरमभ ऩयभ ण ु
के न सबक भें दो प्रोिॉन एक स थ क्मों 

फने यहते हैं? 

न्मूरॉन 

न्मूरॉन 
प्रोिॉन 

इरेक्रॉन 

प्रोिॉन 



ऩयभ णुओॊ के न सबक को फन ने ि रे कणों को नूजक्रओन्स कहत ेहैं. 
िे एक-दसूये से फेहद आकर्षडक नुक्रीअय फरों द्ि य  फॊधे होते है.  

िे कण एक-दसूये से जजतनी कभ दयूी ऩय होते हैं िे उतनी ही अधधक 
त कत से एक-दसूये से जुड़ ेहोते हैं. 

क्रोयीन 

सोडर्मभ 

ख न  ऩक ने क  नभक 
सोडर्मभ क्रोय इर् जजसक   
न सबक एक घन क य ज र  
(क्मूत्रफक नेििकड ) भें  
व्मिजस्ट्थत होत  है.  

हीसरमभ न सबक 
2 प्रोिॉन 
2 न्मूरॉन 

ऩयभ णु के न सबक भें हभेश , 
जजतने ऩॉजजटिि आिेश ि रे प्रोिॉन 

होते हैं रगबग उतने ही न्मूरॉन होते हैं, 
जजनभें कोई विद्मुत आिेश  

नहीॊ होत  है. 

औय जजतने कुर ऩॉजजटिि आिेश ि रे प्रोिॉन होते हैं उतने ही 
नेगेटिि आिेश ि रे इरेक्रॉन होते हैं. इससरए सबी ऩयभ णु 

विद्मुतीम रूऩ से न्मूरर (उद सीन) होते हैं. 

गैसों औय तयर ऩद थों भें, ऩयभ ण ुस्ट्ितॊत्र रूऩ से इधय-उधय चरते-फपयते हैं ऩय 
फपय बी विद्मुत रूऩ से न्मूरर होते हैं. फकसी ठोस ऩद थड भें न सबक, एक-दसूये 
के स ऩेऺ जस्ट्थय होते हैं. फकसी ध तु भें, कुछ इरेक्रॉन जस्ट्थय न सबकों के फीच 

स्ट्ितॊत्र रूऩ से घूभते-फपयते हैं.  

म  क फडन र् इऑक्स इर् क  ऩयभ णु 

उद हयण के सरए : ऑक्सीजन क  ऩयभ ण ु

2-ऑक्सीजन 

क फडन 

ऑक्सीजन ऑक्सीजन 

ह इड्रोजन 

ऑक्सीजन 

ह इड्रोजन 

म  ऩ नी:  



फकसी ठोस ध त ुभें ऩयभ णु एक-दसूये के स ऩेऺ जस्ट्थय जस्ट्थततमों भें होते हैं.  
कुछ इरेक्रॉन्स स्ट्ितॊत्र रूऩ से चरते-फपयते हैं, जैस ेभधभुजक्खम ॊ अऩने छत्ते भें 
घूभती हैं. जफ ध त ुक  एक िुकड़  अकेर  होत  है, तो न सबक भें तनटहत ऩॉजजटिि 

आिेशों क  घनत्ि औय इरेक्रॉनों भें तनटहत नेगेटिि आिेशों क  घनत्ि,  
एकदभ फय फय होत  है. इसके भतरफ ध तु विद्मुत रूऩ से न्मूरर होत  है. 

ध तु क  िुकड़  न सबक 

इरेक्रॉन 

जफ हभ ध त ुऩय एम्फय, म  येजिन यगड़त ेहैं, तो उसकी सतह अततरयक्त 
इरेक्रॉन्स से ढॉक ज ती है. िे इरेक्रॉन्स खुद को ऩयभ णुओॊ से जोड़त ेहैं 

औय इस प्रक य नेगेटिि च जड वितरयत कयत ेहैं. 

येजिन 

जफ हभ क ॊच क  एक िुकड़  यगड़त ेहैं, तो हभ उसकी सतह से 
ऩयभ णुओॊ के इरेक्रॉन्स को खीॊच रेत ेहैं. मे रयक्त स्ट्थ न फपय 

ऩॉजजटिि च जड के वितयण क  क भ कयत ेहैं. 

एकदभ 
 फकि स! 

इरेजक्रक च जड की  
खोज से ऩहरे,  

रोग विद्मुत को  
येजिन-त्रफजरी फुर ते थे. 

इससरए रोग उस े 
"विटरमस" विद्मुत के न भ  

से बी फुर ते हैं 

येजिन  

क ॊच 

क ॊच 



1 - असभ आिेश एक-दसूये के प्रतत आकवर्षडत होत ेहैं, 
सभ न आिेश एक-दसूये को धक्क  देत ेहैं. 

2 - इन फरों की भ त्र , आिेशों के फीच की दयूी के िगड के 
उल्िे अनुऩ त भें होती हैं. 

जफ हभ नेगेटिि च जड ि रे येजिन 
को ध तु के एक िुकड़ ेकी ओय र ते हैं, 

तो उसस ेध तु के इरेक्रॉन्स  
विकवर्षडत होते हैं. 

प्रेरयत (इॊड्मूसर्) विद्मुतीकयण 
घिन  सतह ऩय कें टद्रत होती है, ऩय 

ध तु क  भुख्म शयीय न्मूरर यहत  है. 
येजिन द्ि य  र ए नेगेटिि च जड के 

प्रब ि के तहत, कुछ ऐस  होत  है फक 
ध तु ब्रॉक की विऩयीत सतह 
ऩॉजजटिि च जड से ढॉक ज ती है.  

औय दसूयी सतह नेगेटिि च जड स े
ढॉक ज ती है. 

ध तु 

उद सीन  
(न्मूरर) 

क्मोंफक + च जड, - आिेशों की 
अऩेऺ  य र (येजिन) के अधधक 
सभीऩ होते हैं, इससरए िे ध तु 
ऩय हल्क  आकर्षडण रग ते हैं. 

येजिन  

ध त ु

येजिन  

येजिन  



इस फ य क ॊच की िस्ट्तु, ध तु के इरेक्रॉन्स को आकवर्षडत कयेगी,  
जो उसके स भने ि री तयप इकट्ठ  हो ज मेंगे औय विऩयीत ऩऺ को छोड़ देंगे. 
इसके ऩरयण भ स्ट्िरुऩ हभेश  भ भूरी आकर्षडण होग . 

अगय हभ नेगेटिि च जड ि रे येजिन  
के िुकड़ ेकी फज ए ऩॉजजटिि च जड 

ि रे क ॊच के िुकड़ ेको ध तु के कयीफ 
र एॊ, तो फपय क्म  होग ? 

िय  आऩ इसके फ ये भें सोचें सोपी. 
आऩके ऩ स एक (इॊड्मूसर्) प्रेरयत 

च जड है, रेफकन िो उरि  है.  

क्म  उसक  भतरफ होग  फक ध तु क  िुकड़  विकवर्षडत होग ? 

तुभ ह ये! 



  
  

अफ सभझ  फक जफ 
आिेसशत येजिन, दो सोने की 
ऩजत्तमों के ऩ स र म  ज त  

है तो िे एक-दसूये से दयू  
क्मों चरी ज ती हैं. 

प्रेरयत (इॊड्मसूर्) च जड के प्रब ि से सतह ऩय 
भौजूद आिेश, ध त ुके इरेक्रॉन्स को सोने की 
ऩजत्तमों की ओय धकेरत ेहैं. औय क्मोंफक  
सभ-आिेश के च जड एक-दसूये को धकेरत ेहैं, 
इससरए ऩजत्तम ॊ एक-दसूये से दयू चरी ज ती हैं. दो िस्ट्तुएॊ एक दसूये को आकवर्षडत कयती 

हैं. सोने की ऩजत्तमों, फहुत हल्की होने के 
क यण खुद को ऊऩय उठ ती हैं. 

िही फ त तफ होती है जफ 
एक विद्मुत आिेसशत क ॊच 

(जजसके इरेक्रॉन्स को 
खीॊच सरम  गम  हो) को 

ऩ स र म  ज त  है. 

ऩॉजजटिि च जड ि री  
सोने की ऩजत्तम ॊ,  

एक-दसूये को विकवर्षडत 
कयती हैं. 

इरेक्रॉन्स सोने की 
ऩजत्तमों से हिते हैं औय 
छड़ी के ऊऩयी ब ग ऩय 
इकट्ठ  होते हैं. 



येजिन डर्स्ट्क की सतह ऩय 
भौजूद इरेक्रॉन्स स ेविकवर्षडत 

होकय, ध तु की डर्स्ट्क के 
इरेक्रॉन्स तनचरी सतह छोड़ 
देते हैं औय ऊऩय के टहस्ट्से की 

ओय ऩर मन कयते हैं. 

रेफकन जफ हभ आिेसशत ब्रॉक्स को दयू रे 
ज ते हैं, तफ इरेक्रॉन्स अऩने भूर स्ट्थ न ऩय 

रौि आते हैं, औय फपय ध तु क  िुकड़  एक फ य 
फपय विद्मुत रूऩ से न्मूरर फन ज त  है. 

आऩ ध तु के िुकड़ ेको कैसे आिेसशत कयते हैं? 

एरेक्रोपोय (ELECTROPHORE) 
इन्सुरेि ऩद थड की एक छड़ी (रकड़ी) 
ध तु की डर्स्ट्क 

येजिन की प्रेि  

इरेक्रॉन्स  

येजिन   

इस स ध यण से प्रमोग क  
आविटक य 1800 भें, इिरी भें 
िोल्ि  ने फकम  थ . ध तु डर्स्ट्क 
को, आिेसशत येजिन डर्स्ट्क के 

कयीफ र ने ऩय प्रेरयत (इॊड्मूसर्) 
विद्मुतीकयण क  प्रब ि होत  है. 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

"पोय" एक ग्रीक शब्द से आम  है जजसक  अथड है  
"रे ज न ". इससरए इरेक्रोपोय एक ऐस  उऩकयण है जो 

विद्मतु च जड के ऩरयिहन की अनभुतत देत  है.  
मह सभझने के सरए फक इरेक्रोपोय कैसे क भ कयत  है, 
हभ द्रि-म ॊत्रत्रकी (फ्रइूर्-भकेैतनक्स) की सभस र रेंग.े  

िह सफ क्म  है? 

कुॊ र्   
ऊऩयी खझल्री 

नर  

तनचरी खझल्री 
सीसरॊग  
ग स्ट्केि  

फेससन  

फैयोपोय (BAROPHORE) (*) 
जफ हभ फैयोपोय को धकेरत ेहैं, तो हि  स्ट्थ न A भें पॊ स 
ज ती है. मह अततरयक्त द फ आमतन B औय ऊऩय की 
तयप भुड़ी दो खझजल्रमों ऩय ऩड़त  है. 

(*) फयैोस = दफ ि; पोय = ढोन ेके सरए. 
शब्दों क  भतरफ : द फ ऩरयिहन. 



  
  
  
  
  
  

खझजल्रम ॊ 

आमतन B के स ऩेऺ, आमतन T "फहुत अधधक" 

अफ हभ आमतन B को एक "अनॊत" ऩ त्र T के स थ दो खझजल्रमों के भ ध्मभ से जोड़ेंग.े शरुू भें 
आमतन, ि मभुॊर्रीम दफ ि ऩय होग . तफ B औय T भें दफ ि, ि मभुॊर्रीम दफ ि ऩय होग  औय 
िे एक-दसूये को यद्द कय देंग.े उससे फयैोपोय की ऊऩयी खझल्री रगबग सऩ ि हो ज एगी. मटद 
हभ तफ नर R1 को फॊद कयेंग ेऔय फयैोपोय को उसके स्ट्थ न से हि  देंगे तो हभें मह सभरेग  : 

आमतन B क  द फ तफ ऩरयिेश के 
ि मुभॊर्रीम दफ ि की तुरन  भें कभ होग . 

हभ जह ॉ बी च हें, इस "कभ द फ" की हि  को 
रे ज  सकते हैं, औय उसके उऩमोग से 

कऩैससिय C के दफ ि को कभ कय सकते हैं. 

दोनों दफ ि एक-दसूये  
के फय फय होंगे, इस प्रक य 

फैयोपोय B द्ि य  हि  से बये 
इस कऩैससिय C भें भ भूरी स  
दफ ि कभ होग , औय उसकी 
खझल्री थोड़ी फ हय की ओय 

खोखरी होगी. 



  
  
  

हभ इसी ऑऩयेशन को दोहय  सकते हैं औय हय फ य कऩैससिय C स ेथोड़ी हि  
तनक र सकते हैं, रेफकन क पी कभ. ह र ॊफक, कुछ देय सॊच रन के फ द, िो क भ 

कयन  फॊद कय देग  क्मोंफक डर्प्रेशन के क यण दोनों दफ ि फय फय हो ज एॊगे. 

इस प्रक य हभें एक अजीफ िैक्मूभ ऩॊऩ 
सभरेग  जजसभें फैयोपोय की भदद से,  

हभ डर्प्रेशन को र ॊसऩोिड कयॊगे.  

क्म  हभ इसक  
उऩमोग अधधक-द फ के 
ऩरयिहन के सरए कय 

सकते हैं? 

इस फ त ऩय हॊसन  
ही ठीक होग !  



  
  
  
  
  

जफ फैयोपोय ऩय ससपड  ऩरयिेश क  दफ ि होग , तो खझल्री ऩय कोई तन ि नहीॊ 
होग . हभने अरग-अरग ऑऩयेशन कयके चमे्फय B भें एक डर्प्रेशन फन म  है. 
खझजल्रमों भें अबी तन ि फने हैं. हभ इस तन ि को नेगेटिि फुर त ेहैं. फैयोपोय 
की भदद से अफ हभ चमे्फय B को जजसभें दो खझजल्रमों के फीच एक आमतन है 

ऩय अधधक-दफ ि र् रेंगे औय उसे हभ ऩॉजजटिि तन ि की जस्ट्थतत कहेंगे. 

हभ नर R2 खोरत ेहैं औय फैयोपोय को उसे ह उससॊग भें धकेर देत ेहैं. 

फपय हभ R1 खोरत ेहैं, 
औय उससे चमे्फय B 

को फड़ ेचमे्फय के स थ 
सॊच य क  भौक  देत ेहैं. 

फपय नर R2 को फपय से फॊद कयत ेहैं.  

औय नर R1 को 
बी फॊद कयत ेहैं.  

अॊत भें हभ नर R2 को खोरत ेहैं  
औय फैयोपोय को फ हय तनक रत ेहैं. 



  
  
  
  

क्मोंफक दोनों दफ ि फय फय 
हो ज ते हैं, उससे फैयोपोय B, 

कऩैससिय C भें भ भूरी 
अधधक-द फ फन ने क  
भौक  देत  है, जजसस े

खझल्री थोड़ी पूरती है. 

जफ तक फक B औय C भें दफ ि फय फय न हो तफ 
तक हभ इस ऑऩयेशन को "हैंर्-कम्प्रेसय" से 

दोहय  सकते हैं. उस सभम C भें अधधकतभ दफ ि 
होग . फपय हभ कह सकते हैं फक कऩैससिय C 

अऩने अधधकतभ ऩॉजजटिि तन ि भें है.  

"ऩॊऩ" सफसे कुशर औय दऺ तफ होग ,  
जफ खझजल्रमों भें तन ि फय फय हो ज एॊगे. 

अफ हभें अऩने इरेक्रोपोय ऩय 
ि वऩस रौिेंगे. येजिन की सतह 
ऩय भौजूद इरेक्रॉन्स, ध त ुके 
इरेक्रॉन्स को, डर्स्ट्क के ऊऩयी 
ब ग की ओय विकवर्षडत कयेंग.े 

येजिन  



नर R1 को खोरकय हभ B के अत्मधधक द फ को विश र कऩैससिय T भें 
ख री कयेंगे. कऩैससिय T की ऺभत  को हभ अनॊत भ नेंगे. 

उसी तयह, इरेक्रोपोय की 
रे को विश र विद्मुत 
कऩैससिय म नी ऩथृ्िी के 
सॊऩकड  भें र कय, हभ 
इरेक्रॉन्स को उस स्ट्थ न 
के बीतय पैरने देंगे. 

नर R1 को फॊद  
कयके हभ इरेक्रोपोय 
की रे क  सॊऩकड  ऩथृ्िी 

से क ि देंगे. 

डर्स्ट्क ऩय जो "ऩॉजजटिि च जड" हैं ि स्ट्ति भें  
िो रयक्त स्ट्थ न हैं जजन्होंने येजिन के "नेगेटिि 

च जड के विऩयीत खदु को स्ट्थ वऩत फकम  है. 



  
  

जफ हभ इरेक्रोपोय को येजिन डर्स्ट्क स ेदयू 
रे ज ते हैं, तफ ध तु के इरेक्रॉन्स ज कय 
प्रेि की सतह ऩय सभ न रूऩ से फ़ैर ज ते 
हैं. अफ हभ कह सकते हैं फक इरेक्रोपोय 
ऩॉजजटिि च जड है. 

मटद हभ इरेक्रोपोय जजसकी सतह s हो औय  
जजसक  सतह कऩैससिय S हो, तो दोनों उऩकयण 

"ऩॉजजटिि च जड" को इस तयह से स झ  कयेंगे जजससे 
फक उनकी सतहों ऩय आिेशों की घनत्ि सभ न हो 
ज एग . ि स्ट्ति भें फड़ी डर्स्ट्क के इरेक्रॉन छोिी 
डर्स्ट्क की ओय ऩर मन कयेंगे. इस ऑऩयेशन को 

दोहय कय हभ अततरयक्त च जड र  सकते हैं. ऩय मह तफ 
सभ प्त हो ज एग  जफ इरेक्रोपोय की सतह औय 
कऩैससिय के ऊऩय आिेश एक-सभ न हो ज एॊगे.  

मह एक भजेद य फ त है. 



  
  
  

भैं फैयोपोय के स थ तुरन  को सभझ 
यह  हूॊ. इसके स थ, अगय हभ ऩम डप्त 

सॊख्म  भें गैस र ॊसफ़य क  सॊच रन कयें, 
तो हभ फकसी बी आमतन के ऩ त्र के 
द फ को, ऩ त्र B के फय फय र  ऩ एॊगे.  

रेफकन जस्ट्थय विद्मुत के सभतुल्म क्म  है? 

हभ एक कऩैससिय की सतह S ऩय, विद्मुत आिेश के सभ न 
घनत्ि क  तनभ डण कयेंगे जो इरेक्रोपोय की सतह ऩय होग  
औय उसकी भ त्र  येजिन ब्रॉक के आिेश ऩय तनबडय कयेगी. 

जजसे आऩ ज दईु च र कहते हैं, 
उसकी िजह से ही रोग,  

फच्चों को रयझ ने ि रे छोिे-छोिे  
प्रमोगों से, गॊबीय िैऻ तनक 
अिध यण ओॊ की ओय फढे़. 

रेफकन िो सफ इरेजक्रक च जड कह ॊ स ेआते हैं?  
भुझ,े िो सचभुच कोई ज दईू च र रगती है. 



  
  
  
  
  औय तफ क्म  होग  जफ इरेक्रोपोय क ॊच की एक 

डर्स्ट्क के स थ क भ कयेग  जजसकी सतह भें रयक्त 
स्ट्थ न होंगे औय जजस ऩय ऩॉजजटिि च जड होग ? 

इस फ य, जफ हभ डर्स्ट्क 
को ऩथृ्िी से जोड़ेंगे तफ 
इरेक्रॉन्स, ऩॉजजटिि 
रयक्त स्ट्थ नों की ओय 
आकवर्षडत होंगे, औय िे 
उन्हें  न्मूरर इि कयने 

को फढ़ेंगे. 

फपय, मटद हभ इरेक्रोपोय को दयू रे ज मेंगे तो 
इरेक्रॉन ऩयूी सतह ऩय फ़ैर ज एॊगे. उन ऩय 
नेगेटिि च जड औय नेगेटिि िोल्िेज बी होग . 

कुच रक (इॊसुरेटिॊग) 
ऩद थड से फनी छड़  

इरेक्रॉन्स  

रुको, भैं ह य गम  हूॉ! फैयोपोय ि री सभरूऩत  अफ क भ 
नहीॊ कयती है. विद्मुत प्रि ह एक प्रक य की इरेक्रॉन  

गैस (*) होती है. मह ॉ जफ प्रेि ऩय अधधक दफ ि हो तो 
उस ऩय ऩॉजजटिि िोल्िेज रग न  च टहए, क्मों? 

(*) मह कथन ऩूयी तयह स ेसही है. 

इरेक्रॉन्स  

क ॊच  

क ॊच  

ऩथृ्िी   



  
  

वप्रम आची मह टिप्ऩणी क पी प्र सॊधगक है. ऩय जफ से 
भ नि ज तत न ेविद्मुत के स थ खेरन  शुरू फकम , तफ से 

उन्होंने उस ेविद्मुत प्रि ह क  ही सि र भ न . रेफकन 
फकसी को नहीॊ ऩत  थ  फक विद्मुत फकस टदश  भें फह यही 
थी. उन्होंने भनभ ने ढॊग से एक टदश  चनुी जजसके गरत 

होने की ऩच स प्रततशत सम्ब िन  थी.  

फ द भें, उस ेसही कयन  असॊबि थ ,  
जजसके क यण आज बी हभ विद्मुत प्रि ह को 

एक ऩॉजजटिि टदश  के स थ ही दश डत ेहैं,  
जो ि स्ट्ति भें इरेक्रॉन्स की टदश  के फह ि 

की त्रफल्कुर उल्िी है!! 

उस सभम फकसी को बी मह नहीॊ ऩत  थ  फक कयॊि, 
इरेक्रॉन्स के फहने से ऩैद  होत  थ . नहीॊ तो िे उसे 
एक अरग च जड देते. रेफकन एक फ य जफ गरती हो 

गई फपय उसे सुध यन  फहुत भुजश्कर थ . 

फपय बी एरेक्रोपोय अधधक-स-ेअधधक विद्मुत च जड 
को कऩैससिय की फड़ी-स-ेफड़ी सतहों भें (*) भें कें टद्रत 

होने की अनुभतत देत  है. मह ि स्ट्ति भें एक चम्भच स े
फ ल्िी भें ऩ नी बयन ेजैस  है. इस ससद् ॊत ऩय आध रयत 

तभ भ भशीनों क  आविटक य फकम  गम   
जजनभें स ेकई स्ट्िच सरत बी थीॊ  

(रेफकन मह ॉ हभ उनक  िणडन नहीॊ कयेंगे). 

दबु डग्म से, उन्होंने 
गरत टदश  चनुी.  

(*) एक तनजश्चत िोल्िेज के सरए फकसी कऩैससिय भें 
विद्मुत च जड उसके सतही ऺेत्रपर के अनुऩ त भें होत  है.  



  
  
  
  

सतह के फढ़ने के स थ-स थ विद्मुत आिेश बी 
फढ़त  है. रेफकन हभ केिर सऩ ि सतहों के 

स थ क भ कयने के सरए फ ध्म नहीॊ हैं.  
िह ॉ, भैंने एक भयोड़ी हुई सोने की एक फड़ी शीि 

को एक कुच रक ऩ त्र भें र् र  है औय उसे 
अधधकतभ आिेश से च जड फकम  है. 

ऩहरे िो टहरी-रु्री थी,  
रेफकन अफ िो कुछ औय है! 

घय भें फेहद सयर प्रमोगों  
स ेरेकय हभ उन फड़ ेप्रमोगों 

तक ऩहुॉच ेहैं जजसस ेहभ 
फकसी आदभी को... (*) भ य 

तक सकत ेहैं! 

भ नि शयीय भें विद्मुत फहती है.  
जफ भैं छड़ छूत  हूॊ, तो भैं उसे ग्र उॊर् कयके 

उसे ऩथृ्िी (*) से जोड़त  हूॊ. 

इरेक्रॉन्स के फहने की 
टदश  कऩैससिय ऩय रगे 
च जड के सॊकेत ऩय तनबडय 

कयती है. 

(*) ध्म न दें! मटद आऩको इरेक्रोस्ट्िैटिक भशीन फन ने के सरए इॊियनेि  
ऩय कोई मोजन  सभरे जजससे आऩ फड़ ेकऩैससिय को च जड कय सकें  तो  
स िध नी फयतें, क्मोंफक उससे आऩकी भौत बी हो सकती है! 



  
  
  
  
  

ऐस  क्म  है फक एक येजिन ब्रॉक, म  क ॊच को यगड़कय हभ एक 
स ध यण खखरौन  बी फन  सकते हैं म  फपय उससे एक घोड़ ेको भ य 

बी सकते हैं? रेफकन भुझ ेमह फ त सभझ भें नहीॊ आई. 

हभ अऩने फैयोपोय ऩय रौिते हैं. 
जजसभें एक छोि  आमतन B, 
दफ ि P ऩय बय  है. फपय उसके 

फ द आऩ एक फहुत फड़ ेआमतन 
C को, सभ न दफ ि ऩय रे ज एॉ. 

भ न रें फक आऩके ऩ स एक इतन  
शजक्तश री ऩॊऩ है जजसस ेआऩ एक 

घन-सेंिीभीिय ऩय सौ फकरोग्र भ ब य 
क  फर रग  सकें . 

इस प्रॊजय-ससरेंर्य की भदद से, 
हज यों फ य ऩॊऩ कयने के फ द,  

हभ इस स्ट्िीर की फोतर के अॊदय 
फहुत दफ ि फन  ऩ एॊग.े 

इससरए, ऩम डप्त सभम सभरने ऩय  
भैं एक फभ जैसी चीि क  तनभ डण कय सकत  हूॉ  
(स्ट्िीर फोतर िूिने ऩय उसक  फभ ही फनेग !) 

विद्मुत ्भें दफ ि क  सभतुल्म िोल्िेज होत  है, 
जजसे िोल्ि की इक ई भें भ ऩ  ज त  है. 

(*) दफ ि बी प्रतत आमतन इक ई, ऊज ड-घनत्ि ही होत  है. 



  
  
  
  
  

भह भटहभ, भैं आऩके स भने एक नम  हधथम य 
ऩेश कयन  च हत  हूॊ जजसके एक झिके स ेहभ 

दशु्भन के 200 सैतनक भ य सकते हैं. 

200 सैतनक?  
भज क तो नहीॊ है! 

औय िो बी 
 "विद्मुत तयर ऩद थड" 

की इस छोिी  
फोतर स?े 

कभ र है!  
अये ि ह! 

औय उस टदन य ज  रुई (ऩॊद्रहिें)  
के दो सौ फह दयु सैतनकों को िो 
बम नक "हॊग भ " (*) झरेन  ऩड़ .  

(*) 1760 भें, एफोि नोरि ने ि स्ट्ति भें िो प्रमोग फकम .  



  
  
  
  
  
  

भेयी तकदीय खरु गई. एक सि र अबी बी फन  है : फक आऩ 
दशु्भन के दो सौ सैतनकों को कैसे भ येंगे? 

तन ि केन्द्रीकयण क  प्रब ि  
(STRESS CONCENTRATION EFFECT) 

ठीक, सतैनक उऩमोग के सरए तो िो अच्छ  नहीॊ है.  
रेफकन फपय बी िो फोतर विद्मतु आग को कैद  

कयके उस ेसॊयक्षऺत कयने क  एक अच्छ  तयीक  है. 

य त होने  
के फ द. 

मह कोई  
सऩन  है? 

भेयी फोतर एक जगह से रीक हो यही है. 
िह ॊ से प्रक श उत्सजजडत हो यह  है औय 

फोतर रगबग डर्स्ट्च जड हो गई है. 



  
  
  
  
  

विद्मुत दफ ि के प्रब ि 
भें आिेश, तन ि-त्रफ ॊदओुॊ 

ऩय एकत्रत्रत होते हैं. 

विद्मुत के इस रयस ि से फचने 
के सरए भुझ ेउसके इरेक्रोइर् 

को फदरन  होग .  

अगय भैं फोतर को ध तु की च दय 
भें रऩेि दूॊ तो फपय क्म  होग ? 

इॊर्मूसर् 
 विद्मुतीकयण  
क  प्रब ि क ॊच  

जैस  भैंने इरेक्रोपोय 
के स थ फकम  थ ,  

भैं फ हयी च जड को ख री 
कय देत  हूॊ. 

ऩथृ्िी  
(अधथिंग) 

के भ ध्मभ स ेबी होत  है. 



  
  
  
  
  
  

कऩैससिय (THE CAPACITOR) 

इस फ हयी प्रेि ऩय हभ विद्मुत  
च जड को दोगुन  कयते हैं.  

इस प्रक य, 1746 भें, नेदयरैंर् देश के 
रेर्ने शहय भें, कऩैससिय क  जन्भ हुआ. 

प्रमोग ज यी यहे, औय हयेक प्रमोग ऩहरे 
ि रे ि रे की तुरन  भें अधधक आकर्षडक 

थ . जल्द ही ऩ म  गम  फक सभ न 
िोल्िेज से आिेसशत - ऩोरी गेंद औय 
ठोस गेंद दोनों भें, एक-सभ न भ त्र  भें 

विद्मुत च जड सभ म . 

मह सभझ भें आत  है, क्मोंफक विद्मतु 
आिेश हभेश  सतह ऩय यहत ेहैं, औय िे 

एक-दसूये को विकवर्षडत कयत ेहैं. 

सोने की ऩत्ती 

त ॊफे क  गोर  

इससे एक भनोयॊजक प्रमोग तनकर  : जफ ध तु के एक 
खोखरे गोरे को च जड फकम  गम , औय उस ेसोने की छोिी 
ऩत्ती स ेफॊद फकम  गम , तफ िो ऩत्ती विद्मुत दफ ि के 

प्रब ि भें, खदु ऊऩय उठ गई. 



  
  
  

विद्मुतभ ऩी  
(ELECTRO-METER) 

चरें, हभ अऩन ेऩहरे के प्रमोग  
ऩय रौिें. ऩहर  प्रमोग : प्रेरयत 

(इॊर्मूसर्) विद्मुतीकयण.  

दसूय  : ऩॉजजटिि आिेशों को 
न्मूरर कयन  म  ... नेगेटिि 

आिेशों को स झ  कयन  

तीसय  : भैं आिेसशत िस्ट्तु 
को हि त  हूॊ. ऩय नेगेटिि 
च जड ि यी यहत  है, जो 

ऩजत्तमों को अरग यखत  है. 

एक ही आिेसशत येजजन डर्स्ट्क क  
उऩमोग कयके, दोनों एरेक्रोपोय ऩय 
च जड q औय Q होंगे जो उनकी सतही 
ऺेत्रपर s औय S के आनुऩ त भें होंगे. 

सोने की ऩजत्तमों के अरग होने  
की दयूी बी इसी से सॊफॊधधत होगी. 



  
  
  
  
  
  

इस उऩकयण को हभ गोल्र् रीप इरेक्रोभीिय कहते है. 
ऩजत्तमों के फीच की दयूी हभें सोने की ऩजत्तमों भें तनटहत 
विद्मुत आिेश क  अॊद ि देगी. रेफकन हभें मह ऩत  नहीॊ 

चरेग  फक आिेश ऩॉजजटिि है म  नेगेटिि. 

क्म  उसभें मह आिेश  
अतनजश्चत क र तक फन  यहेग ? 

हि  ऩूयी तयह स ेइन्सुरेिय नहीॊ  
होती है, ख सकय अगय उसभें नभी 
हो. इससरए, सभम के स थ-स थ 
आिेश, ि मुभॊर्र भें खो ज एग . 

तनि डत  
(िैक्मूभ) 

प्रमोगश र  भें, सोने की ऩजत्तमों 
को तनि डत भें यख  ज त  है. 

द द जी, हभ प्र जस्ट्िक स्ट्केर को  
यगड़कय आिेसशत कय सकत ेहैं, रेफकन मह 

सभझ भें नहीॊ आम  फक िो क गज क्मों 
आकवर्षडत कयत  है? 

मह एक अच्छ  
सि र है! 



  
  
  
  

धु्रिीकयण (POLARIZATION) 

जैस  फक आऩने देख , ऩुय न ेिभ ने भें रोग 
एल्र्य के ऩेड़ की हल्की रकड़ी की गेंदों को 

आकवर्षडत कयते थे. क गज की तयह, रकड़ी भें बी 
सेल्मुरोज (*) के ऩयभ णु होते हैं जो असर भें 
इरेजक्रक-र् ईऩोर होते हैं जजनके एक छोय ऩय 

(+) आिेश औय दसूये छोय ऩय (-) आिेश होत  है. 

सेल्मुरोज 

जफ उनके स भने कोई 
विद्मुत आिेश ि री िस्ट्तु 

होती है, तफ मे ऩयभ णु 
भुड़त ेहैं, औय िस्ट्त ुके 

विऩयीत आिेश की ऩ स 
आते हैं. इसक  ऩरयण भ 

आकर्षडण होत  है. 

(*) क गज, रकड़ी के येशों से फनत  है. 



 फैयोपोय एक फहुत 
गिफ क  आविटक य है. 

ऩ नी क  ऩयभ णु एक "सभक्की-भ उस” ऩयभ णु है.  

ह इड्रोजन  ह इड्रोजन 

ऑक्सीजन 

जफ ऩ नी क  ऩयभ णु फकसी विद्मतु आिेसशत िस्ट्त ुके ऩ स आत  है,  
तफ िो िस्ट्त ुकी सीध भें आत  है जजससे एक आकर्षडण क  फर ऩदै  होत  है. 

नेगेटिि  
आिेश 

क्म  हभ उसे देख सकत ेहैं? ह ॉ! इस प्र जस्ट्िक स्ट्रॉ से. 

आऩ प्र जस्ट्िक स्ट्रॉ को यगड़कय उस ेआिेसशत कय सकत ेहैं. फपय स्ट्रॉ को ऩ नी 
की एक छोिी सी ध य के ऩ स र कय, उस ेनब्फे डर्ग्री के कोण ऩय भोड़ सकत ेहैं. 

ह ॊ, रेफकन इक्रेजक्रक कयॊि क्म  है?  
मह उससे स्ट्ऩटि नहीॊ होत  है.  



रेफकन असर भें, गैस क  प्रि ह P1 औय P2 के फीच भें 
दफ ि के अॊतय के क यण होग  म  फपय िो दोनों चमे्फसड 

के तन ि V1 औय V2 भें सबन्नत  के क यण होग . 

आऩ मह क्म  कय यहे हैं ? 

एक फैयोभीिय. 

अधधक-द फ : पूरी 
हुई खझल्री 

(सक य त्भक तन ि) 

डर्पे्रशन : रिकी  
हुई खझल्री 

(नक य त्भक तन ि) 

स फ़ ि टहय है - िो  
खझल्री क  द फभ ऩी  
म तन भनैोभीिय है. 

मटद हभ दो चमे्फय B1 औय B2 को जोड़ते हैं तो हभें एक 
गैस क  प्रि ह सभरेग , जजसभें एक ओय सक य त्भक 

तन ि औय दसूयी ओय नक य त्भक तन ि होग . 



  
  
  
  
  
  
  

स थ भें सबी 
भध्मस्ट्थ 

जस्ट्थततमों के 
क यण बी. 

दोनों चमे्फसड के फीच, 
गैसीम प्रि ह उच्च-

दफ ि से कभ-दफ ि की 
ओय होग , च हें  बरे ही 

दोनों दफ ि ऩरयिेश 
दफ ि स ेकभ हों. 

हभ ऩॉजजटिि च जड फकए कैऩेससिय 
(इरेक्रॉन्स की अनुऩजस्ट्थतत) औय नेगेटिि 

च जड ि रे (अततरयक्त इरेक्रॉन्स) ि रे 
कऩैससिय भें ऐस  ऩ ते हैं. 

सॊऺेऩ भें हभ मह कह सकते हैं फक आिेसशत कण हभेश  सफसे धनी 
इरेक्रॉन ि रे ऺेत्र से, सफसे तनऩन्न इरेक्रॉन ि रे ऺेत्र की ओय 

फहते हैं. औय रोगों ने दो शत ब्दी ऩहरे जो गरती की थी, उसे ठीक 
कयने के सरए हभें गैस प्रि ह भें भुक्त इरेक्रॉनों के फह ि को फन ए 

यखने के सरए फस उनकी टदश  को उल्ि  कयन  होग . 

फड़ी फेिकूपी ि री गरती थी. उसके सही 
होने की ससपड  50% सम्ब िन  थी......  मटद अफ हभ विद्मुत 

प्रि ह की टदश  फदरन  
च हें  तो मह फेहद भुजश्कर 
होग . इससरए हभने उससे 

दयू यहने क  ही पैसर  
सरम  है.  

मह सॊबि है. 
श मद कुछ अन्म ग्रहों  

न ेसही तनणडम सरम  हो. 



  
  
  
  

िन फ, भेये आविटक य क  ऊज ड उत्ऩ दन भें उऩमोग हो सकत  है.  
जफ भैं इस रेर्ने (Leyden) ज य - एक कऩैससिय को, एक ऩतरे त ॊफे 

के त य भें डर्स्ट्च जड कयत  हूॉ तो िो त य एकदभ गभड हो ज त  है. 

दबु डग्मिश  
नहीॊ… (*) 

आऩक  भतरफ है 
 फक इस उऩकयण की 
भदद स ेहभ च म फन  

सकत ेहैं? 

विद्मतु के इस उऩकयण भें बर  फकसकी रुधच 
होगी. ज़्म द -से-ज़्म द  इससे कुछ रोगों क  

भनोयॊजन होग . भेयी य म भें तो इस विद्मतु क  
कोई बविटम नहीॊ है. 

(*) कऩसैसिय सफसे खय फ ऊज ड बॊर् यण प्रण री हैं. हभ ये ऩ स आज जो सफसे  
फड़  कऩसैसिय है, उससे हभ भजुश्कर से च य रोगों के सरए च म फन  ऩ एॊग.े 



 कौन च जड कय सकत  है, 
उन फ दरों को? श मद, 

फहृस्ट्ऩतत क  ह थ! 

प्रकृतत भें विद्मुत  
(ELECTRICITY IN NATURE) 

1750 भें, फपर र्जेल्पम ,  
अभयीक  भें फेंज सभन फ्रैं कसरन 

छोिी धचॊग यी जो हभें एक 
गॊधक ब्रॉक से सभरती है औय 

फ दरों भें कड़कन ेि री 
त्रफजरी भें, फहुत सभ नत  है. 

क्म  मह सॊबि है फक फ दर बी, 
विद्मुत से आिेसशत हों? 

भेये सभत्र, क्म  आऩने रॊदन से आमे इस ऩत्र को देख  है. आऩके विच यों  
को विऻ न अक दभी न ेनक य  है औय उन्हें  क ल्ऩतनक ठहय म  है. 



  
  
  
  
  
  

भेय  ऐस  भ नन  है फक अगय फ दरों भें 
डर्स्ट्च जड होग  तो िो फेहद शजक्तश री होग . 
इससरए सभझद यी इसी भें है फक भैं विद्मुत 

को अऩने शयीय भें से नहीॊ फहने दूॉ. भुझ े
अऩनी सेहत क  बयऩूय ख्म र यखन  च टहए. 

त ॊफे क  त य 

यस्ट्सी 

च बी 

अये ि ह, िह ॉ  
एक अच्छ  तूप नी 
फ दर आ यह  है.  

क्म  फ त है! च बी औय 
रोहे की ऊॊ ची छड़ के फीच 

भें एक धचॊग यी (*)  

(*) धच ॊग यी ने च बी को आॊसशक रूऩ से वऩघर  टदम !  



  
  
  
  

फेंज सभन फ्रैं कसरन सही तनकरे औय उनक  भज क उड़ ने ि रे गरत तनकरे. 
मह खफय जॊगर की आग की तयह पैरी. ऩय कई प्रमोगकत ड फ्रैं कसरन जजतने 
वििेकऩूणड नहीॊ थे. उसके कुछ सभम के फ द सेंि ऩीिसडफगड भें, जॉजड विरेभ 
रयचभैन, विद्मुत से भयने ि रे ऩहरे व्मजक्त फने. 

िे अऩने नॊग ेह थों से ध त ु
के त य को ऩकड़कय ऩतॊग 

से रिके.  

जफ तूप न आ यह  हो, तो कबी बी 
फ हय ऩतॊग न उड़ एॊ. ऩतॊग की गीरी 

र्ोय अच्छे च रक (कॊ र्क्िय) कय क भ 
कयती है औय फ दरों की त्रफजरी से 

आऩ भय सकते  हैं. 

रेफकन मह फ दर, त्रफजरी  
स ेकैसे च जड होते हैं? 

टरफो-इरेजक्रससिी (TRIBO-ELECTRICITY) दो ऩद थों को एक-स थ 
यगड़ने स ेऩैद  होती है. ज्ि र भुखी के फ दरों भें, धरू की गैस घूभती 

यहती है. िही धरू आिेसशत हो ज ती है औय उसभें से शजक्तश री 
धचॊग रयम ॊ तनकरती हैं. फ दरों भें, छोिे फपड  के फक्रस्ट्िर,  

एक शजक्तश री ऊऩय उठती ध य  भें नीच ेकी औय धगयते हैं,  
िे आिेसशत होते हैं औय उनसे फ दर च जड होते हैं. 



(*) "इरेक्रॉन-ऩॊऩ" ने "विद्मतु प्रि ह" को जन्भ टदम . ऩय 18-िीॊ शत ब्दी भें 
की गई गरती के फ द से इरेजक्रक कयॊि को, इरेक्रॉन्स के फह ि की विऩयीत 
टदश  भें दश डम  गम .  

अफ तक क  स य मह ॉ सॊऺेऩ भें प्रस्ट्तुत है. मह सफ ईस  ऩूिड 5-िीॊ शत ब्दी भें शुरू 
हुआ जफ थेल्स ने एम्फय के िुकड़ों को यगड़ , औय उसने छोिी िस्ट्तुओॊ को 
आकवर्षडत फकम . तेयह शत जब्दमों के फ द, जफ मूयोऩ भें रोगों की विऻ न भें रुधच 
जगी, तफ उन्होंने हय चीि को यगड़न  शुरू कय टदम  : येजिन, क ॊच ... उन्होंने 
कऩैससिय भें विद्मुत च जड को सॊग्रटहत कयन  सीख , ऩहरे ह थ से, फपय सऺभ 
भशीनों क  उऩमोग कयन  सीख  जो कबी-कबी खतयन क बी होती थीॊ. रेफकन 
त्रफजरी के कयॊि के स्रोतों क  तनभ डण होने से ऩहरे, "त्रफजरी क  ज द"ू भहि एक 
स ध यण "जजऻ स " थी औय भ नि कल्म ण के सरए उऩमोगी नहीॊ थी. त्रफजरी के 
ऩहरे स्रोत को अऩनी ऊज ड, य स मतनक स धनों से सभरी. िो एक फैियी थी जजसक  
आविटक य 1800 भें इि सरमन एरेसेंड्रो िोल्ि  ने फकम . फपय ग्र भभे, िेस्ट्र  औय 
कई अन्म रोगों ने ऐसी भशीनों क  आविटक य फकम , जजन्होंने म ॊत्रत्रक ऊज ड को 
विद्मुत कयॊि भें फदर . उनके ससद् ॊतों क  िणडन इस ऩुस्ट्तक के द मये से फ हय क  
है. मह ॉ ऩय हभ विद्मुत जनयेिय को एक "इरेक्रॉन-ऩॊऩ" भ न सकते हैं (*). 

एक ऩॊऩ केिर तबी रग त य 
क मड कयेग  जफ उसभें फह यहे 

तयर ऩद थड की ि ऩसी हो,  
जजसे हभ कयॊि-रूऩ कहेंगे.  

कयॊि-रूऩ के त्रफन   
िो क भ नहीॊ कयेग .  



घयेरू र् मयेक्ि कयॊि (DC) के स्रोत (गैय-रयच जेफर) फैियी औय एक्मूभुरेिय 
(रयच जेफर) हैं जो अक्सय भोिय क यों भें ऩ ए ज ते हैं. िे क य के सबी उऩकयणों औय 
ि मयरैस ससस्ट्िभ को चर ते हैं. ऑिोभोफ इर उद्मोग ने ह इत्रिर् ससस्ट्िभ बी 
विकससत फकए हैं, जजन्हे ऩयॊऩय गत भोिय द्ि य  रग त य रयच जड फकम  ज त  है.  
िे अधधकतभ दऺत  से क भ कयते हैं औय फहुत कभ ऊज ड ख ते हैं. फ्रें को-
ऑस्ट्रेसरमन, ऩ स्ट्कर चयेेततन (*), ह इत्रिर् हेरीकॉप्िय के अग्रणी डर्ि इनय हैं. 
उनकी प्रण री स ेउड़ न भशीनों भें िेकर् उन औय दघुडिन एॊ कभ होती हैं : िैस े
हेरीकॉप्िय ऑिो-योिेशन भें उतयने भें असभथड होते हैं. कोई हेरीकॉप्िय अऩने  
तयीके से ग्र इर् कय सकत  है, रेफकन एक न जुक फदर ि की कीभत ऩय. 

र् मयेक्ि कयॊि (DIRECT CURRENT) 

भोिय ठप्ऩ 
हो गम ! 

ऩ मरि के ऩ स ससपड  एक सेकॊ र् 
फच  है, अन्मथ , ब्रेर् रुक ज एॊगे  
औय फपय हेरीक प्िय एक ऩत्थय 

की तयह नीच ेधगयेग .  वऩच नीच!े 
 शून्म न हो! 

45° के कोण 
ऩय नीच ेउतयो  

योिय ऩय फहती हि  क  उल्ि  
होन  : नीच ेस ेऊऩय की ओय 
औय ऑिो-योिेशन भें सेटिॊग. 

जभीन के ऩ स, ऩ मरि अऩनी भशीन 
के अगरे ब ग को ऊऩय उठ त  है. हि  
की टदश  ऊऩय से नीचे की ओय फपय से 
फदरती है. इस ऩैंतयेफ िी को फ्रेमय (*) 
कहते हैं.   

भेय  स्ट्िॊि सपर यह ! 
भैं योिय भें सॊग्रटहत ऊज ड क  उऩमोग 

कयके अच्छी रैंडर् ॊग कय सक .  

 ऩ स्ट्कर चेयेततन: pascal.chretien@swissmail.org 
 ििीकर ऩशैन : भफु्त र् उनरोर् कयें :  
http://www.savoir-sans-frontieres.com 



  (*) ऩ स्ट्कर चेयेततन (2002) क  एक विच य. 

रेफकन मह स्ट्िॊि तबी सपर होग  जफ जभीनी गतत 100-फकभी / घॊि  हो,  
म  100-भीिय की ऊॉ च ई ऩय गतत शून्म हो, म  फपय भध्मस्ट्थ जस्ट्थतत भें,  
भशीन "र्रे्-जोन" भें हो. 

र्रे्-जोन : भें कुछ बी फदरकय  
ऑिो-योिेशन भें ज न  औय एक  
नयभ रैंडर् ॊग कयन  असॊबि होत  है. 

ऊॊ च ई 

गतत 

ह र ॊफक, ज्म द तय सभम, हेरीकॉप्िय ऩ मरि "र्रे्-जोन" भें क भ कयते हैं. फैियी 
भें ऊज ड के स्ट्थ मी बॊर् य के क यण िे ऩ यॊऩरयक भोिय की कभी से भुक्त होते हैं. 
खतये भें इरेजक्रक भोिय क भ सॊब रत  है, औय हेरीकॉप्ियों को इस अॊततनडटहत 
जोखखभ को फच त  है (*).  

अफ चसरए हभ सीधे विद्मुत कयॊि 
ऩय रौिते हैं. विद्मुत जनयेिय एक 
इरेक्रॉन-ऩॊऩ है, जो "इरेक्रॉतनक 
दफ ि" म तन इरेक्रो-भोटिि फर 

फन ने भें सऺभ है. अगय हभ 
जनयेिय की तुरन  ऩ नी के ऩॊऩ से 
कयें  तो ऊॉ च ई िो दफ ि दश डएगी, 

जजसे ऩॊऩ तयर को "ओऩन सफकड ि" 
भें उठ  सके. 

म ॊत्रत्रक ऊज ड 

इरे
क्र

ो-भ
ोटि

ि फ
र 

 



  
  
  
  

जर स्ट्तय भें 
अॊतय (दफ ि) 

एक नरी जजसक  कि न s, औय रॊफ ई L को एक ऩॊऩ (विद्मुत जनयेिय क  
सभरूऩ) से जोड़कय हभें िही सभ न प्रि ह I (विद्मुत िोल्िेज के सभरूऩ) सभरेग . 
जो हभें ऩ नी के स्ट्तय भें अॊतय ि र ेदो जर शमों को जोड़ने से प्र प्त होग  जजन्हें  

सभ न शजक्त के ऩॊऩ (इरेक्रो-भोटिि फर के सभरूऩ) से उठ म  ज एग .  

अगय हभ ह इड्रोसरक ि री सभस र को आगे फढ़ एॊ 
तो फकसी तनजश्चत ऩ नी के स्ट्तय के अॊतय V के सरए 
फकसी नरी भें ऩ नी के प्रि ह I को कौन स  घिक 
सीसभत कयत  है (क्म  िो ऩॊऩ क  दफ ि होग )? 

िो घिक, नरी की दीि यों  
ऩय ऩ नी क  घर्षडण होग . 

आऩक  भतरफ है फक ऩ नी, नरी के 
अॊदय ... उसकी दीि यों स ेयगड़गे ? 



अॊत भें िो ऊज ड, ऊटभ  भें फदर ज ती है.  
इससरए न ि खेने के सरए चप्ऩू चर कय आऩ 

असर भें झीर क  ऩ नी कुछ गभड कयते हैं. 
ज्म द  नहीॊ, क्मोंफक ऩ नी भें ऊटभ  सोखने की 

भह न कैरोरयक ऺभत  होती है.  

जफ तुभ औय सोपी झीर भें न ि को चप्ऩू से चर ते हो,  
तो तुम्हें  ऩ नी के घर्षडण को दयू कयने के सरए चप्ऩू ऩय िोय से 
फर रग न  ऩड़त  है. औय जफ तुभ रोग चप्ऩू चर न  फॊद कय 

देते हो, तो न ि जल्दी ही आगे फढ़न  फॊद कय देती है. 

चप्ऩू चर ने भें, ऊज ड क  उऩमोग होत  है, 
जो ऩ नी भें सॊच रयत होती है. फ द भें िो 
ऊज ड कह ॉ ज ती है? उसक  क्म  होत  है? 

खयै, उससे कुछ बॊिये फनती 
हैं. इसे हभ अश ॊत (िफुडरेंि) 

ऊज ड कहत ेहैं. 

ह ॊ, रेफकन िो बॊिये बी कुछ देय भें खत्भ हो ज ती हैं. 
तो अॊत भें, उस ऊज ड क  क्म  होत  है? 



ऩय इसक  विद्मुत से 
क्म  रेन -देन  है? 

घर्षडण िो प्रफक्रम  है जजसके द्ि य   
प्रकृतत म ॊत्रत्रक ऊज ड को, ऊटभीम ऊज ड 
म तन गभी भें फदरती है. जफ हभ अऩने 
ह थों को आऩस भें यगड़ते हैं तफ बी ऐस  
ही होत  है. हभ च हें  तो फपड  को यगड़कय 

उस ेवऩघर  बी सकते हैं. 

क्म   
सच भें? 

जफ आऩ एक फपड  के ढर न ऩय "स्ट्की" कयत ेहैं तफ 
आऩको फपसरन  शरुू कयने के सरए कुछ दफ ि र् रन  
ऩड़त  है. मह दफ ि स्ट्की को छुड़ ने के सरए नहीॊ फजल्क 

फपड  की एक ऩतरी ऩयत को, जो स्ट्की के सॊऩकड  भें होती है 
उस ेघर्षडण से वऩघर ने के सरए रग न  ऩड़त  है. इससरए 
हभ फपड  ऩय नहीॊ, फजल्क ऩ नी की एक ऩतरी फपल्भ ऩय 
स्ट्की कयत ेहैं. िो फपल्भ फपय से तयुॊत फपड  फन ज ती है. 

भुझ ेएक विच य आम  है. 

भैयी, जफ आऩ भेमोनेि (ग ढे़ भक्खन) को चम्भच  
स ेटहर ती हैं, तो आऩ उसक  त ऩभ न फढ़ ती हैं? 

श मद फहुत ज्म द  नहीॊ, 
क्मोंफक भेमोनेि की 

कैरोरयक ऺभत  फहुत 
ऊॊ ची होती है. 



ऩय ग र के ऩयभ णुओॊ ने उन्हें  
िरूय भहसूस फकम  होग .  

प्रततयोध (RESISTANCE) 

आऩ कहीॊ मह तो नहीॊ कह यहे हैं फक एक  
विद्मुत त य भें घूभने ि रे इरेक्रॉन्स उसके च यों 

ओय सरऩिे इॊसुरेशन आियण स ेयगड़ते हैं. 

ध तु भें फन  ऩयभ णुओॊ  
क  ज र, जस्ट्थय 

इरेक्रॉन्स की प्रगतत को 
धीभ  कयत  है. क्मोंफक िे 
रग त य इन फ ध ओॊ से 

िकय ते हैं, इससरए ि ेउन्हें  
कुछ ऊज ड बी देते हैं. 

ऩय जफ ध त ुके ऩयभ णु अऩनी जगह ऩय  
जस्ट्थय होते हैं, फपय िे ऊज ड कैसे प्र प्त कयते हैं? उससे सॊऩूणड नेििकड  

कॊ ऩन कयेग ! 

रोहे के िुकड़ ेको ग र से छूने ऩय भुझ ेकोई बी 
ऩयभ णु कम्ऩन कयत  हुआ भहसूस नहीॊ होत  है. 



  प्रततयोध, सचु रकत  क  उल्ि  होत  है.  

अगय हभ विद्मुत औय फ्रूइर्-भैकेतनक्स के फीच ऩूणड त रभेर फैठ न  
च हते हैं, तो हभें तयर को तछद्रऩूणड (रयसने ि रे) भ ध्मभ भें से फहने देन  
होग , जजसकी रयसने की ऺभत , विद्मुत च रकत  (*) के सभतुल्म होगी. 

दफ ि भें अॊतय (P1 - P2) ऩोिेंसशमर 
डर्पयेंस (V1 -V2) के अॊतय के फय फय 

होग , औय तयर क  प्रि ह, विद्मुत कयॊि 
की तीव्रत  I के फय फय होग . 

तफ प्रश्न उठेग  : दफ ि भें अॊतय के 
सरए V = P1 - P2, नरी की रयसने 
ऺभत  Pi = 1 / ρ, फकसी दी गई 
रॊफ ई L औय कि न S के सरए 

आउिऩिु I फकतन   होग ? 

रॊफ ई L, कि न S 

1) जजतन  अधधक रयस ि होग  Pi (म  विद्मतु च रकत  
Rho), तयर प्रि ह (विद्मतु कयॊि).  
2) जजतनी रम्फी नरी होगी उतन  ही अधधक तयर  
(म  त्रफजरी) गजुयेगी.  
3) नरी क  कि न जजतन  छोि  होग  : िही फ त होगी.  

आऩकी इस तनमभ के फ ये भें क्म  य म है : 
प्रि ह I = दफ ि भें अॊतय (P1 - P2) /  

(प्रततयोधकत  ρ x रॊफ ई L / कि न S)  

मह एक फहुत अच्छ  तनमभ है. 
ऩय इसे विद्मुत ऩय र गू कयने 

ऩय हभें क्म  सभरेग ? 



  
  

विद्मुत भें हभ उस सूत्र को इस तयह सरख ऩ एॊगे: 
I (विद्मुत तीव्रत ) = (V1-V2), ऩोिेंसशमर डर्पयेंस / 

प्रततयोधकत  (ρ *x?+ L / s) 

दसूये शब्दों भें, फकसी नरी भें 
तयर ऩद थड की प्रगतत के 

प्रततयोध की गणन  उसी सूत्र के 
स थ की ज  सकेगी जजसस ेफकसी 

त य भें विद्मुत प्रततयोध की 
गणन  की ज ती है.  

िय  ठहयो. ह इड्रोसरक के स थ तुरन  भें 
भुझ ेकुछ सभझ भें नहीॊ आ यह  है. फकसी 

नरी म  रयसने ि रे ट्मूफ भें तयर के फहने 
के सरए, दो जर शमों भें अरग-अरग ऩ नी 

के स्ट्तय होन  िरूयी नहीॊ है. 

रेफकन जफ हभ दोनों त यों 
 भें स ेएक को "हि  भें" रिक  देत ेहैं,  
तो फपय कयॊि फहन  फॊद हो ज त  है. 



आऩ कुछ बूर यहे हैं: हि  एक विद्मुत सुच रक नहीॊ है, िो एक 
कुच रक म तन इन्सुरिय है. अगय आऩ तुरन  को ऩूय  कयन  च हते हैं, 

तो आऩको उस ऩूयी असेंफरी को प्र जस्ट्िक स भग्री स ेढॊकन  होग . 

ऩ त्र 1 भें भौजूद तयर, 
छेद A भें से फ हय नहीॊ 

तनकर सकत  है. 

आॊतरयक प्रततयोध  

(INTERNAL RESISTANCE) 

रेफकन अगय भैं इस फैियी के दोनों  
िसभडनल्स को ध तु के त य स े"श िड-सफकड ि" 
कय दूॊ, तो क्म  एक तीव्र कयॊि नहीॊ फहेग   

औय त त्क सरक डर्स्ट्च जड नहीॊ होग ? 

नहीॊ! क्मोंफक प्रत्मेक विद्मतु जनयेिय भें 
आॊतरयक प्रततयोध शनू्म नहीॊ, कुछ-न-कुछ 
िरूय होत  है, जो उसके कयॊि उत्ऩ दन की 
अधधकतभ सीभ  को तनध डरयत कयत  है 

आॊतरयक प्रततयोध 

फ हयी प्रततयोध  



त्रफजरी के खतये  
(DANGERS OF ELECTRICITY) 

अये िय  देखो! त्रफजरी के प्रब ि भें 
भेंढक के ऩैय चर यहे हैं. 

ह ॉ. एरेसेंड्रो िोल्ि  के फैरी क  आविटक य कयने 
से ऩहरे रुइगी गैरि नी ने ऩ म  थ  फक जफ 

कभजोय कयॊि भेंढक की भ ॊसऩेसशमों भें फहत  
थ , तो भ ॊसऩेसशमों भें सॊकुचन होत  थ . 

भेंढकों के स थ जो ऩरयण भ सभरे िही 
नतीजे रोगों औय घोंघों के स थ बी सभरे. 

अगय हभ 50-िोल्ि के त्रफजरी के 
कयॊि को अऩने सूखे ह थों से छूएॊगे 
तो उससे कोई खतय  नहीॊ होग . 

भ नि शयीय भें कई ऐसे तत्ि होते हैं 
जजनभें से विद्मुत कयॊि फह सकत  है - 

नसें, यक्त ि टहक में, भ ॊसऩेसशम ॊ आटद. 
50-िोल्ि के नीच,े भनुटम की त्िच  एक 

इन्सुरेिय जैस ेक मड कयती है. 



  
  
  
  
  

उसके आगे? ह ॉ, विद्मुत कयॊि भनुटम के शयीय भें स ेबी गुिय 
सकत  है. मटद त्िच  गीरी हो, तो कयॊि ऩसीने के 

तछद्रों भें से होकय फह सकत  है.  

विद्मतु च रकत  की इस सबन्नत  क  उऩमोग "झूठ ऩकड़ने"  
(LIE DETECTOR) मॊत्रों भें फकम  ज त  है. (जफ रोग झूठ फोरत ेहैं  

म  ब िकु होत ेहैं तो उन्हें ऩसीन  आत  है). स थ भें "स इनिॉरोजी" 
न भक सॊप्रद म इसक  उऩमोग कयत  है जो इस उऩकयण को 

"इरेक्रो-स इकोभीिय" फरु त  हैं.  

शयीय भें उत्ऩन्न हुई ऺतत (*) कयॊि की तीव्रत  ऩय तनबडय 
कयती है. एक एम्ऩीमय क  एक-हि यि ॊ टहस्ट्स  एक 
भ भूरी गुदगुदी ऩैद  कयत  है. एक एम्ऩीमय क   
सौि ॊ-टहस्ट्स  भ ॊसऩेसशमों को कॊ रोर कयत  है. तफ इॊस न 
के ह थ त यों से धचऩक ज त ेहैं, र् मफ्र भ तन ज त  है, 
स ॊस रेन  भुजश्कर होत  है औय फ द भें स ॊस रुकन ेसे 
भतृ्मु हो ज ती है. एक एम्ऩीमय के दसिें-टहस्ट्से से 
रृदमगतत रुक सकती है म  फपय टदर असॊगत तयीके से 
धड़कन ेरगत  है. 

कुछ ऐस  है जो भुझ ेसभझ भें नहीॊ आ यह  है. 
मह ॉ एक उच्च विद्मुत स्रोत (**) है जो कई 
हि य िोल्ि शजक्त क  है, ऩय फपय िो ससपड  

थोड़ी सी गुदगुदी ही क्मों ऩैद  कयत  है? 

ऩसीने की ग्रॊधथम ॊ 

(*) फ्र ॊस भें, हय िर्षड 200 रोग इरेक्रोक्मशून म तन त्रफजरी से भयत ेहैं. 
(**) "यहूभक्रॉप कोइर" 

फ हयी त्िच  



 हभ ये ऩॊऩ क  डर्ि इन भहि सॊमोग से नहीॊ 
फन . आफकड सभर्ीि क  ऩेंच अॊदय की दीि य 
को नहीॊ छूत  है, जजसक  अथड है फक जस्ट्थय-

गतत से घूभने ऩय बी, ऩॊऩ की आउिऩुि 
ट्मूफ के घर्षडण से प्रब वित होती है, जो तयर 

के प्रततयोध क  वियोध कयत  है. मटद ऩॊऩ 
एक फहुत ऩतरी ट्मूफ से जुड़  होग , तो 

उसकी आउिऩुि रगबग शून्म हो ज एगी. 

उच्च आॊतरयक प्रततयोध, कयॊि की तीव्रत  को 
एक एम्ऩीमय के हज यिें-टहस्ट्से तक सीसभत 
कयत  है, तफ बी जफ स्रोत त्रफजरी के अच्छे 

सुच रक कॊ र्क्िय से जुड़  हो. 

उच्च  
िोल्िेज 

आॊतरयक प्रततयोध 

फ हयी प्रततयोध 

इन-र इन ऺतत (IN-LINE LOSSES) 



त्रफजरी के त य रॊफी दयूी तक खीॊचने से हभें कई क भ कयने भें सुविध  हुई है. 
हीटिॊग, प्रक श (फल्फ फपर भेंि को गभड कयके), इरेजक्रक भोिसड के िरयए  
हभ म ॊत्रत्रक ऊज ड क  उत्ऩ दन कय सकते हैं.  

मटद ऩ नी र ने ि र  ऩ इऩ 
फेहद रॊफ  होग , तो उसभें फहुत 
घर्षडण होग  फपय उसस ेफहुत 
कभ ऩ नी ही फह ऩ एग . उसकी 
स यी ऊज ड य स्ट्ते भें, घर्षडण भें ही 
ऺम हो ज एगी औय उससे 
केिर ऩम डियण ही गभड होग . 

भेय  विद्मतु DC क  स्रोत 
कयीफ सौ फकरोभीिय दयूी 

ऩय है. उसके केफर क  
प्रततयोध इतन  अधधक है फक 
भझु तक कयॊि भजुश्कर से 

ही ऩहुॊच ऩ त  है.  

अगय हभ 220-िोल्ि DC को कहीॊ दयू से 
र ने की कोसशश कयेंगे तो उसकी स यी 

ऊज ड य स्ट्ते भें ही खत्भ  
हो ज एगी. 

आिजृत्त (f) 

भुझ ेAC क  उऩमोग  
कयके रॊफी दयूी ऩय त्रफजरी 

ऩहुॊच ने क  एक फटढ़म  
तयीक  सभर  है.  

क्म  आऩको रगत  है  
फक उससे कुछ फदरेग ? 



  
  
  
  
  

भोिय 
अगय चीि जटिर 
फन सकती है तो  

उसे सयर क्मों कयें? 

इससे आऩ सीधी येख  की गतत 
को एक सतत घूभने ि री गतत 

भें फदर सकते हैं.  
(ऩुय नी घडड़मों के ऩेंरु्रभ जैसे) 

भुझ ेरग  फक अल्िेयनेटिॊग कयॊि (AC) के उऩमोग से ऊज ड को आस नी से रम्फी 
दयूी तक बेज  ज  सकेग . रेफकन उसभें फेहद अधधक घर्षडण के क यण सफ कुछ 

य स्ट्ते भें ही खो गम , इससरए अॊत भें भैं ससपड  ऩक्षऺमों को ही गभड यख ऩ म ! 

हभें घर्षडण के क यण होने ि रे नकुस न को कभ कयन  है. उसके सरए तयर 
ऩद थड के आगे-ऩीछे की गतत की एम्ऩरीिीमरू्, तनयॊतय आिजृत्त, आउिऩिु,  
म  दसूये शब्दों भें, तीव्रत  को कभ कयन  है. रेफकन जफ हभ इस आउिऩिु-

तीव्रत  को कभ कयेंगे, तो फपय ऩ िय (ऊज ड) क  क्म  होग ? 

आची, आऩ कुछ बरू यहे हैं. दफ ि केिर सतह  
की एक इक ई ऩय नहीॊ रगत  है, फजल्क िो  

(ऊज ड घनत्ि / आमतन) की इक ई ऩय बी होत  है.  
मटद आऩ आउिऩिु िॉल्मभू I को कभ कयेंगे, तो दफ ि 
फढ़ कय, आऩ ऊज ड प्रि ह को सॊयक्षऺत कय सकत ेहैं. 



  
  
  
  
  
  
  

फकसी तयर के ऩरयिहन की फज ए, त्रफजरी की दतुनम  भें विद्मुत आिेशों क  
ऩरयिहन होग . फकसी अल्िेयनेटिॊग कयॊि (ए. सी.) रे ज ने ि रे कॊ र्क्िय भें, 
विद्मुत आिेशों के प्रि ह की गतत कभ-ज़्म द  होती है. मह ॉ ऩय "प्रि ह" (फ्रो) 
क  स्ट्थ न "तीव्रत " शब्द रेत  है, औय "दफ ि" शब्द क  स्ट्थ न "िोल्िेज" रेत  
है. कोई र ॊसपॉभडय कयॊि को इस तयह से ऩरयिततडत कयत  है जजससे V x I 
सॊयक्षऺत यहत  है. विद्मुत-चुॊफकीम (ELECTRO-MAGNETISM) के ऑऩयेटिॊग 
ससद् ॊत इस एल्फभ के द मये से फ हय के हैं.   
- प्रफॊधन 

इसक  सभ ध न प्रॊजय-सससरॊर्य भें है, जो कभ द फ p ऩय एक फड़ ेविस्ट्थ ऩन  
A को, एक छोिे विस्ट्थ ऩन a भें उच्च द फ P ऩय फदरत  है. 

इस सॊगठन स ेऊज ड की भ त्र  नहीॊ फदरती है p A = P a जजसकी आिजृत्त f है,  
रेफकन चूॊफक प्रत्मेक चक्र भें तयर क  विस्ट्थ ऩन कभ होत  है, उससे घर्षडण के क यण 
नुकस न बी कभ होत   है. 

ऊज ड आऩूततड  
उच्च दफ ि के क यण रूऩ ॊतयण 

उच्च दफ ि भें ऊज ड 
क  ऩरयिहन 

दफु य  फदर ि 
कभ दफ ि भें  

उऩमोगकत ड 



ए. सी. कयॊि औय उसके गुण  
(ALTERNATING CURRENT AND ITS VIRTUES) 

नयभ रोहे की कोय 

कभ िोल्िेज:  
220-िोल्ि  

उच्च तीव्रत  

उच्च िोल्िेज:  
400,000-िोल्ि  

कभ तीव्रत  

र ॊसपॉभडय केिर ए. सी. 
ऩय क भ कयत ेहैं.  

इरेजक्रक र ॊसपॉभडय देखने भें ऐस  टदखत  है.  
उसभें दो सफकड ि होते हैं जो एक अल्िेयनेटिॊग चुॊफकीम ऺेत्र द्ि य  जुड़ ेहोते 
हैं. इन सफकड ि को एक नयभ रोहे की कोय ऩय रऩेि  ज त  है. मटद ऩ िय 

स्रोत इनऩुि (प्र इभयी) फ ईं तयप हो औय आउिऩुि (सेकें र्यी) द ईं ओय हो, 
ससस्ट्िभ िोल्िेज फढ़ ने क  क मड कयत  है जजसभें V1 x  I1 = V2 x I2 होत  
है. इसके विऩयीत मटद, स्रोत द ईं ओय हो औय आउिऩुि फ ईं ओय हो, तो 

र ॊसपॉभडय िॉल्िेज को कभ कयत  है. इससे उच्च िोल्िेज  
(400,000-िोल्ि), 50 आिजृत्त (*) की तीव्रत  से, सैकड़ों एम्ऩीमय ि रे 
अल्िेयनेटिॊग कयॊि को 200-फकरोभीिय की दयूी तक बेज  ज  सकत  है.  

ऩूये नेििकड  भें इरेजक्रक ऩ िय स्ट्िेशनों क  एक ज र होग . 

त्रफजरीघय ऊज ड: गभी (कोमर  आध रयत, ऩयभ णु ऊज ड स्ट्िेशन) 
म  ह इड्रो-इरेजक्रक ऊज ड, ऩिन-ऊज ड, तयॊग-शजक्त, सौय) 

गैस िफ डइन 

मह र ॊसप भडय िोल्िेज को 400,000-िोल्ि तक क  फढ़ त  है.  

ह ई िोल्िेज  
र इन्स  दो चयणों  

भें ऩरयितडन 

र न्सफ़ॉभडय 

200-फकभी से कभ की दयूी 
तक विद्मुत को 40,000-

िोल्ि ऩय रे ज म  ज त  है.  

उऩमोगकत ड 

एक अल्ियनेिय जो 5000-िोल्ि क  ए. सी. ऩैद  कयत  हो.   



  (*) फ्र ॊस भें आसभ न 
से त्रफजरी धगयने से हय 
िर्षड 200 रोग भयत ेहैं! 

400,000-िोल्ि की र इनें फड़ ेइर कों भें त्रफजरी ऩहुॊच ती हैं.  
फपय 20,000-िोल्ि की र इनें, शहयों भें त्रफजरी की आऩतूतड कयती हैं. इन उच्च 
िोल्ि की र इनों के अॊततभ चयणों भें ि सश ॊग भशीन के आक य के र ॊसप भडय 

होत ेहैं. मे र ॊसप भडय दजडनों घयों, दकु नों, ऑफपस आटद भें त्रफजरी ऩहुॊच त ेहैं. 

 (िोल्िेज) मह सफ फहुत सयर रगत  है. आऩको फस दो 
त यों को र कय उन्हें  एक इरेजक्रक सॉकेि भें 
घुस न  होग . फपय एक को ऩॉजजटिि िोल्िेज 
सभरेग , औय दसूये को उसक  विऩयीत िोल्िेज 

सभरेग  - एक सेकॊ र् भें 50 फ य. 

ऩय असर भें िो इतन  आस न  
नहीॊ होत . अगय त्रफजरी धगयन ेसे 

त्रफजरी की र इन क  कोई टहस्ट्स  िूि 
ज ए तो क्म  होग ? 

आसभ न से त्रफजरी धगयने की घिन  को हभें फड़ी गॊबीयत  से रेन  होग  (*). िो प्रमोगश र  
क  एक स ध यण प्रमोग नहीॊ है. अगय हभ ह इड्रोसरक ि री तरुन  ऩय रौिें  तो मह तयर रे 
ज ने ि री नरी ऩय एक िोयद य हथौड़  भ यने जैस  होग : एक बम नक ि य! 

स्ट्कैं डर्नेविम ई रोग इसे  
"थोय क  हथौड़ " फुर एॊगे. 

क्म  विद्मुत द्रि ऐस  है 
जजसे दफ म  न ज  सके?  



त्रफजरी सॉकेि भें, दो र इनों भें से एक "अथड" होग . 
िो आसभ न की त्रफजरी से ऩदै  हुए फकसी बी 

ओियिॉल्िेज को सीधे धयती भें रे ज मेग  औय 
आऩके जीिन की सयुऺ  कयेग .   

विद्मतु भें, हभ अऩनी ऩथृ्िी को एक विश र कऩसैसिय भ नत ेहैं जजसभें विद्मतु 
आिेशों को िोल्िेज त्रफन  फदरे बेज , म  तनक र  ज  सकत  है, औय जजसे हभ भनभ ने 
तौय ऩय शनू्म क  भ न दे सकत ेहैं. ह इड्रोसरक्स भें, इसक  सभतलु्म एक विश र 
आमतन होग , जजसक  दफ ि हभ फदर सकत ेहैं. उसके सरए हभ ... ि त ियण क  
उऩमोग कयेंगे. इसीसरए "अधथिंग" क  भतरफ होग  उस ेखुरी हि  भें बेजन .  

खुरी हि  भें बेजन  

जस्ट्थय वऩस्ट्िन 

ऊज ड स्रोत 

मह उस यहस्ट्म क  स्ट्ऩटिीकयण है जजसे फहुत कभ रोग सभझत ेहैं. आऩके इरेजक्रक सॉकेि 
भें अल्िेयनेटिॊग कयॊि (ए. सी.) आत  है. जफ सॉकेि फकसी विद्मतु उऩकयण, म  येडर्एिय से 
न जुड़  हो तो आऩ एक ऩेचकश-विद्मतु-िेस्ट्िय क  उऩमोग कय सकत ेहैं. तफ आऩको ऩत  
चरेग  फक दो कनेक्शनों भें से केिर एक ही भें आिेश है औय िो िोल्िेज टदख त  है. दसूय , 
न्मरूर ि र  कनेक्शन कोई आिेश नहीॊ टदख एग . 

ऩेचकश ब्रेर्  

इन्सुरेशन 
प्रततयोध (भहत्िऩूणड) 

तनमोन गैस से बय  रैंऩ  

प्रक श 

क्म ? 

िो जरती है! 

जस्ट्प्रॊग  

सॊऩकड   

सॊऩकड   



  "अधथिंग"  

जैस ेही आऩ त्रफजरी क  जस्ट्िच "ऑन" कयत ेहैं  
तफ क्म  कयॊि सीध ेऩथृ्िी भें नहीॊ ज त  है? 

इस असेंफरी को देखें.  
नर B औय C खरेु हैं. वऩस्ट्िन P  
चरत  है. रेफकन तयर A भें नहीॊ फहत  है  
क्मोंफक िो एक फॊद सफकड ि भें घूभ यह  है औय उसे दफ म  नहीॊ ज  सकत  है. 
मटद कोई तयर A भें फहत  है, तो िो कह ॊ से आत  है? इस सभम B औय C भें 
दफ ि सबन्न होते हैं, रेफकन असेंफरी ऐसी है फक दफ ि भें सबन्नत  केिर 
ि मुभॊर्रीम दफ ि के आसऩ स ही हो सकती है, च हे िो दफ ि कभ-म -अधधक 
हो. त्रफजरी के ऩरयिहन भें, इस "अधथिंग" क  भतरफ होग  फक कभ-औय-उच्च 
िोल्िेज क  उत य-चढ़ ि, केिर शून्म िोल्िेज के आसऩ स ही क भ कयेग . 

अल्ियनेिय  स्ट्िेऩ-अऩ र ॊसप भडय  

"अधथिंग" भें से कोई कयॊि नहीॊ फहत  है. इसभें िोल्िेज क   
उत य-चढ़ ि, ऩथृ्िी के शनू्म िोल्िेज के आसऩ स ही होत  है.  

"अधथिंग"  

दो स्ट्िेज क  र ॊसप भडय 
 िोल्िेज क  कभ होन  

 

उऩमोगकत ड 

व्मजक्त की सुयऺ  के सरए 
अततरयक्त सुयऺ  तयीकों 

को र गू कयन  होग .  "अधथिंग"  



िह कुछ  
औय है. 

रीतनमय र इितनॊग कॊ र्क्िय  
त्रफजरी  
कड़कन   

उच्च िोल्िेज की र इनें एक "अधथिंग" से जुड़ी होती हैं जो 
सॊयक्षऺत होत  है औय एक रीतनमय र इितनॊग कॊ र्क्िय की 
तयह क मड कयत  है. 

इससरए "अधथिंग" को गणु  फकम  ज त  है. उऩमोगकत डओॊ के घयों भें एक औय "अधथिंग" होती 
है, जो घय के सबी जोखखभ ि रे उऩकयणों से जुड़ी होती है.  

ध तु आियण  

भोिय 

दपन धग्रर् 
क्मों? 

मह क्म  चीि है? 

मटद आऩ उच्च िोल्िेज र इनों को  
देखें, तो आऩ ऩ एॊग ेफक जो सफसे ऊऩय 
ि री र इन है िो र इितनॊग कॊ र्क्िय के 
रूऩ भें क मड कयती है, औय कयॊि रे ज ने 

ि रे त य, तीन के सभहू भें होत ेहैं.  

जोखखभ ि रे उऩकयण 



मह विद्मतु भोिसड की 
िजह से ही सॊबि हैं. आऩ 

उन उन चुतन ॊद  विशरे्ष 
रोगों भें से होंग ेजो तीन-

पेि की फक्रम  को  
सभझत ेहैं.  

ऊज ड 

ि स्ट्ति भें, अल्ियनेिय भें, 
तीन-पेि के कयॊि क  
उत्ऩ दन होत  है. उसकी 
तरुन  हभ एक क्रैं कश फ्ि से 
कय सकत ेहैं. ससरेंर्य के 
अॊदय ि रे वऩस्ट्िन ऊऩय-नीचे 
चरत ेहैं औय दफ ि को फढ़ त े
औय कभ कयत ेहैं, औय फ यी-
फ यी से चयणों भें कयॊि क  
उत्ऩ दन कयत ेहैं. इन दफ िों 
क  कुर मोग एक-स भ न 
औय जस्ट्थय यहत  है औय िो 
एक न्मरूर ऩदै  कयके उसे 
खुरी हि  भें बेजत ेहैं. 

हभ उसक   
प्रमोग क्मों कयें? कभ दफ ि 

ऩुन: कभ दफ ि भें फदर  

खुरी हि   
भें बेजन  

. तीन-पेि ि रे भोिय तयुॊत औय हभेश  शरुू 
होत ेहैं औय फपय रुकत ेनहीॊ हैं. फकसी क यख न े
भें, ऐसे भोिसड - केफर A, B औय C से जुड़ ेहोत े
हैं. आऩके घय भें तीन-पेि नहीॊ होत ेहैं. त्रफजरी 
कॊ ऩनी आऩके घय भें इन केफरों क  ससपड  एक-

पेि औय एक न्मरूर जोड़ती है. 



सभ प्त 

अॊततभ शब्द (EPILOGUE) 

अफ हभ विद्मुत के फ ये भें 
थोड़  अधधक ज नते हैं.  

एक "िेस्ट्िय" म  ऩयीऺण-ऩेचकश की  
भदद से हभ मह ऩत  रग  सकत ेहैं फक फकसी 

िस्ट्त ुभें कयॊि है म  नहीॊ.  

हभने मह बी सीख  है फक त्रफजरी के उऩकयणों को गीरे ह थों  
से नहीॊ छून  च टहए, औय उन्हें छूत ेसभम अऩने ऩयै ऩ नी भें न यखें. 

अॊत भें हभ डर्पयेंसशमर सफकड ि 
िेकय क  उल्रेख कयेंगे. मह एक 

विद्मुत-चमु्फकीम उऩकयण है जो 
उसके र इि औय न्मूरर से फहने 
ि री त्रफजरी की सम्ऩूणड भ त्र  को 

तनमॊत्रत्रत कयत  है. मटद उऩकयण को 
10 से 20 सभरीएम्ऩीमय के अॊतय क  
ऩत  रग त  है, तो उसक  भतरफ 

होत  है कहीॊ कयॊि क  रयस ि हो यह  
है. उस सभम सफकड ि-िेकय 
स्ट्िच सरत रूऩ से कयॊि को  

क ि देत  है. 

भेये ऩयु ने सभत्र जैक्स रेगरैंर् क  फहुत 
धन्मि द जजनकी भदद के त्रफन  भैं इस एल्फभ 
को खत्भ नहीॊ कय ऩ त . 


