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EL UNIVERSO GEMELAR

Jean-Pierre Petit

En otrag palabras: o esto,
o disfrazar la ley de Newton...
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Veintiséis afios han pasado desde que el autor escribiera BIG BANG, y veintidos desde la
publicacion de MIL MILLARDOS DE SOLES. Y qué decir de los veintisiete afios que nos
separan del album EL AGUJERO NEGRO... En todo este tiempo, las cosas han cambiado
enormemente. El mismo y buen Hubert", luego de haber defendido el MODELO ESTANDAR
% durante tres décadas, prefiere hoy dia dedicarse a la ecologia

El telescopio espacial HUBBLE asi como nhumerosos otros
instrumentos han suministrado una masa de informacioneg

imprevistas que han sumido a los astrofisicos en una gran confusion. El fisico canadiense
Lee Smolin publico una obra titulada "NADA FUNCIONA EN FISICA", editada en Francia por
éditions Dunod en el 2007 (7). Parafraseando a Smolin, podriamos escribir también que:

NADA FUNCIONA EN ASTROFISICA|

* Hubert Reeves (NAT).

(aﬂ Titulo original (Ed. Houghton & Mifflin 200 6): The trouble with physics. The raise of string theory, i
the fall of a science.



De todos modos la historia de las ciencias muestra que nuestra vision del mundo ha estado
siempre en continua evolucion. jPor qué habria de escapar nuestra época a esa regla?
Periodicamente constatamogs un CAMBIO DE PARADIGMA. La concepcion que tenemos de
las COSAS y de los FENOMENOS se modifica profundamente. La RELATIVIDAD ESPECIAL
y la RELATIVIDAD GENERAL trajeron consigo toda una revolucion en nuestra concepcion
acerca de la GEOMETRIA DEL UNIVERSO. Las contradicciones crecientes que se multiplican
afio tras afio en la astrofisica y que los tedricos intentan superar inventando sin cesar nuévas
palabras y nuevos objetos como la MATERIA OSCURA o la ENERGIA NEGRA no pueden
 resolverse, de acuerdo con nosotros, sino introduciendo una NUEVA PERCEPCION DE LA
GEOMETRIA DEL COSMOS, la cual sera expuesta en el presente 4lbum J

Y, como se suele decir,
"que gane el mejor"

T1r631as eres verdaderamente
una TURBOBABOSA!



Platon (siglo IV antes de Cristo) descubrioé cuatro poliedros requlares, ‘D
formados por caras tilale) N
. <« B D
0 XV w

El tetraedro: El cubo: El octaedro:  El icosaedro:

4 trianqulos 6 caras g triangulos 20 tridnqulos
equilateros cuadradas equilateros equij?ljeros
FUEGO | | TERRA| | ARE | | AcuA

Los alquimistas y esoteristas de todo tipo decidieron
vincularlos a los CUATRO ELEMENTOS de los que
todas las cosas en el Universo se pensaban compuestas

iPero entonces sobrevino la
catastrofe cuando se advirtio que
existia un quinto poliedro!




LA QUINTAESENCIA

DODECAEDRO

pentigonos /

(L-a serie de los poliedros regulares de Platon es completada, de hecho, por el DODECAEDRO ().
|  EDRON quiere decir "cara" en griego, y DODEKA, "doce". Este poliedro tiene entonces doce
| caras pentagonales. Log "cientificos" de la antigiedad, posteriores a la Edad Media, quienes habian
reducido todo a los CUATRO ELEMENTOS fundamentales: EL AIRE, LA TIERRA, EL FUEGO

y EL AGUA, <e preguntaron a qué nueva ESENCIA se referia ese poliedro. La llamaron la
QUINTAESENCIA, es decir, 1a QUINTA ESENCIA. -

- (") Se puede demostrar que s6lo hay cinco de ellos. | : Z,_ |



Después de 1917 todo el mundo éstaba convencido de que el futuro del Cosmos
pasaba por una desaceleracion mas o menos pronunciada de la "
expansion cosmica. Pero hace unos afios mediciones realizadas en
supernovas muy distantés pusiéron én evidencia una incomprensible

~ ACELERACION. Asi que los astrofigicos invocaron un nuevoy

/Y se tiene alquna idea de qué puede
ser esa misteriosa energia negra?

Ni la mas remota idea. Lo anico que se suele decir
es que tendria un caracter REPULSIVO

jAlto ahi,

Tiresiag, quedas
detenidol

iEs un truco a la Moliére! Hubo un tiempo en que se pensaba qué
[ el mercurio subia en los barémetros porque la Naturaleza le tenia
horror al vacio. Todo el mundo "sabe" que los somniferos actian
gracias a su virtud adormecedora. Y ahora la energia negra completa
el bestiario en el que ya tenemos a la MATERIA OSCURA




_ ,Un hecho comprobado?!?
jPero si nunca ha podido ser puesta en
evidencial Durante 20 afiog se pengd que e
trataba de miniestrellas o de grandes
Jupiters, de MACHOS (7). Se los busco en
todas direcciones, esperando que al pasar
frente a las estrellas crearian fendmenos de
ocultamiento. Pero cada vez que se producia

una baja de luminosidad se pudo comprobar
)\ que se trataba de estrellas variables
| lum'nos'ciad
O | @ | @ | e
,[ luminosidad . .

W | > tiempo

Stiempo

La existencia de 12

MATERIA OSCURA
| es un hecho
comprobado

ESTRELLA VARIABLE ”
L, 4

" Y .:
Yo

(") Massive Compact Objects: objetos de pequefio tamafio dotados de gran masa. (**) Auténtico. 6 :

iDiablos! |Pero si son
estrellas variableg!!!
i20 afios de mi vida
perdidos! (")




EL EFECTO DE LENTE
GRAVITACIONAL

Después de 1917 Einstein propuso identificar MASA _
y CURVATURA. Las trayectoriag de los fotones se convirtieron
en GEODESICAS de la hipersuperficie, lo que permiti6 predecir el
EFECTO DE LENTE GRAVITACIONAL asi como la presencia de

ESPEJISMOS GRAVITACIONALES, cuya existencia fue confirmada
a comienzog de los afog ochentag ‘

CUASAR

~observador .

Queridos colegas, el asunto esta resuelto.
Estos dos cuasars, que tenian exactamente
el mismo espectro, son uno solo. Se trat

de un ESPEJISMO GRAVITACIONAL -




Esta observacion, sefiores, es crucial.
Ella demuestra, sin lugar a ninquna duda,
la existencia de la MATERIA OSCURA. De
hecho, para tener dicho efecto de espejismo es
necesario que la masa de la galaxia sea el

DOBLE de la que observamos ‘

La observacion OPTICA se ha vuelto

algo secundario, superado. Y ahora les

voy a dar una sequnda confirmacion
absolutamente contundente

, Alrededor de egtas galaxias
/ que forman un CUMULO pueden
ver imagenes en forma de

ARCOS. Se trata de galaxias,

distorsionadas, situadas muy

lejos detras del camulo

Hemos entrado, sefiores, a una nueva
era de la astronomia. Podemos poner én
evidencia, gracias a los EFECTOS
GRAVITACIONALES, aquello que quizas
nunca habriamos podido observar con la
ayuda de medios Opticos, cualquiera que
gea la longitud de onda considerada:
luz visible, ultravioleta, infrarroja o
inclusive rayos X




MICROLENTES

Solo las malag lenquas pueden .
decir que la astrofisica esta en
crigig. [%uegtrog instrumentog han
evolucionado, eso es todo. Agi, si 1a luz
puede atravesar () una concentracion
- de materia oscura, experimentara un
efecto de lente gravitacional que va a
reforzar la luminosidad de la fuente
como si fuera una lente oOptica

Pero hay algo mas interesante. El efecto de lente
gravitacional deforma la imagen de las galaxias:
galaxias esferoidales pueden parecer elipticas.

observador

o -
> I
< I
>

telescolpio @fuente
enfoque __
de 1a luz lente

" La lente permite |
concentrar 1a luz

P A
/

(") VISIBLEMENTE, la luz, que es una onda electromagnética, interactiia poco con esta materia oscura, i es que
ésta existe, dado que no emite ninguna radiacion y se comporta como un medio totalmente transparente. 9 B
Adi pues, solo queda el efecto de lente gravitacional



/ Imaginemos que observamos una parte del cielo tapizada de ™
galaxias lejanas. En A, un fondo de cielo uniforme. En B, un objeto
invisible distorsiona la imagen de las galaxias por efecto de lente
gravitacional: alqunas se estiran y toman forma de ARCOS. En C,
el efecto es menos pronunciado, pero sique siendo visible al ojo. El

examen de esta distorsion de las imagenes de las galaxias en el plano

posterior pemite estimar la cantidad de materia (oscura) que produce
el efecto. En el caso de los CUMULOS DE GALAXIAS, esta masa es
normalmente 100 veces mayor que la que se mide contando los
objetos visibles del cimulo, y por lo tanto se determina la distancia
gracias a su corrimiénto al rojo. Pero lo que el ojo humano puede
percibir no se puede comparar con la capacidad de analisis y trata-
miento de una imagen por ordenador. Este es capaz, a partir d

éla
menor deformacion (estadistica) de las galaxias del plano posteriy
) :

¢/Quiere decir que
con este metodo se
puede cartografiar

aquello que no
VEMOS?

de CARTOGRAFIAR la materia oscura en lag tres dimengiones (©

(*) Estag técnicas comenzaron a utilizarse a comienzos del afio 200 0. | | /i O



LA NUEVA ASTRONOMIA

/Y qué resulta
de todo eso?

Bueno, ego da esto.
Lag pequefias manchas
blancas representan
concentraciones de materia,
El resto, de aspecto
filamentoso, es la

MATERIA OSCURA

¢/ Pero como
es que se puede

ver lo qué no
se ve?l?

Primer mapa de la MATERIA OSCURA
publicado en el afio 2000.

1



T —
Tomen un mantel de tela encerad
y riéquenle agua encima

Analizando las distorsiones de las mancha
blancas, por efecto de lupa, un ordenador
sera capaz de reconstruir la forma de los

charcos de agua que crean el fendmeno,

sin ver las extensiones liquidas

a

Supongamos que el mantel
‘esta cubierto de puntos blancos sobre
un fondo coloreado

Un momento, sefior dodo,
hay un PROBLEMA

12



CUMULOS OSCU ROS 5 e e

que asimilo al espacio. Si no hay
nada debajo y envio una bola

Si, sefior Armhic, hay algo /Ah &7 sobre este BILLAR BLANDO, su
que no funciona én esta Y qué es? /(9 \ trayectoria serd una RECTA: una
NUEVA ASTRONOMiA - > GEODESICA del plano

a3 \ ‘i
/ = - ' )
e o —
v - ’

N <= (Los fotones siguen las GEODESICAS de la HIPERSUPERFICIE
| que Einstein mostrd que habitamos, ;de acuerdo?

/" Si coloco una masa M sobre este billar blando, ella va a deformar la superficié.
creando una especie de depresion, Digame si he comprendido bien la idea general




a depresion desvia
la trayectoria de mi bola

de blllar \ (ﬂr/ ”

iEn efectol Eso fue
verificadoen 1919
durante un eclipse
total de <ol

| @ga ssted 1a PRUEBA DE LA
EXISTENCIA DE LA MATERIA
OSCURA en el hecho que los
efectos de lente gravitacional -
constatados en las vecindades de
ciertos camulog de galaxias son
CIEN VECES MAS IMPORTANTES
que aquellos debidos a la masa

vigible, al sumar la de todas las
Lg\alaxias presentes en el Cﬁinil()/

GRAVITACIONAL que afecta lag
imagenes de las galaxias situadas
en el plano posterior del camulo



. MATERI A'O(S~CU'R A | /. A partir de eso deduce que la masa M‘“" de MATERIA
. PN OSCURA que se encuentra en los cimulos es 100
veces mayor que la masa visible M,

- espejismo

gravitaciona

Asi es. jPero cudl es tu problema?

En 1999 Meillier y Fort localizaron CONCEN-
TRACIONES DE MATERIA OSCURA cuya masa
M., equivalia a la de mil galaxias. El problema es
que a nivel Optico no habia nada notable alla ()

Le hicieron sequimiento a la
materia ordinaria en todas las
frecuencias posibles: infrarrojo,

ultravioleta, sin ningdn resultado

Eco e¢ un CUMULO OSCURQO, congt

(*) A cierta distancia del cumulo Abell 194 2 tuido dnicamente por materia oscura
la flecha blanca indica la region en cuestion. ~




Sefior Armhic, s¢ muy bien que su
morfologia no le permite practicar el golf.
Pero estamos de acuerdo en que esta materia
oscura, cuya masa equivale a la de mil
galaxiag, representa una vasta y honda
"depresion” al interior de la cual no se
encuentran ni galaxiag, ni gas, NADA.
Es como si jugasemos al golf en un terreno
en el que hubiera una gran depresion en
cuyo interior ninquna bola de golf
podria jamags entrar

Eso es, sin duda, porque esa especie
de materia oscura alla no atrae mag que.. a
la materia oscura, y también a los fotones,

iEpal Su historia comienza a

complicarse seriamente, /no lo cree? J ) 6




LA ACELERACION COSMICA

ﬂzr'no gi lag cosas no estuvieran ya lo bastante mal, observaciones realizadas a comienzos del @
XXI en supernovas extremadamente distantes confirmaron que la expansion cosmica, en lugar de
frenarse, como se creyd durante tres cuartos de siglo que ocurria, por él contrario experimentaba
una aceleracion a medida que el tiempo pasaba. ;Queé fuerza misteriosa era responsable de ese

fen(')meno7 Como no se sabia NADA, se inventd un nuevo ingrediente para agregar a la gran j

mezcla cosmica, cada vez mag parecida a la sopa de ganso de los hermanog Marx.
Se le dio un nombre: ENERGIA NEGRA, y <e la dot6 de un PODER REPULSIVO

_ expansion
0 hiperbolica

Creo que mejor me voy
a ocupar de ecologia MR
4 expansion
- ‘ arabdlica
MODEL p
modelo "eliptico”
(ciclico) |
t




r Para ajustar el MODELO COSMOLOGICO con estagw
nuevas observaciones, los astrofisicos llegaron a la
conclusion que el Universo estaba compuesto de

MATERIA
VISIBLE

MATERIA

74% de ENERGIA NEGRA
2 2% de MATERIA OSCURA _OSCURA
4% de MATERIA VISIBLE - 2%

En este estado de las cosas, se podria uno

_%;f)\ prequntar i vale la pena continuar realizando
observaciones y si no se podria simplemente despreciar
ese misero 4% de observables

Espera, te olvidas de la teoria de las cuerdas.
Gracias a ella algin dia todo acabara por aclararse
y tendremos una TEORIA DE TODO (°)

| C Pues por ahora es una TEORIA DE NADA...
(") TOE: Theory of Everything. \ 8




Y 4 f/, ‘ — \
L A F I S I C A Y Congidero interesante citar el discurso de
g introduccion pronunciado por el rector de
L A AST RO F I S I C A una universidad hace mas de veinte afios:
S E H U N D E N E N "Aunque la teoria de las cuerdas no haya
producido hasta ahora ninquna
interpretacion de ningin fenémeno, ni
U N A C RI S I S S I N propuesto él ménor experimento, ni un
modelo de nada, es de notar, dada la
P R E C E D E N T E E N creciente masa de articulos que se publican
cada afio en todos los paises, la extrema
vitalidad de esta nueva discipling" (°)
LA HISTORIA . J

Se ha creado una brecha que crece afio tras afio entre los ﬁ
progresos espectaculares de los instrumentos de observacion y
medicion, y la capacidad de los investigadores para tratar y
modelar los datos, capacidad que parece estar en completa decar
dencia. Mientras que la época actual es de un boom tecnologico
impresionante, la comprension fundamental parece ir en picada .

(") Para el afio 2007, el numero de articulos publicados habia superado la astrondmica cifra de cien mil
publicaciones. Y el numero de tesis doctorales iba a la par. \ 3



@ confirma dia tras dia la Ley de Peter Small, quﬁ
afirma que el producto de la capacidad imaginativa y
creadora de un investigador multiplicada por la potencia
\ del ordenador de que dispone, es una constante j

5

\
ﬁa palabra clave de esta época N
es la SIMULACION NUMERICA.
Un astrofisico tedrico que ha pasado
toda su vida intentando sin éxito

desentrafiar la DINAMICA DE LAS
GALAXIAS es por lo general un investi-
~ gador (o investigadora) que habra
intentado mil veces un calculo cuya
base tedrica es la LEY DE NEWTON,
cambiando cada vez los parémw

a la espera de un milagro

e e

ah, los brazos egpirales
de mi galaxia se volvieron
a evaporar despues
de un giro

El ordenador mas potente del mundo
no puede siempre reemplazar a un paquete
de neuronas bien conectado 2.0




r A pesar de que se han creado modelos de los
atomos y del funcionamiento de las estrellas (),
no se dispone de ningin modelo tedrico capaz de

describir una galaxia. Los modernos "tedricos” estan
lejos de poseer los oonocimientos y herramientas

mentales de figuras como Eddington (™)

\_ o Chandrasekhar (") W,

Los conocimientos de geometria y de fisico
matematica de un astrofisico promedio son
sencillamente.., inexistentes

—

\("") Calculd la temperatura y la presion
en el interior de lag estrellas (1923),
(""") Calculo el limite que lleva su
nombre, caracterizando a lag enanag
blancas. Recibi6 el Premio Nobel en

1 9&3, cincuenta afios después

|.(récord absoluto)

(") En 1931, esta habilidad de calculo tedrico le permitio al norteamericano de origen suizo Fritz Zwicky
predecir el fenomeno de las Supernovas y exponer sus ideas en una célebre conferencia dada en CALTECH, 2 /l

mucho antes de que aquellas fueran observadas y estudiadas.



A cambio, un sistema de promocion de una temible eficacia se ha consolidado gracias a INTERNET y

a bases de datos como SPIRE, que contabilizan las citaciones y las telecargas de articulos cientificos, lo
que permite 2 GRUPOS ORGANIZADOS evaluarse entre ellos de manera totalmente artificial, citindose
mutuamente. Como ademas esos mismos grupos se han apoderado de los sistemas de control de las
revistas cientificas, beneficiandose del anonimato del ARBITRAIJE (°), o han creado sus propias
revistag, el sistema, en el campo de las IDEAS DOMINANTES, se ha cerrado por completo, excluyendo
de plano la emergencia de cualquier idea o de cualquier modelo realmente innovador. Todo esto ha
permitido la emergencia de verdaderas IMPOSTURAS CIENTIFICAS como la TEORIA DE CUERDAS
(que ni siquiera existe bajo 1a forma de teoria explicita).

ALGUNAS PERLAS EXTRAIDAS DE "EL UNIVERSO ELEGANTE" de Michael Green »

Vool

(7

=URN

pequerio. La unificacion de todas las teorias de la fisica.,
p. 189: Veremos cémo la teoria de cuerdas, a pesar de ser la mas predictiva que los ¥
fisicos hayan jamas estudiado, no esta en capacidad de hacer predicciones
suficientemente precisas para poder ser confrontadas con datos experimentales.
p. 252: Es en efecto previsible que mas de una genéracion de fisicos consagre su vida
al estudio del desarrollo de la teoria de cuerdas sin el menor eco experimental,

p. 300: Edward Witten (padre de las "cuerdas cosmicas" y de la mitica "teoria M") es considerado como el
digno sucesor de Einstein y como el mas grande fisico viviente. Alqunos van mas alld y afirman que es él
mas grande fisico de todos los tiempos {(...)

(") Un arbitro es un experto escogido por el comité de una revista para evaluar log articulos a ella sometidos. 2 2_



iEso no e una cuerda
¢ino un elemento de una
simple barreral

| |
La ciencia de hoy dia estd hipermediatizada. Se construyen reputaciones inmerecidas, o cientificos
mediocres se benefician de un aura ligada simplemente a su talento como divulgadores.

Volvamos a 1a historia de 1a aceleracion del
Cosmos y a la tal energia negra repulsiva.
/A qué podra corresponder?

s Te sugiero que vayas a
%2\ Y visitar al MAESTRO DE
A ‘\ - LOS GRUPOS

/




Asi que quieres saber qué es la MATERIA, y todos log
atributos asociados a ella. jPero acaso no sabes que
I K] TODO ES GEOMETRIA?!

2

Ah, eres ta de nuevo (7), l' <
/qué te trae por aca esta vez? ,
¢Puéde una particula de masa m
ser un... ente geométrico?!?
1
>
iClaro que sil
Cien por ciento geométrico
(") Referencia al dlbum del migmo autor sobre los GRUPOS :



DIME COMO TE MUEVES
Y TE DIRE

QUIEN ERES
Tomeros ana paricdla materal 3 b —

como un PUNTO MATERIAL RELATIVISTA, es &

decir que obedece a las reglas elementales de la
RELATIVIDAD ESPECIAL. Consideremos su f\

A

\

movimiento en el ESPACIOTIEMPO
Con eso tienes una representacion bastante rustica del movimiento en
un espaciotiempo de dos dimensiones (x.t). Pero ya sabes que el
movimiento, sequn la Relatividad Especial, se inscribe en un espacio de
Minkowski, Dejemos de lado ese detalle y concentremos
la atencion en la orientacion del movimiento (la flecha)

W)




Tengo la impresion de descender
a las catacumbas del Universo

,Alguna vez hag visto o tenido.
entre tus dedos una particula
de masa m? Anda, dime

Bien e ve que eso W,_\\

% 7 B
crees porque eres un raton de
laboratorio. Pero se trata simplemente de \

"
FISICOMATEMATICA. Vamos al encuentro con - \
el fondo de las COE&S/ — l A | —
- | Estee, bueno, no realmente. A veces se
tienen cosas y después no se sabe muy
bien qué es lo que se tiene

Me prequnto <1 hice
bien en venir...

/

.

T VOSOTROS QUE ENTRAIS J
@ONAD TODA CERTIDUMBRE

/Y qué prefieres entonces?
/Ir a ver a un psicoanalista?

26




Para los lectores que tienen un (pequefio) bagaje matematico, todas estas nociones
estan explicadas en el Anexo 2. Para los otros, nos contentaremos con imagenes

“~DEPOSITE AQUI |
SU MOVIMIENTO . / - m@
#

retrocrono

Existe una maquinaria matematica, llamada GRUPO
DE POINCARE (*) que a todo MOVIMIENTO hace corres
ponder otro MOVIMIENTO. Aqui la maquina esta en "ORTO-
CRONOQ", lo que hace que a todo movimiento "pasado-futuro"
le corresponda otro movimiento "pasado-futuro”

+ A inmovilidad

(") Todos estos secretos son revelados en el Anexo 2. 2 ?



“Pero qué es lo que e [ i depositas un MOVIMIENTO en el espaciotiempo ortocrono,

esta extrafia palanca con dos es decir ORIENTADO en el sentido pasado-futuro, la mitad de
posiciones: "ortocrono” log elementos del grupo de Poincaré lo va a transformar en
"retrocrono"? "} un movimiento con la misma orientacion temporal, pero la

\ £ 105 otra mitad del grupo lo transformara en un movimiento
"futuro pasado"

Esa eg la clave
de la caja de Pandora

iRayos! ,Existen entonces
particulas que remontan €l tiempo?

Asi nos lo indica el grup’)

Si, jpero acaso
el grupo ES
la realidad?

El grupo y el espacio estan estrechamente ligados.
Se confieren mutuamente existencia

Eso no responde a mi prequnta: jPueden existir
(@iculag que caminan HACIA ATRAS EN EL TIEMPO:

23




Te propongo un experimento. Voy a
considerar el movimiento pasado-
futuro de una particula de masa m

A

Me parece que has venido porque o
tenias prequntas sobre la MATERIA. Pones la maquina en marcha, pero
esta vez colocas la palanca en "retrocrono”

En otras palabras,
hago actuar a los elementog
retrocronos del grupo de
Poincare

Suspenso:
el resultado de la
accion en la pagima
siquiente

iUyuyuy!
s jEsto no me qusta para nadal

Si tienes miedo, ve donde la gente de
las supercuerdas. Alla no correras
peligro de ser sorprendido por
_ wﬁn descubrimiento imprevisto

29



MASAS Y ENERGIAS
S

Obtengo un movimiento de un PUNTO
MATERIAL RELATIVISTA que se realiza ahora
en el sentido FUTURO-PASADO. Mi particula
REMONTA EL TIEMPO, pero su masa es m

Vamog a ver qué nog da c—:E’Q




Bien, ahi esta. Lag particulas de las que

hemos dicho que "remontan el tiempo"
sencillamente tienen MASAS NEGATIVAS
y energias E=mc? NEGATIVAS

Te lo dije, que este truco no
iba a traer nada bueno. Si dos
particulas de energias opuestas

ge encuentran, e<o da:
E -+ E-o0
es decir... NADA (°

G ©
i

Deja de ser fatalista.
Estamos hablando de conceptos en
una simple hoja de papel

r L4
Espera, ;Y qué pasa con los fotones, )
que tienen maga nula? J}

Haz el experimento.
Haz actuar el grupo
de POINCARE

(*) Y no fotones, como en la llamada ANIQUILACION MATERIA-ANTIMATERIA, en la que la energia se conserva, |
y que mag bien deberia llamarse DESMATERIALIZACION. 3 l




En adelante para ¢l foton ¢p
la energia serd E=%V = ;ex_E_. donde T eg
el periodo de la onda asociada

A$ .
X Siempre con el conmutador en
A "RETROCRONOQ" para transformar

~ ‘ un movimiento "pasado-futuro” en
i‘fjl X)) un movimiento "futuropasado”
o0 | AT __
0?300@ g;,ﬁ)’ ' _ , ,
& muy gencillo
g‘,
Y

Los fotones que caminan “hacia atras en el tiempo" tienen energias
negativas E - _._%_t_ <o puesto que T <o

3,




Tus ojos y tus instrumentos de medida no estan
equipados para captar los fotones de energia
negativa que son emitidos y captados por
particulas dotadas de una masa m negativa

R

Entonces no podemos
ver ni observar esas
masas negativag

/Y qué hay de la gravi@

X

Aplica:

mym
FG-mm/ mym
mg'ﬁi

-
e atraen mutuamente seqin NEWTON

ge atraen mutuamente sequn NEWTON
se repelen mutuamente seqin ANT{-NEWTON

Si lograra encerrar una masa negativa dentro
de una caja, entonces la repulsion de la Tierra
sobre ella la haria volar por los aires

Pero.. jno se aniquilaria con lag particulas de |
masa positiva que constituyen la caja?

saria a traves de la caja

y efectivamente volaria

T

B

4 |
g e,

iNo nol
Pienga...
: § 33




ATRAVESANDO PAREDES"”

La materia, a la densidad ordinaria, esta hecha de minasculos atomos separados por grandes vacios.
Todo éllo se mantiene junto gracias a FUERZAS ELECTROMAGNETICAS, las mismas que impiden
que su trasero pase a través de la silla en la cual estan sentados mientras leen esta historieta;
también aquél, como la silla, estan hechos de 4tomos mindsculos, separados por grandes vacios. Si
se suprimiéran de golpe esas fuerzas electramagnéticas, que se negocian por él juego de intercambio
de fotones (7), dotados de energia positiva, pasarian ustedes de inmediato a traves de su silla, luego

del suelo y terminarian en caida libre hacia el centro de la Tierra, sujetos solamente a 1a FUERZA
DE GRAVEDAD.

Las masas negativas pueden ligarse entre ellas e interactuar gracias a una fuerza electromagnética
que se traduce en intercambios de fotones (') de ENERGIA NEGATIVA.

Un ensamble de masas negativa no puede interactuar con nuestra propia materia sino por medio
de la FUERZA DE GRAVEDAD. Como los dos tipos de materia se repelen, cualquier estructura
constituida por masas negativas experimentaria de parte de la Tierra un efecto ANTIGRAVITACIONAL.
Ademas, dicha estructura seria capaz de atravesar cualquier barrera de materia. Seria invisible
a nuestros ojos e indetectable para nuestros instrumentos de medida y de observacion. El reciproco
ceria también cierto: el paso de una nave hecha de masas negativas podria atravesar la Tierra sin

ger avistado.

(#) "Le passemuraille" en el original, referencia a la obra homénima de Marcel Aymé (NdT).
(*) Que se denominan VIRTUALES en la TEORIA CUANTICA DE CAMPOS. %L}'



5\” Si comprendo bien, esta "maquinaria de los grupos”
permite predecir la exigtencia de nuevos objetos de la fisica

)

¢No se tratara de especulaciones... puramente
\ matematicag, totalmente gratuitas?
Todas los grandes avances de la ciencia
pasan por un cambio profundo de nuestra

CONCEPCION GEOMETRICA del universo
tal como lo percibimosg

éY no es eso confundir la
matematica con lo REAL?

/7

El surgimiento de la RELATIVIDAD ESPECIAL y de la RELATIVIDAD GENERAL
no fueron otra cosa que modificaciones profundas PARADIGMATICAS en nuestra

concepcion de la GEOMETRIA DEL UNIVERSO. Ahora bien, cuando se esta en un
contexto geométrico, la cuestion central es la manera en que los MOVIMIENTOS
se inscriben en ese nuevo espacio J
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La relatividad especial fusiond el espacio y el tiempo en un mismo objeto: una HIPERSUPERFICIE
4d, un ESPACIO-TIEMPO en ¢l que los movimientos se inscribian ahora segin sus GEODESICAS,
La Relatividad General afiadi6 la CURVATURA. La TEORIA DE GRUPOS e ocupa de los diferentes
tipos de MOVIMIENTOS que pueden ser inscritos en una hipersuperficie dada, y la FISICO-
MATEMATICA identifica esos movimientos con objetos de dicho universo, bajo €l principio:

DIME CUAL ES TU MOVIMIENTO
Y TE DIRE QUIEN ERES

Adi, en un contexto geomeétrico dado, cuando se identifica un nuevo tipo de
movimiento posible gracias a la HERRAMIENTA-GRUPO, esta sugiere la
existencia de nuevos OBJETOS derivados de esos movimientos

Pero dame un ejemplo concreto, pues de lo Bla bla...
contrario ese discurso se parece al de la gente i
N de las SUPERCUERDAS

Con la diferencia de que aquellos no tienen un con-
texto geometrico, ni grupo, ni movimientos, ni objetos.
En suma, ni siquiera saben de QUE hablan




UNA QUINTA DIMENSION

- Considerando una dimension adicional e
enriquece el contexto geométrico. Tomemos un '
universo unidimensional CERRADO representado
por una simple circunferencia j 3 @
S
En todo punto de la circunferencia afiadamos

una dimension adicional, también ella cerrada.
La llamaremos FIBRA

El objeto que se obtiene,
en dos dimensiones, es un TORO T2

3/



/Qué sabemos acerca de la TOPOLOBIA (") del espacio en
que vivimos? Ni siquiera sabemos si eg infinito, o cerrado sobre

si mismo. Se puede imaginar, por ejemplo, un espaciotiempo
2d con la topologia de un TORO T2 J

e 3

circulo

espacio

En cada punto de una circunferencia que representa el tiempo (¢) se fija otra circunferencia
(0) para figurar un espacio cerrado (7). La circunferencia de garganta pretende representar un
BIG BANG y un BIG CRUNCH reunidos, sin "sinqularidad inicial". En caso de que se tenga

que tener absolutamente una singularidad se puede considerar un TORO DE GARGANW

(") Se puede fijar, indiferentemente, un "circulo de tiempo" en cada punto de un "circulo de espacio”. 38



s

En cada punto de mi espaciotiempo 2d puedo colocar una nueva circunferencia y crear un
TORO T3, pasando asi de un espacio 2d a un espacio 3d mediante una FIBRACION (*). Una
imagen de una tal transformacion de un espacio 2d en un espacio 3d es el pajote. En cada

-\ punto (x,4) de un objeto plano se coloca una FIBRA z. El objeto 3d resultante se denomina

| FIBRADO (°). Es necesario imaginar un mundo en €l que las fibras del pajote se
cerrarian sobre si mismag (lo que volveria el pajote inutilizable). Brevemente,
podemos imaginar que nuestro espacio de cuatro
dimensiones, una de tiempo y tres de espacio, sea un
TORO T4. Podemos entonces reeditar la operacion y
hacer "crecer" una nueva fibra en cada punto, la cual se
cierra sobre si misma. Asi obtenemos un TORO T5. Y es
en este nuevo espacio de 5 dimensiones que e inscribiran
los MOVIMIENTOS de nuestros PUNTOS MATERIALES
@LATIVISTAS.

............

JES absolutamente necesaria
toda esa matematica?

s ) ¢Para llegar a déndef/

(*) BUNDLE, en inglés. 39




EL ESPACIO DE KALUZA

Habiamos dicho que la FISICA era GEOMETRIA. Bueno, inscribir el movimiento de una
particula en una hipersuperficie de cinco dimensiones es equivalente al hecho de considerar
que el punto material relativista esté dotado de una CARGA ELECTRICA e. Y ¢l que esta
quinta dimengion, llamada "de Kaluza", se cierre sobre si misma, conlleva a que la carga
eléctrica no pueda tomar més que valores enteros (CUANTIFICACION GEOMETRICA). Es
posible comprimir las dimensiones de un espacio a un simple punto. Entonces €l movimiento
del punto material relativista electricamente cargado correspondera a una curva espiral.

La Direccion.

N movimiento én
el espaciotiempo
carga eléctrica nula

3 52 dimension, de Kaluza

iMuy bien! jComprendo!
El sentido del enrollamiento de la curva espiral
corresponde al signo de la CARGA ELECTRICA




¢No habra un grupo F
detras de todo esto?

Voy a introducir
un movimiento,
masa m Y carga e

AR

S 4P
S

Claro, siempre que hay geo

@
)

hay un grupo subyacente (*

O G

Ahora hay una palanca que permite invertir
el sentido de enrollado de la espiral. Veamos su efecto
sobre 1a masa y la carga

B

DIRECTO

\\

'ﬁ

57 ORTOCRONO

RETROCRONO [ (@)

INVERSO

(") El "grupo extendido de Poincaré", ver el Anexo 4.




jAqui esta

La masa no cambia, mientras que
el resultado!

Voy a probar .
la carga eléctrica se ha invertido

@ta inversion de la carga eléctrica evoca de inmediato la transformacion materia - antimateria,
Pero gegin ese modelo esquematico, el neutrdn, cuya carga eléctrica es nula, seria su propia anti
particula, lo que no es cierto. De hecho, las particulas poseen, en su "libreta de identidad", un
cierto nimero de "cargas cuanticas” (hadronica, leptonica, etc...), siendo la carqa eléctrica e sdlo
una entre ellas. La transformacion de una particula de materia en su antiparticula consiste en
uvertir todas sus cargas cuanticas (7), y por tanto también su carga eléctrica, cuando ésta no

es cero. Lo que hay que recordar es que si las cargas cambian, la masa no.

4

ne

(*) Conjugacion de la carga o SIMETRIAC. [[—Z




O sea que la antimateria
' tiene una masa positiva

¢Por qué no afiadir dimensiones adicionales para hacer
aparecer todas estas facetas de las partlcula97

Es mas facil decirlo que hacerlo, como lo saben bien las gentes de las super
cuerdas. Es sblo con la 5 dimensidn, el electromagnetismo y la carga eléctrica
que las cosas han funcionado bien. Pero como la quinta dimension se invierte
automaticamente cuando procedemos a una simetria-C, se puede considerarla
como una imagen geométrica comoda de la simetria materia-antimateria

léctrica es nula, les quedan otras CARGAS CUANTICAS que la glmetrlaC puede invertir

Gntonces todas las particulas poseen su antiparticula, porque inclusive cuando su carD

CEI FOTON es la excepaon
Porque todas sus cargas cuanticas SO@

b



&Pero entonceg
ué le queda? ;Nada?

Si, su énergia E = Rv- _% (X)

@ ORTOCRONO

" RETROCRONO

1

DIRECTO INV/ARSO

Veamos qué mas esconde
este grupo. Esta vez voy
a invertir tanto el sentido
de la quinta dimension
como el sentido de
recorrido del tiempo

&Acago nunca

se da por vencido?

(") Y su espin, ver el Anexo 2 y 4.

&Y entonces,
qué es lo que resulta?




Carga eléctrica 5 invertida y masa m invertida.
Eso quiere decir que obtengo antimateria con masa y
energia negativas. En otras palabras, la simetria materia-
antimateria también existe en el mundo de las masas
negativas, Pero dejando de lado el hecho de que las
masas Y las energias resulten invertidas,
/A qué puede parecerse esta otra materia?

Conclusion: la DUALIDAD MATERIA-ANTIMATERIA se
encuentra por iqual en EL MUNDO DE LAS ENERGIAS
NEGATIVAS, donde una particula de masa negativa podra

dando como resultado fotones P de energia negativa

a 5 OK, OK, estamos en el terreno de la pura ficcion.
30 Acepto. ,Pero esas particulag de energia negativa,
se asemejan a qué?

Tenemos protones ¥
electrones € neutrones n

neutrinos ¥ , todos ellos
dotados de energia negativa

"aniquilarse" con su antiparticula, también de masa neqgativa,

5



iEy, alld abajo, alto! )

Bueno, ,y ahora
qué hacemos con
todo esto?

a, -

/
Si, €90 mismo
digo yo

Tienes que pasar por el control de EPISTEMOTERRORISMO.
Pon tu maleta en la banda rodante. ;Llevas algan tipo
de mercancia prohibida o peligrosa?

6



¢Particulas de energla@

Parece ser tu cinturon

| (*) Single sided objects.

—r

NN 5%

Bien, ahora pasa
debajo de la maquina

@ido ponérmelo mal esta mafnana.
Tiene medio giro

Az

~" Péntelo correctamente.
Ya sabes que trangportar objetos

inorientables est4 prohibido (")




/Qué tal

Tengo la primera respuesta: caminar hacia atras en él
tu viaje? (')

tiempo eg tenér una masa y una énergia negativas (’

Qué bueno saberlo. ;Pero entonces circular en
sentido pasado - futuro qué significa?!?

Significa que tu energia
es positiva, y punto

Solo queda por construir un modelo cosmologico en el
que el universo esté lleno de masas positivas y de masas
negativas. Si, por alquna razon que habra que justificar,
la densidad de masa negativa supera a la de masa positiva,
eso provocara una ACELERACION. Y sers, por lo tanto,
la tan misteriosa ENERGIA NEGRA

Pospongamos esta discusion para mas tarde y examinemos
el comportamiento de ese cosmos con dos poblacionesg

(") La existencia de masas y energias negativas. "Structure des systémes dynamiques”, 197 2, telecargable en:
www.jmeouriau.com, precisamente la pagina 198, ecuacion 14.67.
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LA ESTRUCTURA A GRAN
ESCALA, EXPLICADA

En el album MILLE MILLIARDS DE SOLEILS (1986) (") se presentd un fendmeno fundamental
en astrofisica: la INESTABILIDAD GRAVITACIONAL o INESTABILIDAD DE JEANS (pp. 12 a 23).
Vamos ahora a retomar la idea, modificando un tanto el modelo. La materia estara representada por
bolas de plomo dispersas sobre un vasto tapiz de caucho flexible que recubre una
extension de aqua. La bolas se desplazan libremente sobre la superficie con una velocidad
aleatoria que simula la VELOCIDAD DE AGITACION TERMICA (**) en ese medio 2d
e e NS P M S

una sobredensidad local de materia, ésta
atrae a la materia circundante (fenémeno de
ACRECION). El tiempo caracteristico t, de

crecimiento de la perturbacion es como Jx |,

donde p es la densidad. "
Inversamente, el "conglomerado" tendera a
(*) En espafiol, MIL MILLARDOS DE SOLES (NdT). dispersarse en un tiempo 4= & .

L2 V
kT=2mV" donde k egla constante de Boltzmann.

* - (1.38107B MKS A) 4'9

No{e?

("") La TEMPERATURA ABSOLUTA se define por:



e

Ecte didmetro ]
es la longitud: 4~

Los conglomerados que apareceran seran
aquellos cuyo diametro valga la distancia
de Jeans (*), los cuales, estadisticamente,
tendran mayor chance de aparecer que
conglomerados mas grandes

Entre mas denso sea el medio, mas
rapido <e formaran conglomeradog

AN _
Como las masas negativas se atraen mutuamente, ellas también van a formar sus
propios "conglomerados”. Si e parte de un medio en el que las magas positivas y las
masas negativas tuvieran las mismas densidades y las mismas velocidades de agitacion
termica, aquellas <e repartirian el espacio disponible puesto que se repelen mutuamente

Fnateria de masa positiva

Como las gentes que no se
soportan unas a otras

‘materia de masa negativa |

5 e , Y . J.P.Petit : The missing mass problem.
(") Sir James Jeans, astronomo inglés (1877-1946). Il Nuovo Cimento B Vol. 109 July 1994, pp. 697-710 5 O




—( ;Qué vas a hacer ahora? '
Preparate. vamos a

. \ ) \ \
( )Y 4 w  cambiar de modelo / / Explica por favor lag
- // ‘ reglas del juego
Y
P | _ E¢ facil: todas
- T estas bolitas de
| T - rs ey \ plomo son la
| © o laree g 2 s UL N materia
L , b ] bia e T e e T e et iR e T
Como si algo

En apariencia, la materia se retne entre estas especies de
promontorios, quée parecen emerger quién sabe de donde hubiece levantado

I— ‘ AN el fondo

" Es la sequnda poblacion de masas
negativas la que, al agruparse, confina
a la materia en estas especies de
valles, en las partes bajas

51



J.P.Petit : Twin Universe Cosmology

Astronomy and Space Science 226 : 273-307, 1995
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Mpc

Cada una de esas "celdas" tiene alrededor

de cien millones de anosluz de diametro
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] Este modelo pretende ilustrar el

ﬂ . - bolag ;le plomo

Sl G e cuales afectarian a una mezcla de masas
e e S positivas y de magas negativas cuando

aqua

L
o SN

~

aqua

bolas de ping-pong

concepto de INESTABILIDADES
GRAVITACIONALES CONJUNTAS, las

mayor.

la densidad p de masa negativa fuera

Esta formaria conglomerados mas

rapidamente, imponiendo su estructura al universo a gran escala. La membrana de caucho

~*“conglomerados de masa negativa

et RO
ORI
ShXH
o
AT

R VI S

0 og, 11 100 150

"P° LAS OBSERVACIONES (ver pagina siquiente).

evoca su invisibilidad para un observador hecho de masa
positiva. Abajo, a la izquierda, esta lo que veria un
observador hecho de masas negativas, que ya no podria ver
nuestra propia materia, 1a cual, y esto es un hecho
OBSERVACIONAL COMPROBADO, se distribuye de manera
LAGUNAR, en forma de "burbujas de jabon cohesivag", en
torno a "vacios" de cien millones de afiogluz de diametro.
Simulaciones numéricas realizadas en 1992 con una mezcla
de las dos materias produjeron imagenes acordes con lag
observaciones, mientras que el modelo clasico, recurriendo a
la fuerza a una MATERIA OSCURA FRIA, produce UNA
ESTRUCTURA FILAMENTOSA QUE NO CUADRA CON

53



EL SURREALISMO

B& En alto y a la izquierda la PART
il VISIBLE del universo, cuyo aspecto:
d  decididamente LAGUNAR c<e

il confirma afio tras afio. Abajo y a laJE
izquierda la PARTE INVISIBLE |
deducida de la decodificacion de

microefectos de lente gravitacional.

g En alto y a la derecha el resultado

de simulaciones con MATERIA

OSCURA FRIA, que cuadra con las

_sequndas "observaciones",

pero no con aquello que

vemos, Nog queda por g5 ow scentrc Methop |

cartografiar la - yere ie we s, wher

ENERGIA NEGRA.,| THeoRY CAN We DRAW
| \ | RO THRN?

"burbuja" K
vacia §

cumulog
de galaxias

Simulacion: el universo a log 2 mil millones de
ahos

W3te HeW oNe
¥RRES THe THEORY.

1

WHAT TACTS CAN W& Fiip
To SUPPORT 117

Cartografia de la materia oscura



Ustedes se aferran como enfermos a ese 4% del universo
que se observa, {Diablos, sean modernos! Miren los avances
fantasticos alcanzados por 1a NUEVA ASTRONOMIA. De
cualquier modo, no podran eludir un HECHO incuestionable:
los fuertes efectos de lente gravitacional que PRUEBAN
LA EXISTENCIA DE LA MATERIA OSCURA

z Z/ |
‘ =
jEspera, créo que Angelmova ™ | %
a aportar un nuevo elementol
A A V55

cumulo

77k

Ny
=

cruce de
tres capas

jBurbujas de
jabén cohesivas...!




EL EFECTO DE LENTE
GRAVITACIONAL NEGATIVO (°)

Nada de nuevo elemento, ‘ Si, pero esos son
s6lo fui a comprar alqunos NEGACHIPS

chips pues tenia hambre

/Negachips...?
,De qué hablan ahora?!

O sea, chips con
CURVATURA NEGATIVA

-/ _

(") Para el especialista: el efecto de lente gravitacional es solucion de la ecuacion de Einstein, cosa que hasta ahora

nadie habia pensado. Este aspecto sera tratado esquematicamente en el Anexo. Para detalles, ver: 5‘ 6
Jean-Pierre Petit : Twin Universe Cosmology : Astronomy and Space Science 226 : 273-307, 1995 \ http://arxiv.org/abs/0801.1477




No creo que a un industrial se la haya ocurrido de
repente la idea de producir chips en forma de SILLA

DE MONTAR. Sin duda se trataba de un matematico
que se paso al campo de los agroalimentos

=

Cuando se traza una geodésica sobre una superficie de curvatura negativa, su prog@
)

en el plano evoca una FUERZA REPULSIVA. Recuerden el POSICONO EMBOTADO (*

Un TRONCO DE POSICONO es un
casquete esférico, superficie curva,
completado por un tronco de cono,
superficie euclidiana. La proyeccion
en el plano da la impresion de que un
objeto en su trayectoria experimenta
la atraccion de una masa M.

(") Ver Més rapido que la luz, del miemo autor (NAT). 5 Q‘



JPero qué es lo que dicen,
montar a caballo sobre

¢Como hacer que el plano tangente
al tronco de cono se una exactamente con
aquel del casquete esférico?

Muy facil. La CURVATURA TOTAL de la

;ékﬁ) | [ 2% _\\ esfera vale 47 (°). La cantidad de curvatura

anqular contenida en un casquete esférico
de area s, tomado de una esfera de
area S,es: f = 41cx_-é_.

Teniendo cuidado de que el corte
tenga el mismo perimetro

(") Ver EL AGUJERO NEGRO, del mismo autor, paginas 37 y 38. 5—8

Para que los planos tangentes
se unan bastara con que él tronco
de cono sea extraido de un cono
- correspondiente a un corte




Claro. Basta con
pegar borde con borde
un negachip con un

tronco de negacono

¢/Podemos imaginar
un NEGACONO
EMBOTADO?

Santo cielo...

n negacono e< un disco
al que se ha insertado un
gector de anqulo O

¢/ Pero como asequrag la
continuidad del plano tangente?

P

/" Bueno, no hay una regla simple como para el posicono embotado.

Al medir la curvatura negativa de los negachips hemos hallado -11°.
Cuestion delicada pues no hemos encontrado adhesivo para negachips

%?V
D= /,
A

jPues los fabricantes de negachips deberian
incluir informacion sobre esta curvatura, para saber
qué es lo que uno come! 59




/Qué es lo que pretendes
mostrar con tus... negaconos?

Esta es una imagen Zd del EFECTO DI
LENTE GRAVITACIONAL INVERSO (')
que experimentara, sin ninquna otra
interaccion, un fotdn de energia positiva
atravesando "sin verlo" un conglomerado
de masa neqativa

fotones

Lo que significa que si se observa en una direccion cualquiera a objetos situados a grandes
distanciag, en los confines del universo observable, existen todas lag chances de que log rayos
luminosos atraviesen varios conglomerados de masa negativa a su paso, atenuando su
luminosidad. Asi, razonablemente, las imagenes de galaxias muy distantes, con fuertes
corrimientos al rojo, deberan hacerlas aparecer como enanag

‘ © } s 0 o A ¢ o ; ( [ fu;zgce
0 PP N B o "
observado n‘a‘c‘g\@v S/ N O © } _ }\
000 aN G 0T res
0 A | Y& IEN_ v | - / O
’ 1 O @‘A - o _ A O ‘ O ‘ } O

¢ > , N — . . o)

| (") El efecto de lente gravitacional negativo es solucion de la ecuacién de Einstein
(solucion de Schwarzschild). Ver http://andiv.org/abs/0801.1477




Buéno... las primeras galaxias que se forman son
efectivamente... enanas. Eso es lo que se observa en
los grandes corrimientos al rojo. Luego se supone
que se reunen para formar objetos mas masivos

&Y entonces, seﬁor@

cParece que
progresamos, no?

Es la tesig
la discutible

Trabajamos en eso,
seforita, trabajamos en eso

ml tres cuartoW ;
A 61

¢En general, como e
forman esas galaxias?

i




Han puesto un punto, ciertamente,
pero no olviden, partida de pequefios
astutos, que su historia de masas nega
tivag no explica para nada log fuertes
efectios de lente gravitacional en lag

vecindades de las galaxias, y sobre
todo en los cimulos de QW

Por ahora, tienerazc')/n\

COMO SE
FORMAN LAS
ESTRELLAS

Antes de preguntarse como se
forman las galaxias, podemos
reflexionar acerca de como se
forman las estrellas

Sabemos poco sobre el funcionamiento de las estrellas. Comparadas con nuestras
efimeras vidas humanas y hasta con nuestrag civilizaciones, su evolucion se
extiende a tiempogs inconmensurablemente mayores. El avance clave, realizado a
\ comienzos del siglo XX, consistio en pensar que no habia una infinidad de estrellas

posibles sino que teniamos ante nuestros ojos diferentes tipos de estrellag
clasificables segin su masa, y que presentaban diferentes estados evolutivos

@strellas masivas quémarian su hidrogeno por parte 9@7
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“Tag estrellas se forman en nubes de gas en
las galaxias, Veremos mas adelante por qué y
como se forman los "conglomerados", las PRO-
TOESTRELLAS. Cuando se inicia la FUSION, la
estrella quema su "combustible”, el hidrogeno.
Cuanto mayor es la masa de la estrella mags
"carbura" y mas breve es su existencia,
Japiter es una "estrella fallida" que irradia y se
contrae, pero que no alumbrard jamas, Cuando
la masa es suficiente, digamos mayor que diez
veces la masa de Juapiter, la estrella pasa por
un tiempo de latencia antes de que se
desencadenen las reacciones de fusio

¢/Cuénto tiempo
toma ego?

Sea R el radio de la estrella. El grumo
se contrae hasta que su temperatura alcanza
3000 Entonces se ioniza y las fuerzas de
presion se oponen a la contraccion, La cantidad
de calor a evacuar por radiacion es como él
volumen de la estrella, como el cubo del radio.
El "irradiador" es su superficie 4TK?.

El tiempo de disipacion de este calor, que
 permite reiniciar la contraccion y abrir paso a la
fusion, varia entonces como la raiz cubica de la
masa de la estrella, como su radio R

/Y qué hay de los conglomerados esferoidales de materia
de masa negativa que estarian en el centro de g)randes vacios?
¢/Como evolucionan esos objetos:

N

%




Tendriamos que estar hechos de masa negativa
para percibir esas inmensas protoestrellas
irradiando en el rojo y en el infrarrojo, y cuyo
tiempo de contraccion excede la edad del uni-
verso. jEso hace que no alumbraran... jamag!

¢JEntonces, i entendi bien, en ese negamundo no hay
verdaderas estrellas, ni fusion, ni supernovas, ni elementos
pesados, y por lo tanto ni planetas ni VIDA?

Esos objetos no son mag
que la armazon de nuestro
universo de masa positiva

iKidiculo y fantasmagérico!\

Pueden inventarse ese tipo de cosas y todas las que

quieran. jLa MATERIA OSCURA y la ENERGIA
NEGRA son, en cambio, bien reales!
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EL PROBLEMA DE LA
FORMACION DE LAS GALAXIAS

Todo esto es enojoso.
Finalmente yo soy el Gnico
en esta historia que cree en
la existencia de la materia
oscura \ la energia negra

v
Vaya, por lo menos,
/Y quién eres 47 i Harv e%..
w\ ;geggrvijfe’ /V JAsi que editas una Main stream
¢ ' revista? ;Como se llama? /42_3




| Pueg yo encuentro que tu A veces tengo
< energia negra es un éxito de mie dudag

q ventas. {Todo un hallazgo!

. ? ‘ \
;De verag: |
é /

S8 TN

iEs notable! Eso es ridiculo, no hay que

dudar nunca. {Vamos, tranquilo!

R

Lo esencial es encontrar las palabrag, las
palabras apropiadas: agujeros negros,
materia oscura, energia negra. Todo lo

neqro es extremadamente eficaz, créeme

/Qué es lo que traes contigo?
Parece una caja de embolar zapatos

GO

Ny

Ya conoces mi lema: jsiempre
en el sentido de la corriente, siempre!

6




En ciencia, esa e
la tnica forma de progresar,

Estamog buscando un articulo sobre la formacion
de las galaxias. ;Cudl es tu sentir al respecto?

genor.., I/

Bueno, no tenemos un eésquéma para
su formacion. Y a nivel obgervacional,
no encontramos nada

Tsss.. la ciencia es como la cocina.
Colocas un paquete de cuerdas cosmicag, alqunos
monopolos magnéticos, materia oscura, fria o tibia.
Y puede ser, para condimentar, alqunos
miniagujeros negros, jverdad?

§ (e

Que la estructura lagunar
quizas jueque un rol én la formacion
de las galaxias

%que yo publico

S~

oF




r Cuando se parte de una mezcla de
masa positiva y de masa negativa,
con notoria superioridad de la sequnda
sobre la primera, aquella forma
conglomerados por inestabilidad
 gravitacional. De esta forma repele a la
materia de masa positiva, 1a nuestra, al
espacio residual. Pero lo hace violenta-
mente, Y esa materia, bajo la forma de
hidrogeno y de helio, se ve comprimida

en PLACAS (7)

(" ;Si, y entonces?

<
,Acaso no ves el vinculo?
T

Cuando la materia de masa negativa se acumula en
forma de esferas sin poder evacuar su calor por
radiacion, la CONFIGURACION EN PLACAS representa,
por el contrario, el irradiador 6ptimo para la materia, la
cual podra asi enfriarse por radiacion sequida de una
fuerte caida de temperatura. El gas se encuentra entonces
desestabilizado y el enfriamiento desencadena la
inestabilidad gravitacional y la formacion de las galaxias,
TODAS AL MISMO TIEMPO. Es por eso que no se
encuentran galaxias jovenes

—

nacimiento de
lag galaxiag

pérdida de energia
4 por radiacion

‘Lag placas de materia de |
masa positiva son ¢
comprimidag por lag
fuerzas repulsivas de los
conglomerados de materia

~ de masa neqgativa
g E——

(")

e



CONFINAMIENTO DE LAS GALAXIAS

En la actualidad, las galaxias estan alejadas
unas de otras como quisantes distantes
un metro. Pero en el momento de su
nacimiento las galaxias jovenes estaban tan
juntas como pepas de uva en un racimo,
formando un SISTEMA COLISIONAL,
cuyas interacciones les confirieron sus
movimientos de rotacion (7). Después, la
expansion las separd y las colisiones,
aunque siempre presentes, se hicieron
cada vez mag raras

|

(") En un gas, las colisiones ponen lag moléculas en rotacion.

La materia de masa negativa no esta concentrada
en los conglomerados. Ella forma un ambiente
gaseoso que ejerce una CONTRAPRESION sobre
nuestra propia materia e, infiltrandose entre lag
galaxias, las CONFINA. Su presencia en las fron-
teras de las galaxias explica las supervelocidades
periféricas medidas en el gag interestelar

velocidad periférica

T 7
mediciones

ol \ distancia

velocidad que bastaria
para equilibrar la
atraccion ligada a la
masa visible




(- Bien, tratemos de puntualizar en estﬂ

torbellino de ideas nuevas, que difieren
totalmente de lo que se lee en Main Stream.
Si comprendo bien, para ti 1a materia oscura
y la energia negra son fantasias: la materia
de masa negativa basta para explicarlo todo.
Sus conglomerados fijan y estabilizan la
ESTRUCTURA A GRAN ESCALA
LAGUNAR DEL UNIVERSO VISIBLE, a
la manera de "clavos". Eso da un esquema
original para la formacion de las galaxias.

Esta materia negativa, infiltrandose entre
ellas, asequra su CONFINAMIENTO. Estas

son como nichog dentro de los aqujeros
\_ de un queso gruyere

Creo que voy
pOr una agpirina

i

Resultados de simulaciones numericas (1992).

Abajo la curva de rotacion resultante, que
cuadra perfectamente con la observacion

+0



"~ Adi como los miniefectos de lente gravitacional
permiten a los Nuevos Astronomos cartografiar la
materia oscura en el universo, asi mismo gentes como
Albert Bosma, aqui presente, adaptan las distribuciones
de materia oscura qué permiten encontrar las curvas de
rotacion. A falta de nuevos modelos tedricos, todo se
reduce a la ley de Newton y a técnicas de ajuste pa
hacer cuadrar con los datos de observacion

En el siglo XVII Torricelli comprendio que era la PRESION '
ATMOSFERICA 12 que hacia subir el mercurio én él
barémetro que habia inventado. Por fortuna, o <i no los
cientificos estarian atin midiendo el HORROR AL VACIO




Lag estrellas de "primera generacion" se forman de
inmediato y llevan a una elevada temperatura al gas
residual ambiental. En las galaxias magsivas ege
calentamiento es tan poderoso que la velocidad de
agitacion térmica V=y{3kT/m superara a la
- VELOCIDAD DE ESCAPE (°) de la galaxia. El gas
se perdera entonces en el espacio \ estara tan
enrarecido que las colisiones entre 4tomos no podran

rovocar su ENFRIAMIENTO RADIATIVO.

Como ya fue descrito en 1986 en
MIL MILLARDOS DE SOLES, pagma 38.

JPor qué las galamas livianag
tienen gas, y lag magivas no?

Pero i se trata de una galaxia diez veces
mag liviana, el calentamiento transmitido al gas
residual serd insuficiente para que éste escape, y
se dilatara formando una especie de atmosfera.

Las galaxias jovenes que adn estan cerca unas de
otras "se frotan" en sus reencuentros y €so pone
en rotacién sus auras gaseosas (no asi el
nicleo central, hecho de estrellas)

Eﬁs galax:as lmanas tienen una "clara" {Los halos de gas residual de las galax:g
y una "yema", mientras que las galaxias livianag aumentan lag pogibilidades de

pegadag llamadas ELIPTICAS, <olo que estos objetos i‘n‘teractﬁen.
tienen una gran yema ‘El movimiento de rotacion de los halos

W_._// de gas se acentiia

dnocleos: de es:trellas
e pnmera generacion

(") Esta velocidad de escape es del orden de 1000 km/s. Aplicando 5-mV= 2 kT ge encuentra que las
galaxias deben estar bafiadas en gas a decenas de millones de grados, lo que ha sido puesto en evidencia. [; 2/




La expansion aleja las galaxias unas de otras. Las auras gaseosas conservadas por las galaxiag livia®
nas, lag cuales forman ensambles colisionales de atomos, se enfrian emitiendo radiacién, Congervando el
MOMENTO CINETICO adquirido en los reencuentros, esta masa gaseosa se transforma en un disco muy
plano asociado al esferoide formado por las estrellas de primera generacion, que NO GIRA y dara lugar

esferoide

cin rotacion El enfriamiento radiativo desestabiliza 1

maga gaseosa, lo que lleva al nacimiento
de estrellas de sequnda generacion por
inestabilidad gravitacional

G espesor del disco de gas se mantiene

constante puesto que la radiacion UV emitida

S | por lag estrellas jovenes lo recalienta y le impide
100.000 afiosluz de didmetro aplanarse completamente. Asi pues, la geometria
del disco de gas de una galaxia que lo posea es
comparable a la de un CD-ROM

disco de gas en rotacion

300 afiogluz de espesor

e
<

En otrag palabras, esas galaxias
funcionan como cisternas. Cuando la
temperatura del gas baja, nuevas
estrellas se forman y lo recalientan

13




Hay algo que se me escapa. Esas galaxias
espirales, cuando se las ve de perfil, no me
parecen tan planas. Y tampoco se distinque una
frontera entre las dos poblaciones de estrellas,

lag del halo y las del disco

El gas interestelar esta fragmentado en nubes de masas muy variadas que
pueden representar hasta 100.000 masas solares. Las estrellas no interactian

entre ellas, se ignoran (), pero abandonan el disco cuando, al crecer una
masa de gas interestelar, son aceleradas por EFECTO DE HONDA

El medio interestelar es asi tan poco permanente como log cumulos
en un dia soleado. Incesantemente, la explosion de supernovas (una

cada <iglo, un millon en cada giro de la galaxia) dispersa el gas dentro de
un radio de mas de cien afiosluz, creando desorden como petardos en un
edredén. Pasada la tormenta, una nueva nube <e forma mas lejos,
por inestabilidad gravitacional

@cihle la Via Lactea? jComo nol.. |

(") Los acercamientos proximos de estrellas son tan frecuentes como los encuentros de dos hormiqas 57”
que circularan sobre el territorio de Francia, 4



ESTRUCTURA ESPIRAL

Al considerar las galaxiags aisladag;,
los brazos espirales no se mantienen
y se disipan lueqo de un giro

Esta materia fria
NECESARIAMENTE esta
presente en log camulog
de galaxias PUESTO QUE
HAY galaxias egpirales

Cuando vierto hidrogeno frio, -
gira en espiral pero no por mucho
tiempo; pero como obgervamos
galaxias espirales, necesariamente
un flujo continuo de hidrogeno frio
las alimenta en abundancia |

Z
‘

Eso es un
punto de vista...

¢Esta materia ultrafria,
es observable?

E¢ una locura el nimero de trucog
que son NECESARIOS hoy dia para

mantener en QK .. pie la estanteri

con este enfoque pueden aspirar a un lugar .
en la Academia de Cienciag de Paris. _—]- 5



"En 200 2, haciendo
interactuar un conglo-
merado de materia de
maga positiva en rotacion

~dentro de un aqujero

| preparado en una

 distribucion de masag

negativag, ge obtuvo
como resultado la creacién
de una egspiral barrada
estable durante 30 giros.

Pero el tema tuvo que ser

abandonado debido a la

hostilidad violenta de la

| concurrencia. i

Momentum de 12 poblacion positiva

NI, AL

" La estructura egpiral traduce una
decaceleracion del movimiento de
rotacién de la galaxia debido
a <u interaccién con su medio
. ambiente de "materia neqativa™

| ] 3 ] 1 I
0 5 10 13 20 25 20 25

nimero de giros

La idea e muy simple: 1a galaxia, confinada en su "aqujero"
de gruyere y girando al interior del mismo, experimenta log efectos
de un fendmeno de FRICCION DINAMICA

Como cuando se agita el capuchino
én una taza con una cuchara

16



MITICA MATERIA OSCURA

Todo eso es muy bonito. -
;Pero donde dejas los fuertes efectos de
lente gravitacional que PRUEBAN la
existencia de la materia oscura?

La galaxia, considerada aisladamente, produciria un
primer efecto de lente gravitacional debido a su masa
(imagen izquierda). Pero la masa negativa circundante, que
la confina, actia iqualmente sobre lag trayectorias de log
fotones y produce un EFECTO DE FOCALIZACION (imagen central)

que produce a su vez un efecto global reforzado (imagen derecha).
Y usted <e lo atribuye a un halo de materia oscura invigible... inexistente




En los CUMULOS DE
GALAXIAS, misma causa, mismos

efectos: refuerzo en la focalizacion de
log rayos luminosos

Si comprendo bien, la materia de masa
negativa ejerce una contrapresion en diferentes
niveles. Primero, asequra la permanencia de la
estructura a gran escala del universo, lagunar.
Luego, mantiene lag galaxias en los camulos.
A una escala menor, confina las galaxias.
¢No podria llegar a infiltrarse en el interior
mismo de lag galaxias?

Si, y asi la encontraremos, en bajas
densidades, entre las estrellag

Es curioso. A muy gran escala es la materia la que esta estructurada como un quéso
gruyére, con los conglomerados de masa negativa localizados en el centro de los "aqujeros”.
A menor escala, es lo contrario. Es la materia de masa negativa la que se vuelve lagunar:
| en los "aqujeros” se sitdan las galaxias, y a2 menor escala aln, lag estrellas

-

13



Bueno... han encontrado ustedes
una interpretacion ALTERNATIVA
al fendmeno. Personalmente prefiero

la que esta basada en la
MATERIA OSCURA

¢/Quiere decir que eg impogsible decidirse
por una de las dos teorias?

Hay que anotar que con nuestra teoria, en la que
hacemos interactuar dos materias de masas opuestas,

damos un doble golpe puesto que evitamos recurrir al
otro ingrediente, la ENERGIA NEGRA

/Lo ideal seria considerar una observacion de la que se pudiera dar cuenta
con la materia de masa negativa, y no con la materia oscura

+3



EL EFECTO PIONEER

V" En 19721972 la NASA realizo el
lanzamiento de dos sondag idénticag:
PIONEER X y PIONEER XI. Al
beneficiarse de un impulso por EFECTO
DE HONDA a su paso por Japiter,
adquirieron una velocidad que les permitid
escapar de la atraccion del Sol y aban
- donar el sistema solar. Alimentadas por
un generador nuclear, enviaron sefiales en
lag que se constatd un fenémeno insdlito.
Las sondas experimentaban una pequena
pero medible desaceleracion (*). Se penso
de todo para dar cuenta del fendmeno,
incluyendo el que el sistema solar tuviege,
en lag vecindades del Sol, una cierta
cantidad de MATERIA OSCURA.

C Y por primera vez la explicacion no funciond para nada... }

30



El sistema solar funciona como un mecanismo de precision, gobernado por la Ley de Newton. Los
ordenadores han permitido, a lo largo de los afios, situar en todo momento a los planetas proximos
al Sol con una precision de Z0 metros, Tal precision prohibe cualquier modificacion de la masa
central que rige el movimiento de los planetas en mag de un cienmilésimo de la masa solar. Ahora
bien, para poder dar cuenta de las aceleraciones observadas, la cantidad de materia oscura a afiadir
al modelo clasico excederia en gran medida ese valor. Asi pues, hay que buscar en otra parte la
causa del fenomeno. Actualmente (200 &) los esfuerzos estan orientados hacia una... modificacion
" (empirica) de la Ley de Newton (MOND: Modified Newton Dynamics) (7). Esto implica una revision
de los fundamentos de la Relatividad General. Pero aparte esto, los ajustes necesarios para hacer
aparecer dicha desaceleracion a distancia ya no cuadran con la dinamica a pequefias distancias del
Sol (planetas teliricos).

Tengo que reconocer que su ley de Newton modificada
da cuenta de la desaceleracion de las sondas. Pero i utilizo su ley
para enviar una sonda a Marte, erraré el blanco, y no por poco.
Tampoco las fechas de los eclipses de sol y de luna cuadrarian

con lag EFEMERIDES. ,Qué hacer?

(") Todas las demas causas de cardcter fisico y técnico han sido rechazadas y descartadas.



Soélo queda atribuir
el fendmeno a la accion
REPULSIVA de una infima
cantidad de masa negativa
presente en las vecindades
del Sol

La hipotesis "Materia Oscura” no sirve entonces
para resolver el ineludible enigma representado por
el fenémeno, INCONTESTABLE, puesto en evidencia
por las sondas espaciales PIONEER X y XI

‘ l
/Qué queda
entonces?
—m Las "bolas de pingpong" levantan ligeramente, a
N distancia, la superficie sobre la cual se mueven las

sondas. La "cuesta" es levemente mas empinada

N

Gz magas negativas
MASADELSOL —— N/

C E< la UNICA explicacion con un minimo de sentido




EL UNIVERSO BIMETRICO

La idea fue publicada recientemente (200 8) en Physical Review D.

A Bi-Metric Theory with Exchange Symmetry
S. Hossenfelder® Physical Review D, julio 2008

Perimeter Institute for Theoretical Physics
31 Carefine 85t. N, Waterioo Ontario, N2L 2¥5, Canadz
{Dated: July 17, 2008)

We propose an extension of General Relativity with two different metrics. To each metric we define & Levi-
Cevita connection and a curvature tensor. We then consider two types of fields, each of which moves according
to one of the metrics and its conmection. To obtain the field equations for the second metric we impose an
exchange symmetry on the action. As a consequence of this ansatz, additional source terms for Einstein’s field
equations are generated. We discuss the properties of these additional fields, and consider the exampies of the
Schwarzschild solution, and the Friedmann-Robertson-Walker metric.

Pero todo el trabajo habia sido ya publicado por el autor, no sin obstaculos, en 1994
(Nuovo Cimento), 1995 (Astrophysics and Space Science), etc.

Ver tambieén:

t < Bigravity as an inferpretation of cosmic acceleration J.P.Petit & (. D'Agostini. hitp:Vaexiv.one/abeD712.0067  du S déeomndwe 3007

2 - Bigravity : A bimetrie model of the Universe. Exact nonlinesr solutions, Positive and neﬂmw grmiisltmna! lemirsgs 10 Petet & . T¥Agrosting
bitpearsiv org/abeABOTA4TT i 30 fanvier 2008 vi L

3 - Bigeavidy © A blmetede prodel of the Universe with wuah]’e mnstu;lts. mci&:dmg vapiable specd of ilght [P,Pent & . [}';\gns’ri;ﬁ, :

it farsive.ongabs/0803, 1362 158w 2068 e e - .

4 - Tive-dimensional higravity. New to;m'!og;wal rie:cnptmn af thc Universe. LE Potit & G IY \cmﬂm imp ‘aExiv.org’s m\ 98(3q H"’%ﬂ ko ‘iim 3 20N -




El mundo de lag Ciencias esta lleno de historiag”
como ésta. Hecho el paréntesis, continuemos...

EL MITO DE LA CAVERNA

En el siglo IV antes de Cristo, el filosofo grieqo Platon desarrolld una idea seqin la cual la percepcion
que el hombre podia tener del mundo era comparable a la observacion de sombras danzantes proyecta
das desde el exterior en las paredes de una caverna en la que él habitaba, encerrado, ignorante de la
verdadera naturaleza de los fendmenos. Con el advenimiento de 1a Teoria de la Relatividad, el mito
revivio. En efecto, hemos dicho que la revolucion de ese comienzo de siglo consistio en reubicar los
fendomenos sobre una HIPERSUPERFICIE ESPACIO-TIEMPO. Vamos a ilustrarlo con una imagen.
Todo mundo conoce esas lamparas formadas por un ramillete de fibras opticas, que no hacen mas que
apuntar en una direccion ubicable mediante dos ANGULOS, el azimut 0 y la declinacion ¢. Se trata de
una imagen de un ESPACIO PREMETRICO en el que el concepto de DISTANCIA no tiene mucho
sentido pues dos fibras cualesquiera no estan separadas mas que por DIFERENCIAS ANGULARES.

g



_ eodégica
&y, 3ot

VO

Imaginemos un paquete de esas fibras opticas,
infinitamente juntas. Alqunas emiten luz, otras
no. Proyectando los radios, eventualmente de
colores diferentes, sobre una pantalla esférica,
se fabricaria un PLANETARIO clasico. Se

podria asi MEDIR EN ESA PANTALLA LA B o s ot
DISTANCIA QUE SEPARA DOS DE ESAS -4 Cobre s spoice

IMAGENES, utilizando una GEODESICA 9z | pegando sobre ella una
: g A 1 cinta metrica 3
A / - —

_—

La longitud del arco de geodésica AB
sera proporcional al radio R de la pantalla
esférica de nuestro planetario. A esta magnitud
R la llamaremos "factor de escala de espacio”,

0 ngaugen (*)

Ensequida podemos CARTOGRAFIAR la
pantalla enmallandola mediante dos familias de
curvas a lag que llamaremos COORDENADAS

(") La terminologia varia sequn los autores: factor de escala espacial,
gpace scale factor, gauge, jauge, warp factor, etc.... ¥ 5



Esta claro que la verdadera forma de ubicar
una POSICION en este espacio no es con ¢l
conjunto de dos longitudes (x,y), sino con los
angulos (0,¢). Esto sera tanto mas cierto si la
pantalla.. se infla, si nuestro planetario esta
en expansion, Asi, por ejemplo, "estar inmovil"
en relacion a este "espacio" se traduciria en:

8 - congstante
? — constante

Y diremos entonces que se es COMOVIL con
_respecto al espacio.

BIMETRICA

Imaginemos ahora que este conjunto de "posiciones”,

de "lugares" (0,9) se pueda proyectar no en UNA
pantalla sino en DOS.

Tenemos entonces dos formag diferentes de MEDIR la distancia que separa los puntos At A g

imagenes respectivas de los "rayos luminogos” o y B de acuerdo con la pantalla elegida.
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(PLATON)? o0 EL UNIVERSO GEMELO

Esta concepcion BIMETRICA del Universo representa un CAMBIO DE PARADIGMA muy dificil de
concebir. Consiste en entender a Platon literalmente, con una estructura subyacente, NO METRICA,
en la que lugares diferentes ot y B (las "fibras opticas") se identifican con la ayuda de ANGULOS
(0,.0,) y (0,,9,). Este "sistema de proyeccion” (el planetario) se proyecta sobre dos superficies
(hojag, branas, poco importa) cuyos factores de escala R* y R pueden ser muy diferentes, incluso
"de un lugar a otro". Para un matematico y gedmetra es algo "natural" concebir una estructura
subyacente en la que las posiciones se recuperan con la ayuda de anqulos, que él llama VARIEDAD
(MANIFOLD, en inglés) de varias hojas (SHEETS) y cuyos factores de escala R* y R (WARP
FACTORS) pueden ser totalmente diferentes. Si estas HIPERSUPERFICIES 4d son ESPACIOS de
MINKOWSKI, los objetos no podran caminar en ellos mag rapido que la velocidad de la luz en el
espacio considerado. Pero las velocidades pueden ser muy diferentes (por ejemplo, ¢”>> ¢*). Claro
esta, se pretende que los objetos de masa m* (designados anteriormente con m), y los objetos de
maga m" Yy energia E” (denotados anteriormente con I y E) tomen caminos A*B* y AB™que se
inscriban en hojas (SHEETS o BRANES) diferentes, a las que podemos considerar como UNIVERSOS
GEMELOS U* y U™, conformando de hecho un solo y unico UNIVERSO GEMELO U. Este
SEGUNDO UNIVERSO no esta en otra parte, al igual que las particulas de energia negativa no estan
EN OTRA PARTE. Objetos de masa y energia opuestas estan inmersos €n un mismo universo, en €l
que

NO PUEDEN INTERACTUAR SINO POR GRAVITACION

g1



El VIAJE INTERESTELAR no seria entonces imposible y podria efectuarse
tomando los "corredores" de un UNIVERSO GEMELO dotado de una
velocidad luminica €"mayor. Un vehiculo cuya masa estuviese invertida
geria:

- invisible
- repelido por la masa de la Tierra.

Alternando su presencia a través de un fenémeno de naturaleza cuantica en
los dos universos gemelos, caeria en uno de esos mundos y se elevaria en
el otro. Lia rapida alternancia de esas dos secuencias darian a un observador
hecho de masa positiva la impresion de inmovilidad, y por lo tanto de

ANTIGRAVITACION.

Hasta ahora, cuando aceptan considerarlos como "no imposibles",
log cientificos imaginan que los viajes interestelares pueden realizarse

tomando "tdneles hiperesféricos” o "wormholes" (aqujeros de gusano).
Pero la verdad es que nada convincente ha emergido de todo eso J
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VIAJES INTERESTELARES

Las observaciones astronOmicas han acreditado con el tiempo la idea que no todo en el universo podria
ser observable opticamente y.. tangible. Es asi ¢como se ha forjado la idea, completamente especulativa
(en ciencia muchos problemas se solucionan creando simples palabrag) de que pueden existir particulag,
~ hipotéticas, que no interactdan sino débilmente con nuestra propia materia (7). Mas atn, se pueden
concebir particulas que no interactdan con nuestra materia SINO A TRAVES DE LA FUERZA DE
GRAVEDAD. Una nave constituida de MASAS NEGATIVAS, moviéndose apenas a unas cuantas
decenas de km/s, podria atravesar nuestro planeta de lado a lado, y lo mismo el Sol, sin ser afectada
(siempre que su velocidad fuera suficiente para que no quede prisionera del campo de gravedad de
éstos). Tratandose de recorridos a velocidades aparentemente supraluminicas, podemos hacernos a la
imagen siquiente. En un mundo "doble" el desplazamiento supersonico es imposible. Mag para ir de

un lugar a otro son posibles dos caminos: por via aérea, a menos de 340 m/s y.. bajo el aqua, por
debajo de la velocidad del sonido én este medio, que es diez veces mayor.

ﬁ?_

—r 3oom/s

Booom /s

(") Se les denomina WIMPS (Weakly Interacting Massive Particles). g9



EL EFECTO GULLIVER

Tratandose del acortamiento de la distancia a recorrer se puede imaginar que el desplazamiento no
es mas que ANGULAR y que se presta a dos tipos de REPRESENTACIONES diferentes, ligadas a
factores de escala de espacio (WARPFACTOKS) R* y R muy diferentes; estas representaciones
| ‘ espaciales estan ellas mismag ligadas a velocidades de 1a luz C* y €
~ /p+ muydiferentes: -
B /- g R™» R™

ct& €7

Se ganaria asi en ambos casos: en el
"mundo negativo” (universo "gemelo"):
menos distancia, mas rapido

/

En un esgpejo concavo
las distancias a recorrer gon también
mag cortas. Me bastaria con
1t rn
pasar del otro lado del espejo

20



Esta historia comiéenza a patinar y a
parecerse cada vez mas a ALICIA EN EL
PAIS DE LAS MARAVILLAS. Estamos
inmersos ahora en la pura ficcion

(G~ '
== Pero al menos
| _ es divertido

La ciencia de hoy dia es la
ficcion de ayer. Hace un siglo la

transformacion directa de materia
en energia, de acuerdo con la ley
E = mc?, era pura ficcion

Habriamos dicho que eso era imposible pueg violaba

La ley de arriba EL PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA MATERIA

nho eg otra coga que
EL PRINCIPIO DE
CONSERVACION

DE LA ENERGIA
MATERIA

Para la nueva vision "gemelar" propongo
un nuevo principio: de una hoja a otra
LA ENERGIA MATERIA SE CONSERVA

-1




jAh, mi querido Tiresias, estamos en plan de
jugar al juego: ATENCION, UN PRINCIPIO
PUEDE ESCONDER OTRO, y en ese juego
td no le temes a nadie!

Esperen, la MECANICA CUANTICA no ha terminado de sorprendernos;
con sus PROBABILIDADES DE PRESENCIA. Dos investigadores,

FABRICE PETIT y MICHAEL SARRAZIN acaban de publicar un trabajo
en Physical Review D con una REPRESENTACION A DOS HOJAS en la
queé una particula puede pasar de una hoja a otra poniendo a funcionar
el principio de conservacion de la energiamateria,

el PRINCIPIO DE TIRESIAS

La BARRERA LUMINICA es

el muro de Berlin de la ciencia de

nuestro tiempo, la fisica al oeste
de Pecos '

~ {Pero entonces la ficcion
toca a nuestra puerta!
jYa sabes lo que eso implica! !!
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LA FiSICA AL OESTE DE PECOS

1. arXiv:0809.2060 [ps, pdf, other] _

Plausible “faster-than-light” displacements in a two-sheeted spacetime Probing braneworlds th rough arfificial matter exchange

Fabrice Petit!'* and Michaél Sarrazin®

!Belgian Ceramic Research Centre,
. 7 4 avenue du gouverneur Cornez, B-7000 Mons, Belgium
Laboratoire de Physigue du_ Solide, Fuculids Universituires Notre-Dame de la Paix
61 rue de Brurelles, B-5000 Namur, Belgium '

In th]ns paper, we explore the implications of a two-point discretization of an extra-dimension in
a ﬁve—dlmeDS{onal guanturn setup. We adopt a pragmatic attitude by considering the dynamics of
spl_n~half particles through the simplest possible extension of the existing Dirac and Pauli equations
It is shown that the benefit of this approach is to predict new physical phenomena while ma.intaininé
the mumber of constitutive hypothesis at minimum. As the most striking feature of the model
we flemonstrate the possibility of fermionic matter oscillations betwoen the two four—dimensionai
sect}(.)n.s and_hyper-fast displacements in_cage of ssymmetric warping (without conflicting special
re%a‘.mwty).‘ 'Il‘his result, similar to previous reported ones in brape-world theories, is completely
original as 1?, is derived by using quantum mechanics cnly without recourse to genera?I relativity and
bulk geodesics calculation. The mode] allows causal contact between normally disconnected regions,

If it proves to be physically founded, its practical aspects could have deep implications for the search
of extra-dimensions.

PACS numbers: 11.10.Kk, 04.62.4v, 11.25. Wx

3

Cielos santos!

Y esto no es mag que la punta
emergente del iceberq...

between branes: experimental setups for neutron and

helium-3 disappearance

Michael Sarrazin, Fabrice Petit , submitted

2. arXiv:0706.4025 [ps, pdf, other] o

_Plausible "faster-than-light" displacements in a two-sheeted
spaceti '

Fabrice Petit, Michael Sarrazin. Accepted for publication in Phys. Rev. D76,{2007)
Journal-ref: Phys. Rev. D 76, 085005 (2007) :

3. arXiv:hep-th/0603194 [ps, pdf, other]

Matter localization and resonant deconfinement

in a two-sheeted spacetime

Michael Sarrazin, Fabrice Petit . Accepted for publication in Int. J. of Modern
Physics A 22 (2007) 2629-2641

4. arXiv:hep-th/0505014 [ps, pdf, other] ,
Artificially induced positronium oscillations in a two-sheeted
spacetime: consequences on the observed decay processes
Michael Sarrazin, Fabrice Petit . Accepted for publication in Int. J. of Modern
Physics A 21 (2006) 6303-6314

5. arXiv:hep-th/0409084 [ps, pdf, other] _

Quantum dynamics of massive particles in a non-commutative
two-sheeted space-time - :
Fabrice Petit, Michael Sarrazin. Accepted for publication in Physics Letters B 612
6. arXiv:hep-th/0409083 [ps, pdf, other]

Quantum dynamics of particles in a discrete two-branes world
model: Can matter particles exchange occur between branes?
Michael Sarrazin, Fabrice Petit, Published in Acta Physica Polonica B (2005)
Journal-ref: Acta Phys.Polon. B36 (2005) 1933-1950 '
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/6"I—<iss, qué piensas ta de ecad™ C‘;j;‘flo los IggfnPog | Me permite saber de qué lado
historias de particulas que cambian, camdamos sopla el viento de la ciencia
con ellog . S

- ?
\galtjn de una hoja a otra? \J \

FAN

,Qué es eso que ) Pero... acago no tienes una opinion:
L] /
tienes en la cabeza’ N |

e d

Todo depende del consenso,
mi estimado Armhic. Si hay —
consenso, Main Stream sequira

la corriente 7 ;Opinion?! ;Y qué mas quieres? iComo si
) _la vida no fuera ya lo bastante complicada!

Perdona pero veo venir alld abajo al profesor Nostradamour, saliendo del
instituto. Es un especialista incuestionable de las supercuerdas. Voy a entrevistarlo.
Ya sabes como es: mientras venda, ahi estoy yo

9



jEse Harvey Kiss, con su revista
MAIN STREAM bajo el brazo, su

sombrero, me hace morir de la rical

son diferentes?

caja de embolar zapatos y ahora ese

¢Como hacer interactuar estas regiones con
flechas del tiempo opuestas y en las que,
ademas, las formas de medir las longitudes

Bueno, recapitulemos. Habitamos un mundo doble,
poblado de particulas que tienen magas y energias
oy~opuestas. El Maestro de los Grupos dice: es normal,
puesto que navegan en direcciones contrarias en él
tiempo, Para rematar, las distancias recorridas para
ir de un punto a otro de este universo difieren
sequn que uno esté hecho de masas positivas o de
masas negativas. jAdmito que estoy perdido!
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TOPOLOGIA DEL ESPACIO-TIEMPO
"

Solo tienes que
plegar el Universo sobre
$i mismo

/Pero qué locuras dices?

Ya sabes que puedes hacer que todo punto de este espacio
tiempo coincida con su antipoda ESPACIOTEMPORAL
(el punto antipodal sobre la esfera S2), y que el resultado
es una superficie de Boy. Todo ello esta explicado
en €] TOPOLOGICON (°)

Parto de un modelo de espaciotiempo con un BIG BANG, un
BIG CRUNCH vy una situacién de extension maxima, que puedes
representar en 2d con la ayuda de una simple esfera

AN
Si, el tiempo sique los meridianos,

y el espacio, que solo tiene una

dimension, se representa por un
paralelo que parte de cero, en él

"polo BIG BANG", crece hasta
volverse el ecuador de la esfera y

luego colapsa en el "polo BIG
CRUNCH"

(") Puesto que no vamos a repetirlo todo aqui, remitimos a ese album. O 6



Recorriendo hacia atras las paginas 71 a 43 de esa obra, cuatro animaciones permiten sequir
el replieque de la vecindad del ecuador que, llevando los puntos antipodales a coincidir, muestra
como regiones con flechas del tiempo opuestas forman un ESPACIOTIEMPO DE DOBLE FAZ
(TWO SHEETED SPACETIME), un "espaciotiempo de dos hojas".

La vecindad del ecuador se configura
de acuerdo con un RECUBRIMIENTO
de una banda de Mobiug con tres

bda do e 1 medios giros. Pero es bastante dificil

{vecindad del ec.uac.lor dj ]con tres medios girgl realizar uno mismo la operacion,
la esfera espaciotiempo la cual requiere del cruce de tres napas,
como se indica en la figura de la pagina 59:

jRapido,
una aspirinal

para un individuo
NORMAL esto es todo,
menos evidente!




Para mostrarles como este replieque de la esfera de espaciotiempo sobre si misma, al colocar sus
puntos en coincidencia con sus antipodas, pone de golpe "cara a cara" dos regiones con flechas

del tiempo opuestas, vamos a proceder de manera diferente. Partiremos esta vez de la vecindad de
un MERIDIANO de nuestra esfera espaciotiempo de dos dimensiones, Fabriquense una banda larga
de papel de Z cm. de ancho y &0 y tantos centimetros de largo. En su mitad, dibujen un circulo
que represente el BIG BANG, y a lado y lado las flechas del tiempo.
Al final de la banda, dos pequefios semicirculos.

BiG BANGS

B e —— €~ «— < &= 0 —3 —> —> —> —> —> —» —> —> (

Kepitan esas marcas del mismo modo sobre el reverso de la banda.
Ahora, al juntar los dos extremos, estaran listos para realizar la
vecindad de una linea de tiempo, llamada LINEA DE UNIVERSO.

Atencion, adn es tiempo de
renunciar a este experimento,
que podria crear en su
cerebro conexiones sinapticas
irreversibles




El replieque de la esfera de acuerdo con el recubrimiento de dos hojas de una superficie de
Boy (") no puede operarse sin que la superficie no se recorte ella misma. Asi que tendremos
que atravesar UNA vez antes de cerrar esta banda BILATERA con cinta adhesiva,
procediendo como se indica aqui:

(*) Ver EL TOPOLOGICON.



Manteniendo los dos "polos", el BIG BANG y el BI6 CRUNCH, uno sobre otro
entre el pulgar y el indice, efectien una rotacion "de tijera" llevando el punto A
sobre el punto B

indigpensable:
den vuelta al bucle de la
izquierda como se indica .| - _
listo para
llevar estos
dog bucles
uno gobre -
el otro

en este bucle

reconoceran

una banda de Mobiug
con medio giro

Esta banda es BILATERA |
Para grabarse eso en la cabeza, coloreen de gris una de las dos
caras. Notaran que esta operacion coloca la cara blanca... contra
si misma. Hecho esto, encuentren el gesto que, en un santiameén,
hace desaparecer la cara gris, jsin cortar nadal
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El tema de hacer coincidir los puntos de una esfera con sus homoélogos antipor
"> dales fue ampliamente desarrollado hace trece afios en €l TOPOLOGICON. Enton
/4 -\ ces los meridianos de la esfera, las LINEAS DE UNIVERSO de un espaciotiempo
/.. esterico SZ, se "repliegan" de acuerdo con un recubrimiento de dos hojas de una
banda de Mobius con tres medios giros. Aqui tres de esos meridianos replegados.

— 7
)7 el objeto que acabamos de crear y que ilustra
la inversion de la flecha del tiempo

" Lo que se puede hacer
con una esfera SZ se puede
hacer también con una

esfera S4 (%)

En otras palabras,
este juego entre masas
positivas y negativag
seria la consecuencia de
la configuracion
topologica del Universo

NOTA : Si en lugar de ubicar el "polo BIG
BANG" contra el "polo BIG CRUNCH" <e
intenta un pasaje tubular, eliminando la
SINGUL IDAD, nuestro espaciotiempo
convertido en toroidal, se "repleqaria" e
acuerdo con el recubrimiento de dos hojas
de una botella de Klein, bajo un aspecto...
Lmusual

— (") Un espaciotiempo hiperesférico, cerrado, "compacto". 1071



Bueno, admito que esta inversion del .
tiempo (por lo tanto de 1a masa) resuelve

una de las jugarretas geometricas, una

més. jPero y las DISTANCIAS?
Cuando hag asociado regiones antipodales de tu esfera, es como si hubieras \
utilizado fibras Opticas haciendolas emitir luz por ambos extremos. Cada fibra J

se localiza mediante coordenadas ANGULARES (0,0), y ya no designa
a un anico punto de la esfera, sino a dos, M y M', antipodales

Un desplazamiento corresponde a una VARIACION ANGULAR Ao
a la cual estan asociadas dos TRAYECTORIAS AM y AM' iquales a
AM = RAa = AM', las que seran iquales siempre que el sistema

de proyeccion sobre la pantalla se sitde én el centro de la esfera
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Si el "sistema de proyeccion" esta "descentrado”,
entonces un mismo desplazamiento AQ (un
"lugar" definido por anqulos) no correspondera
a la misma distancia recorrida sequn se inscriba
sobre "la pantalla de las masas positivas” o
sobre "la pantalla de las masas negativas".

El fendmeno percibido como una expansion e,
de hecho, la variacion del factor de escala R
(Warp Factor) en funcién del tiempo. La
expansion no es "vivida", es decir MEDIDA, de
la misma forma por los dos subconjuntos. El
sistema es INESTABLE. Si el factor de escala R*
de las masas positivas crece mas rapido que él
factor de escala R™de las masas negativas, el
movimiento se acelera. Los seres que vivieran
en el NEGAMUNDO experimentarian, por él
contrario, una desaceleracion (ver curvag).

Es este fenomeno el que falazmente se atribuye
al PODER REPULSIVO DEL VACIO 0 a la
ENERGIA NEGRA.

(Ver Anexo 3)

A factores de escala




FALLA DE LAS ,
HIPOTESIS COSMOLOGICAS

El MODELO COSMOLOGICO ESTANDAR descansaba en un cierto nimero de HIPOTESIS
FUNDAMENTALES que nadie pensaba podian ser cuestionadas:

- EL UNIVERSO ES UN CONTINUO (méas y mas gente lo pone en cuestion)

- EL, UNIVERSO ES HOMOGENEQO (falso: su estructura es LAGUNAR) ()

- EL UNIVERSO ES ISOTROPICO (cada vez mas en entredicho por las observaciones)
- LAS CONSTANTES DE LA FISICA SON CONSTANTES ABSOLUTAS (°)

Las sombrag de las cosas no sdlo se proyectan dentro de la
caverna sobre una sola pared, sino sobre dos. Estas sombrag
interactian. El sistema de proyeccion no esta en el centro, y para
rematar, es probable que las "paredes” oscilen como gondolas:
ese fendmeno se traduce en ANISOTROPIAS

Como quien dice: ™S
todo se vino al piso_~

(") Ver al respecto el album MAS RAPIDO QUE LA LUZ.

104



GEOMETRIAS CONJUGADAS

Esta sopa esta | =
1 K hirviendo. Si almenos
‘ tuviera algo para
enfriarla

Ya <é lo que
te hace falta

/

/Qué quieres que haga
con un secador de pelo?




se llama PETITRON (°)

Espera, eso me ha dado una idea.
Recuerda que al soplar sobre una lamina
aire frio o aire caliente, se crea
regpectivamente una curvatura

POSITIVA o NEGATIVA

Fue inventado por un francés en 1994,

Asi toma energia de un
lado y la libera por €l otro,

en cantidades iquales. Y asi me
permite al mismo tiempo secar
mis cabellos y enfriar tu sopa

e _
PETi TRON —>

/

/V—c;t;a poner el PETITRON

entre dos superficies >ty 2.
Si lo prendo,

voy a calentar la superficie =+

y a enfriar la superficie =~

Qvamog a ver qué resulta

(9K) J.P.Petit : The missing mass problem. Nuovo Cimento B, Vol. 109 July 1994, p 697-710.




mcil: creas un POSICONO EMBOTADO en la superficie

que recibe la ENERGIA POSITIVA, y un NEGACONO
EMBOTADO en aquella de la cual tomas energia, o hacia la

cual envias ENERGIA NEGATIVA. Y puesto que CURVATURA
és igual a ENERGIA tendremos entonces, cara a cara, dos

regiones que contienen CANTIDADES iquales DE j

CURVATURA, pero de SIGNOS OPUESTOS

A eso'le llamaremos
GEOMETRIAS CONJUGADAS

Se pueden asociar puntos M* y M" de estas dos superficies.
Las regiones grises tienen curvaturag opuestas. Las regiones
blancag curvaturas nulas.

Sean dos puntos M7 y M} pertenecientes a * y (M; M;)
sus PUNTOS CONJUGADOS sobre la superficie Z

Los ARCOS GEODESICOS M”M+ y M;M, no ce
proyectan en el plano X, representacu')n EUCLIDIANA,
SEGUN LAS MISMAS CURVAS.

="




[ Estas dos superficies X' y X~ son lag
dos "cavernas" de (PLATON) El plano X
es la REPRESENTACION EUCLIDIANA
que nos hacemos del mundo. Observadores
constituidos de masas opuestas VEN las
cosas de manera totalmente diferente.
Lo que para el uno es PRESENCIA,
. para el otro es AUSENCIA ()

éPero entonces
lo REAL es QUE?

_/

Eso depende del signo de tu masa,
de la forma en que td PROYECTAS los
fenémenos en TU mundo

Vuelve a la figura inmediatamente anterior. Supon que estas hecho de
masa positiva. No percibiras sino las proyecciones geodésicas de la
napa X' sobre tu representacion euclidiana %, y no percibiras mag que
fotones de energia positiva, log cuales siquen las geodésicas de X*
dentro del MUNDO BIMETRICO (=+X")

() Desde un punto de vista CUANTICO, una PROBABILIDAD DE PRESENCIA para un observador constituido
de masa positiva sera una PROBABILIDAD DE AUSENCIA en el NEGAMUNDO.




obgervador

hecho de maga

4T positiva
2 m

fuente '
hecha de mt
emitiendo

\posifotones ‘f+

gu proyeccion
euclidiana .5
del fenémeno

fuente
de masa
negativa '
emitiendo

negafotones ¢~

obgervador hecho de
masga nedgativa recibiendo
log negatotones

Un observador hecho de masa positiva
m" obgervara un EFECTO DE LENTE

a los POSIFOTONES, los tnicos que
pueden hacer reaccionar su retina y sus
instrumentos de medicion.

GRAVITACIONAL POSITIVO que afecta |

Un observador hecho de masa negativa
m- observara un EFECTO DE LENTE
GRAVITACIONAL NEGATIVO que afecta
a los NEGAFOTONES, los tnicos que
pueden hacer reaccionar su retina y sus
instrumentos de medicion.
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/Y i e trata de
una masa negativa M 7

. o "\.' o T e
il g Num! iy

Facil: solo tienes que

invertir lag figuras

CONCEPTO DE

maga negativa

MASA APARE

NTE

¢— M

observador hecho de masa positiva: -
efecto de lente gravitacional negativo

observador hecho de masa negativa:
efecto de lente gravitacional positivo



En resumen, las masas del mismo signo que
la del observador son por él percibidas como

ATRACTIVAS, y al revés de lo contrario...

Lo puedes recordar facilmente
dando una ojeada a la ley de Newton:
S mm |
dl

Creo que
no pude sequir
todo

;Ego <i que es fisica,
por dios!




y .
E P I L 0 G o POSICONO NEGACONO

[Para finalizar les vamos a proponer un pequefio
ejercicio para ilustrar la idea de que lo que es
curvatura positiva para él uno, es curvatura
negativa para el otro, Para eso vamos a imaginar
un mundo poblado de masas positivas y de
masas negativas formando un teselado reqular.
Pueden ensamblar los rombos en carton alter

nando POSIESQUINAS y NEGAESQUINAS.

Construyan la REPRESENTACION POLIEDRICA
queé se muestra a la derecha.

La Direccion.




Se parece a las cajas para

colocar los huevos que son puestos por lag
POSIGALLINAS y las NEGAGALLINAS

Al desplazar las dos estructuras una sobre la otra
ponén cara a cara posiesquinas Yy negaesquinas

jNo me vag a galir tu
ahora con egol !

Habria muchas otras cosas
para mostrar a ustedes, por ejemplo

DISCRETIZANDO las grutas de (PLATON)?.
Pero como dijo Kipling:

Esa eg otra historia.




