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No es necesario que estas Hipotesis
sean verdaderas, ni siquiera verosimiles.
S6lo basta una cosa: que ellas ofrezcan
calculos conformes a la observacion.

Osiander (*)

Gk| Del prefacio de Osiander, editor de Copérnico.
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2000 ahog anteg de nuegtra era,
en BABILONIA, PERSIA..

El sefior ZURVAN, nuestro dios del tiempo, quiso
un dia tener un hijo. Fueron necesarios mil afios
de gupheas..
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Dime una cosa,
(SURVAN se eseribe

con =1 ¢ con 17

Ohrmazd era el bueno, y Ahriman
el malvado




El porvenir de nuestro Universo se hallaba
amenazado. Por fortun, el dioe MITHRA
vino 4 mterponerse entre los dog para

proteger al uno del otro

Decde cu nacimiento,
comenzaron a pelearse y 4
intentar destruirse entre ellog

Y ahora anotad bien eén vuestrag
tablillag loe dominiog de log dioges

O sea, para impedir que estos dog
fierog enemiqos, estos dog
GEMELCS, estas dos mitades del
Universo ¢ ANIQUILARAN

Mientras que OHRMAZD esta en el otro

extremo dal cielo, en direccion diametralmente
opuesta, e decir en la P
constelacion de TAURD

AHRIMAN esta en ANTAKES,
en 1a congtelacion de ESCORPION




Si OHRMAZD y AHRIMAN
volvieran a encontrarge,
€20 geria terrible...

f—rfa‘i, pero afortunadamente ectan

10 mag lejos poaible ¢l uno del otro
N |

Como sea, podemos estar tranquilos,
Lag cogae del Cielo estan en orden

Cada cosa en su lugar
y un lugar para cada cosa

El maestro dice que olo la
observacion y el estudio del
cielo pueden traer 12 sabiduria..

Ademas, MITHRA log vigila.
El congtituye 1a FRONTERA entre
ecog dog UNIVERSOS GEMELOS
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TOLOMEO

ALEJANDRIA, capital del saber antiguo.

Sabes, Tiresias...
estoy muy contento de haber encontrado
este trabajo en la biblioteca de Alejandria

;e verdad
te gusta?

Es la mag bella del Universo.
Posee 70 0.0 00 volimenes
y esta llena de tesoros




Podria estudiar las obras de Euclides.
Al parecer, revoluciond con ellas las matematicas

Se dice que en Alejandria log sabios
todo lo podian comprender y explicar

Bueno, veras, no es la primera vez
que 0igo decir €s0..

¢De donde proviene tu
nombre, Tiresias?

Es de origen griedo, Su maestro, en aquella época, se llamaba
Uno de mis antepasados vivid en ARISTARCO; ponia al Sol en el centro del
SAMOS en el sigkl) I antes de Universo. Segn é&l, la Tierra giraba alrededor del
Jesucristo Sol y la Luna giraba alrededor de la Tierra

¢cLa Tierra... en movimiento?
Eso deberia producir un ruido

espantoso
S~ ~
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¢Eco piengas? jEsas <on tonterias! Cuando estds en un
barco que atraviesa un mar én calma y cierras los ojos
¢2¢aso lograg percibir su movimiento?

e

P ratOstenes pudo calcular el radio de la Tierra midiendo
T simplemente la sombra proyectada por un baston
b T~
Facil: en las vecindades de un meridiano terrestre,

forma una banda de papiros. Y sobre esta banda,
perpendicularmente a <u superficie, pega unos palos,
como ¢e muestra aqui:

__/

Si uno de los palos apunta hacia el
Sol, no proyectara sombra

Si otro de los palos proyecta una sombra 1, entonces si
conoces la distancia L entre estos dos palos y su
altura h, puedes calcular el radio R del objeto esférico




Pueg claro, con esos trucoe
de geometria moderna..

TIERRA
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Y hay mas ain. Observando log ECLIPSES DE
LUNA, en los que la curvatara de 1a Tierra se
perfila sobre el satélite, ErastOstenes pudo
hacerse 2 una idea nada mal sobre el tamafio de 1a Luna

Y todo eso con la ayuda de
un baston y de la razon

" Ademas, 2 partir de su DIAMETRO —
APARENTE ("), pudo estimar la
dictancia a la cual se debia encontrar

la Liuna

iMira, aqui tienes al
profesor TOLOMEQ!

(;Pero este movimiénto de
la Tierra deberia sentirse,
0 no?

(%) Angulo bajo ¢l cual es visto un abjeto,



Reconozco que eg una idea que

Amiqgo mio, practicamente he terminado
mi libro, el ALMAGESTO

Entonces.. sla
Tierra se mueve?

por momentos ha contemplado
mi espiritu...

@’7

iEntonces hechol
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Pero en Gltimas e¢ ndicula
Presta atencion a mi
demostracion

Tal como lo ha establecido bien nuestro
maestro ARISTOTELES, algunos cuerpog
suben y otrog bajan

Los cuerpos ligeros ascienden
y los pesados descienden

Lag fuerzas actuan con mayor vigor
sobre los cuerpos graves y masivos




Sometidas a esta FUERZA que
las atrae hacia la Tierra,
la piedra y la pluma caen

Aunque la piedra desciende mas
rapido que la pluma

~
\ /" La experiencia es el Gnico juez
\ Y¥
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Por otra parte, log objetos no e mueven a menos que una
fuerza actie sobre ellos, La materia transmite las fuerzas.
Asi, cuando un barco sigue su rumbo con todos sus remos
alzados, son log remolinos del aqua log que lo empujan. Y
lo mismo ocurre con la flecha cuando sale del arco (7)

{Presta atencion, Tiresiag!...
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; Y nosotros, simples mortales, experimentariamos iqualmente
o Ldicha fuerza, aunque mag débilmente debido a nuestra masa mas pequefia

Todo esto es consecuencia de log principios dictados
por ARISTOTELES: «i la Tierra se MOVIERA,
necesariamente estaria SOMETIDA A UNA FUERZA

(%) Al igual que ARISTOTELES, TOLOMED ignoraba la INERCIA. d




En consecuencia, la Tierra partiria y nosotros
quedariamos atras.. ¢ N

¢/La Tierra en movimiento?
Una idea en principio divertida, pero que no resiste el menor analisis.
Es una lastima.. Los astros deben ser, entonces, cuerpos vaporosos y ligeros

Como lo notara nuestro querido PLATON, aquello
que flota en el éter es inmutable y perfecto. Por el
contrario, a rag del uelo, por debajo de la Luna,

esta el MUNDO DEL DESORDEN, de! CAMBIO,

Asi que cuando uno <e eleva

todo no es mas que orden y belleza,\

lujo, calma y placer//

No,
ese no es gu estilo

/ (;’5 B
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o eso
PLATON?
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En el MUNDO SUBLUNAR todo es Estar4s de acuerdo conmigo en que los dnicos

imperfecto, mientras que alla armiba las entes capaces de describir lo divino gon log
ENTES GEOMETRICOS, ec decir la RECTA,
el PLANO, el CIRCULO yla ESFERA

cocas del cielo son maravillosamente
perfectas, lisas y esfericas
f‘ i

) oo 3
/ S
&t& ‘ e ==
+COmo es que 1o divino esta en relacion F\‘\
con €l circulo y la esfera? j

Tiene razon. El circulo y 1a esfera no

tienen ni principio ni final, y son por
esto log Gnicos capaces de deseribir 10

eterno y lo divino. Lo dijo PITAGORAS..

La recta y el plano tienen
necegariamente un fin,

En congecuencia log astrog son redondos,
PERFECTAMENTE REDONDOS, y se mueven
siquiendo trayectoriag circulares S

Pero esclichame bien, cuando proyectamos la trayectoria de Venus
sobre la boveda celeste, ésta parece describir un extrafio ballet.
El astro frena, se devuelve y luego retoma su marcha,
¢Se parece eso a una trayectoria en un circulo?




RUEDA DENTADA
FIJA A LA TIERRA € VENUS

4‘/0

=S
L TRAYECTORIA
TIERRA .5/ ENEPICICLOIDE
' >'\

Pueg he elucidado ece
misterio...

La trayectoria de Venus es, de hecho,
una COMBINACION DE MOVIMIENTOS EPI en gmego quiere decir "sobre",
CIRCULARES "en el exterior de"

Por otra parte, todos los movimientos de los astros,
los del Sol y los de los planetas, pueden reducirse a
superpogiciones de movimientos circulares

TN

/En qué piensas,
Tiresias?

/E:_‘nzada. Todo eso me parece terriblemente complicado

Si los dioses me hubieran consultado antes de crear
el mundo, les habria recomendado algo mas simple

Conforme al DOGMA ARISTOTELICO, el MODELO DE TOLOMEOQ tuvo
caracter de ley por cerca de 16 siglos y bloqued durante ese tiempo

cualquier progreso gerio en la astronomia. En el ciglo XV llegaron a haber
hasta 4 & circulos entrelazados unos con otrog para poder describir
aceptablemente el movimiento de los astros con esta

aberrante teoria

C .. Hasta que en 1530, frente a lag grises aquag del Baltlco...

14



COPERNiCO

i /Qué haces tu
iHang Elm! j,Qué h "
en mi despacho?!

//:;— 1

ARISTARCO me parece iluminadora.
de

Axiomgg
re logico y coherente. 1) Todzg as esfor, s Celestes e giran
Todo tiene un air 2 publicarlo? dlrededor 4, 2 $0l0 cenyy,
;Cuando esperais p 2)ES Centro fp 18174 110 el centr,
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iTrae ac ecos pergaminog, €on €osas que no te conciernen!
El conocimiento no debe caer en manos del primer aparecido.
jAdemas, ¢i supieras la cantidad de problemas que
tendria si publicara esas ideas!

Pero... <i hasta el propio
obicpo de Capua os
demanda vuestros escritos...

jPues yo no quiero
problemas con la Iglesia
ni con sug secuaces!

IIIllIIII||| f“ |

;Y ademas husmeas mis cartag!
jQué bien...!

¢/ Pero maestro, es
importante asentar el
mundo sobre buenag
bases, no e asi?




Hijo mio, alabo tu espiritu abierto. Pero créeme, én
Cracovia, aqui, tenemos paz y con qué vivir,
No perdamog eco. El mundo ain no ecta preparado para caber..

Solo hay
ciencia oculta

A pecar de todo, y para ver lag reacciones,
Copérnico deja que uno de sus alumnos, Rheticus,
publique bajo su nombre algunas de sus ideas

Como sea, <i algo sale mal,
diré que yo a Rheticus no
le conozco

Solo al final de ¢u vida Copérnico
confiard a Rheticug la publicacion de
la obra, cuyo primer ejemplar le
llegara a su lecho de muerte




Cautelogo, el editor hace colocar en el prefacio :

En otras palabras: leanlo,
pero no lo tomen muy en gerio

Copérnico no fue inculpado.
Pero en 1600, 57 afios
después de su muerte,

GIORDANO BRUNO estuvo
en pricion & afios y fue quemado
por haberlo tomado en <erio

Soéi¢ unos tontos. Hay millones de <oles como el nuestro
y otrog tantog mundos habitados como el nuestro

Deja de escucharlo y pés@
]

&
" '. ’_,.é “\
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TYCHO BRAHE &
KEPLER

DINAMARCA, 4 DE FEBRERO DE 1600.

Hang, hemos llegado a
URANIBORG, la nueva ¢iudad
del saber

jAh, maestro Kepler,
bienvenido a mis tierrac!

¢/ Permitis que os llame
Johannes?




Coémo... &tenéis una fuente en
vuestro muro?

Poneog
comodos...

No, muchacho. E< un grifom

Uno de mi¢ inventog

\.

=
Lo llamo teléfono. Un cimple conducto
acustico que me comunica ¢on la cocina,

Me evita correr detrag de la gervidumbre

Ya nog podéic
traer la cena

Maese Brahe, como bien sabéis, estoy muy interesado
en las mediciones precisas que habéis acumulado sobre los astros

Ah... los astros... ¢i, sequro.
Pagsaremos 2 ellos mas tarde.
Descansad ahora, mi querido Johannes.
Luego iremos a ver a las mujeres

-

Gedmetra y observador
meticuloso, Tycho disponia, en
un <iglo en el que no existia

aun el catalejo, de lae mejores |
obgervaciones de su época




(A vuestra espoca?

iNada de eso! He dicho a lac
mujeres, las jovencitas. jLa ciencia
y lag mujeres, he 2hi lo bueno,
el complemento perfectol

JPero queé dices?
iVamos, muchacho, habla!

Con todo respeto, Su Sefioria ha perdido
su nariz de plata (*)

¥ J Tycho habia perdido la nariz en un duelo.



—
/Mi nariz? Diablos, es cierto!

/;ues creo que ha caido entre

vuestras judias..

jHans, vas a
hacer enfurecer a
nuectro anfitrion!

7 7 3
i X .
o I
s, G
o Y
7 4,;,,/%/;

ST R

w
&

e

Me agradas, muchacho. Dejemos al bueno de Kepler
escudrifiar mis tablag, pues a eso vino,
y vayamos a ver a lag mujeres

I

iPor dios, qué tesoros!

iY cuantos afios de
observaciones meticulosas!

Ah, Kepler, jnunca dejaréis de escarbar
entre cifras y pergaminos?

/




iMujere!

| iSuficientes
problemas tengo
con la mia..!

Uno tiene lag mujeres que se

merece. ;No eg adgi, muchacho? ,
A 4

Ahora podéis iros.
Estamos satisfechos

———

et

¢Sabias que en 1572 vi nacer una estrella?
No podia dar crédito a mis ojos.

S Pues hace unog meseg 1a vi morir (7)
Ta -
Q j¢Acaso no eran eternas las estrellas?! )
—

Lo mismo me prequntaba yo...
Confieso que todo eso me trastornd

SRR LS ; N
ek) Se tratd de la supernova observada por Tycho Brahe,




¢/ Que 1a Tierra se mueva?
Eso seria bastante comodo. jPero es 1mp091ble|
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Piengo... eeh.. que

los planetas giran
alrededor del Sol

ﬂ Simple evidencia
s L
de la observacion f

Mira, imagina que lag estrellas
se distribuyeran a lo lejos
como aquella formacion de
arboles en aquellag colinag

Si la Tierra se moviera, deberiamog obgervar
unh movimiento de las estrellas mas cercanas en
el fondo de estrellag mas lejanag

Lo mismo que se mueven log % TN
arboles sobre el fondo de He hecho el caleulo suponiendo que las

colinag cuando muevo la cabeza estrellas estan a millones y millones de millas

N

" Deberia poder observar, incluso con estas ~
cifras aproximadas y fantasticas, este
PARALAJE. |Y no observo NADA DE NADA!

— 1

Q/ 4_ ¢Como pudo Tycho Brahe en su época imaginar que las estrellas mas proximas
| estaban a cien billones de kilometrog?

e ———




Kepler reside durante un afio con
Tycho el daneés. Pero un dia..

Hay que estar abierto a lag ideas mas
digpares. Pero en cuanto al movimiento
de la Tierra, jésta no se mueve un apicel

Hag que rendirse ante la evidencia:
jes el cielo el que giral

Kepler continud durante larqo tiempo explorando las
mediciones astronomicas de Tycho Brahe, las mas
precisas disponibles en 1a epoca

El Sefior BRAHE acaba de morir
de un ¢alculo...

' ,/ -,,”/ZM/, N ; o

Al
Pero siquid la senda abierta por Copérnico,
pues tenia algunas ideag arraigadas

Hans, Copérnico tenia
razon: el Sol e el
centro del mundo,

estoy sequro

Mira, Hans, obséerva bien: en un plano puedo inseribir un cuadrado dentro dem

circulo, y un nuevo circulo dentro de este cuadrado. Y ahora un tridngulo equilatero,
y luego un pentagono. J

25



OLTAEDRO

Los planetas, entes perfectos,

se mueven en esferag concéntricas.
En el centro, evidentemente, se encuentra
el Sol

Unas esferas se apoyan én los
vértices de un POLIEDRO, en
tanto que otrag ge apoyan en
sus caras. Y asi sucesivamente...

JUPITER

SATURNO

26



Ahi tienes, Hans, el secreto del mundo:
lag Orbitas de log seis planetas ce
construyen con la ayuda de los CINCO
POLIEDROS REGULARES DE PLATON.

Lo SABIA. Todo se cierra, todo e aclara.
iSoy genial, genial...

jUno mas que cree haberlo
descubierto todol

¢Maestro, y todo eso cuadra con las —
mediciones realizadas por Tycho Brahe?
w Lag mediciones de Tycho

sobre log movimientos de

Marte son incontrovertibles,
He hecho y rehecho cien
veces gug caleulos, pero
hay algo que no cuadra...

No, por desgracia.
Pero hay algo ain
ma¢ sorprendente

Todo ello cuadraria si Marte, en lugar de cequir una
trayectoria en CIRCULO, se desplazara siguiendo una
ELIPSE en la que el Sol ocupa uno de los focos

2F



iPero entonces, maestro, el DOGMA de
PITAGORAS, la maravilloga armonia
de log circulog, la tesic de
ARISTOTELES vinculando lo circular 2
lo divino, todo ego e va a piquel!!

Adi e¢, Hane Eq @l fin de
todo eso. Los circulos de
Tolomeo y todo el resto..,

Confieso que yo mismo
a veces me registo a creerlo

Imagina que en dichas elipses la velocidad
ya ho es constante, Marte se acelera al
acercarse al Sol, y desacelera al alejarge,

jTodo ego habria sorprendido a Pitagorag!

cla policia? ;Pero qué tiene
que ver con Pitagoras?

jJohannes, s la
policial

Nada sabemog sobre el tal Pitagoras del que hablais. En cambio, hemogs venido a arrestar a
vuestra madre, acusada de brujeria. Le ha dado a Jacobo, el vidriero, una pOcima que 1o ha enfermado

28




Decididamente, las mujeres fueron motivo de constante preocupacion para el pobre KeplerD

Cuando la tempestad arrecia, Hans, no nog queda
nada mas noble que lanzar el ancla de nuestros
estudiog pacificos al mar de la eternidad

Querido Galileo, vog
gdis un tipo estupendo.
Podriaig enviarme a
buen puerto uno de
vuestrog maravillogos
catalejos...

w
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( A L L E 0 1623, en el despacho del papa Urbano VI,
protector de Galileo...

Pero qué es lo quiere este
tipo del norte de mi..?

2Y bien, mi buen Galileo,
qué novedades tenéic?

=

\
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Otra carta de Kepler. Y noticias de Roma. Dicen all2 abajo
ecos imbéciles que mi catalejo deforma la vision )
de las cosas. Su prueba: que las estrellan ce ven dobles.. /

/&Y no o¢ gorprende que aparezcan

dobles, cuando a ojo desnudo no

_ presentan tal aspecto?

/]

iPor la madonal ;Por qué no podrian ser
dobles al fin de cuentas? ;Por qué no intentaic
de una buena vez ver el Universo tal como es,
en lugar de intentar construirlo
interpretando al derecho y al revés las
Sagradas Escrituras?

———

AN

Esog Jeguitas son unog asnos. ,'Pretenden que, sl la Tierra ge moviera, al soltar
una piedra ésta deberia caer 2 un lado de su vertical |
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Pero si se va en un barco y se deja caer una piedra desde lo alto del mastil, en
ausencia de viento aquella cae justo debajo del mastil. Yo mismo lo he verificado

Dicen también que <i la Tierra
girara, entonces deberia
estallar bajo el efecto de la
FUERZA CENTRIFUGA

/ ,Basta' ,Sabew muy bien, Vuestra Santidad, que un dia equivale a 24 h@

- Y la Tierra gira lo suficientemente lento como para no estallar

Calmaos, mi buen Galileo. La ciencia debe avanzar con prudencia.
Y esa¢ no son mag que hipotesis..

iNada de hipotesis! ;Es que acaso la Iglesia
no puede volverse un poco mas moderna?

Personalmente no veo en qué podria el
movimiento de la Tierra echar por
tierra toda la religion

)

e

iLa Biblia no es un libro cientiD



Bien, veamog vuestros nuevog desmb@

Hay montafias
en la Luna y en Sol,
como pequefias viruelas..,

De que la Luna no es mas que una piedra llena de
costras y que el Sol esta todo lleno de manchas

L

O¢ hemogs escuchado
todo... Es muy GRAVE

Ragm
jefe de los

jesurtas...

Galileo bromeaba con..
simples hipotesis de trabajo

jEl Sol y la Luna DEBEN SER ESFERICOS!




Sabéic muy bien que no estaba bromeando.
Lag matematicas gon un instrumento del diablo

No sbis mag que gentes obtus&as:‘/

San Aqustin decia con justa razon que
mas valia rogar a Dios que interrogar
al Universo...

“Estais aferrados a las tonteriag
de Aristoteles, a una fisica que
jamas ha podido describir
correctamente el menor
fenomeno

Bien, pues ¢i a<i eg, s desafiai¢
la autoridad de los servidores de
la Iglecia, jos lo habéis buscado

Galileo, habéis ido demasiado lejos.
Estos jesuitas son poderosos.
Ni yo mismo podria...

e

Pues ya veremos quién triunfara,
si la razon o la crasa ignorancia

@e estaba echada. Galileo fue obhgadoa\? ii(

retractarse en publico en 1633
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90, en Cambridge..
*

NEWTON (\

=

-
= Milord Newton,
hum...

Sal de mercurio, de azufre,
aquafortis, ceruga..

|

¢Qué paga con
mi encargo?

iDemonios! jVe a buscar esa¢ substanciag, es todo!

//




\l
¢Acasgo no cabian que Milord Newton, " Veamos, la pocima dice:
el mag eminente cientifico de <u época, /| una onza de limadura de
practicaba la alquimia? ufiag, una pizca de vinagre... /

\\
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\P::}) \”)“ M &Qué esta
S | i) Il l;’ .‘ preparando?
/" Ah Ah Ah..! iCasi lo tengo..! S f— s

jUn dia ceré el amo del mundo!

RN TR

Te vi ayer con la
vecina.

Vivimog en un mundo
Har . v
p/n dominado por la lujuria




Anselmo, trae aca
un balde ¢on agua

Santo cielo, cuando pienso enm

escribio esa bestia de Leibniz, que no hay

ESPACIO ABSOLUE//

Un balde con agua...
¢/una cubeta, Milord?

Amarro el balde
2 una cuerda, dandole
una fuerte torsion

|
Ahora lo guelto.. En un

primer momento, el balde
\| gira, pero no asi el agua. Su
cuperficie permanece plana

el agua ¢e ve afectada, y la

FUERZA CENTRIFUGA curva

cu superficie _ a2l

Ahora observa: detengo el balde. El aqua,
por INERCIA, continta girando y su
superficie sique curvada. jComprendes?

=7
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No mucho, Maestro

iTriple imbécil! jE< de lo mas claro!
Todo ello demuestra que existe un
CONTENEDOR UNIVERSAL, un
ESPACIO ABSOLUTO. Es este espacio,
el de lag estrellas del cielo, el que
contiene al aqua, y no el balde

7 La FUERZA CENTRIFUGA no se 6_]61'06 como lo has podido ver,
mas que cuando el agua gira EN RELACION CON ESE ESPACIO ABSOLUTO
Leibniz no e sino un asno bruto, le voy a escribir ‘/

\ 7 NN N
//( \ Carambas, Leibniz no va

a estar nada contento...
%
o | Dios, en su infinita sabiduria, situd log astrog en el
m
;w l\l\\ VACIO y no en un espacio lleno de vortices, como escribe
ese francés, Monsieur Descartes, quien confunde el

J

K

Ilu
“\\ A “ \\\ l\ Universo con una taza de té

el L M

¢/ Pero entonces entre los
@\ }\astros no hay.. NADA?




Nada... ego es, eg cierto,
he inventado el VACIO

Que no hay que confundir
con la NADA

Mira, Angelmo. La FUERZA

GRAVITACIONAL, que varia como el \
inverco del cuadrado de la distancia, /
mantiene los astros ligados unos a otros

[N\ [Puerza centrifuga|
3 , x>
i / F"’ i ’

L.una | Puerza gravitacional |

Por medlo de esa fuerza que actaa INSTANTANEAMENTE y A DISTANCIA
y que se opone 2 la FUERZA CENTRIFUGA, la luna es retenida por la Tlerru

—
Del mismo modo, el Sol m Y todos los demas no son mas que
todos los planetas a su alrededor imbéciles pues ninquno es capaz de tener

intuiciones esenciales

0 -

v N e
\ / " Ja, soy genial,
1D genial..
0
//M / // i
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iY encima se atreven a criticarme!
iPero los aplastarg, los aplastaré 2 todos,
comprendes, 2 TODOS !

iY ahora ve a tragrme cuernos
de vaca molidos, rapido!




WIiLLiAM HERSCHEL &
PIERRE SIMON DE LAPLACE

Castillo de la Malmaison, agosto de 1802
7 [K
¢Entonces, como <e encuentra el gefior de Lanturly? ‘) % %

ﬁ{“ Mucho mejor desde que estoy en vuestra
\ agradable compatiia, mi querida Sofia
5

Pero dime... jno es aquél
alla abajo el baron de
Laplace, en compaiiia del
primer consul?

Es el astronomo Herachel,
Acerquémonos. Su conversacion
debe ser apacionante



Monsieur Herachel, Laplace me ha contado todo sobre vos, Habéig construido
telescopios y caleulado la distancia de la Tierra al Sol. Mas ain, habéis

descubierto, seqin parece, nuevos mundos que desafian nuestra imaginacion

Sefior Primer Consul, e cierto que el Universo
aparece, a través de mis instrumentos, mas vasto
de lo que pensabamos. He observado UNIVERSOS-

ISLA y NEBULOSAS FORMADAS DE MIRIADAS
DE ESTRELLAS, desde las cuales la luz puede haber
empleado millones de afios para llegar hasta nosotros

Herschel ha transformado de tal forma nuestra vision del mundo que ya no
cabemos donde podria estar su centro. Lag estrellas se mueven, y lo mismo hace
el Sol. La Via Lactea es un gran disco hecho de legiones de estrellas y que gira
sobre €l mismo..,

—

No he hetho mag que
descubrir las maravillas
que el Creador ha
puesto en la inmencidad
del Universo

\

Pero todo mundo sabe que la persona que ha devuelto orden 2 todo esto y que ha
elucidado definitivamente log secretos ultimog de las trayectorias de los planetas
es el matematico Laplace con gus maravillogos y precisos calculos..,




A proposito, Laplace, permitidme recordaros que Newton pensaba que,
cuando log planetas ce salian de <us Orbitag,
era Dios el que volvia 2 ponerlos en ellas. ;Qué pensaic vos?

Qg dire, sefior Primer Consul,
que no he necesitado dicha hipotesie
en mis calculog

-

/Qué cosa, Primer Consul?




Puec que lleva una vida tranquila, ce entiende bien ¢on su mujer,
su hijo esta por encima de su obra y no tiene enemigos. E<o no es normal

jEn el mundo cientifico vaya si es
bastante excepcional!

Oh, extusadme...
iya voy, Joséphine..!

i
Asi que pensaie, mi querido
Laplace, que mundos como el
nuestro pueden existir en torno
a miles de millones de goles en
cada galaxia

Hay vida en esos otros
planetas, ¢ada una con <u
historia y sug civilizaciones

7

e




Herschel descubrib los aspectos CUALITATIVOS de la astronomia moderna:
la existencia de lag galaxiag, el movimiento de lag estrellas, la estructura

de la Via Lactea, el movimiento del Sol. El <iglo ciquiente aportara las

primeras MEDICIONES precisas

»
1 g
s /// /
Realizando dos rastreos precisos de una estrella de la o
constelacion del Cisne en relacion al fondo de estrellas Y
lejanas (paralaje), en agosto y en diciembre de 1838 )

el aleman BESSEL determind su distancia; 11 afios-luz

|No gé muev -

L

La fotografia permite fijar las imagenes
celestes cobre la pelicula, y también recibir
magc luz durante las largas paucas nocturnas




@a Leavitt, en 1912 )

Lac CEFEIDAS son estrellas cuyo brillo varia
peribdicamente. La medicion de su distancia por el
método del paralaje no es precisa en alqunas
decenas de afios luz. Pero revela, para lag Cefeidas
mag cercanas, que su periodo estz directamente
relacionado con la potencia luminosa que emiten.
Entre mac emiten, mayor es su periodo de oscilacion

—

N

4

Asi que midiendo la cantidad de luz que llega de una

Cefeida y estimando a partir de su periodo la luz que
emite, puedo calcular cu distancia

Pero muchos dudaban 20n de la
Sog naturaleza extraqalactica de las famosas
gemal nebulosas espirales

PﬁLOMAR STORY

&\\Q§\\ “”H\ ”M
En 1924, el estadounidense N u;(w {
Edwin Hubble : e

f 1;‘ r'/v‘///

\\ W

Mi buen amigo, asunto arreglado. Acabo de descubrir una magnifica Cefeida
en la nebulosa espiral de Andrémeda, exterior a nuestra galaxia.
Estimo que su distancia es de dos millones de afios-luz

45



jDemonios!
jSe me cayo la

pipal

El telescopio de Monte Palomar podia "ver" hasta diez mil millones de afios luz,
_ La cosmologia moderna encontré en él un instrumento de
Z‘_ 6 investigacion a la altura de sus ambiciones




Aqui tienen otro episodio de esta busqueda incansable. Después de 1 859, gracias
a Kirchoff, se tenia por costumbre determinar la naturaleza caracteristica de
los cuerpos emisores de luz colocando un ESPECTROSCOPIO en los telescopios

5\
%)

' EMISOR %ﬁ%
/

rojo

Cada atomo y cada molécula tienen
un espectro bien definido

Fuente acercandoge

rojo

Si la fuente luminoga ce aleja o se acerca con cierta velocidad, el conjunto

de lineas del espectro sufrira un desplazamiento hacia ¢l rojo (RED SHIFT)

0 hacia el azul. Asi, el analisis del espectro no <6lo da la naturaleza quimica
del emisor, ¢ino también su velocidad con regpecto a nosotros

\

Se trata del efecto DOPPLER-FIZEAU, ya
evocado en el album BIG BANG
de ecta migma cerie

®

4



Analizando los espectros procedentes de galaxias
lejanas, Hubble y Humason descubrieron que éstos
presentaban un corrimiento hacia el rojo, el RED
SHIFT. Estas qalaxias, entonces, <e alejaban de
nogotros y su velocidad de alejamiento, seqin
comprobaron, era proporcional a la distancia que
las separaba de nosotros

Por l6gica, el Universo ha
debido nacer en una gran
explosion inicial...

jHuyen de nosotros, Milton,
nos huyen!

iNo grites tan fuerte,
Edwin,
no pueden oirtel




Pero entonces...
&TODO el univereo es
NO ESTACIONARIO?

Asi es, NADIE habria podido
siquiera imaginarlo antes del
descubrimiento fortuito de Hubble

Al igual que en 157 2 nadie habria sofiado
ni por un minuto que log astros
no eran eternos

Hasta que Tycho Brahe observd una
SUPERNOVA, es decir la muerte violenta
de una estrella

—
¢Como producen ellas su luz,
con qué energia?
¢/Seré por combustion de carbon?

" En 1810 Herschel e interrogaba sobre sus

formag de subsistencia




1938, en Dinamarca, Hane Bethe:

Pues <oy el unico ser humano
que sabe por qué brillan

iMejor harias ocupandote " Bethe acababa de descubrir que las
estrellag funcionaban ¢como bombag
termonucleares

de tu carrera en lugar
de pensar en esas tonterias!

h

>
Si el Universo est2 en EXPANSION, entonces hace
mucho tiempo se encontraba conc¢entrado en un
ATOMO PRIMITIVO, extremadamente caliente y
denso, correspondiente a la época de la CREACION

-
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monces la BIBLIA Solo haria falta modificar su

| . . .
dlce lo mismo’ cronologia para situar el Génesis hace
doce o quince mil millones de afos

Del otro lado del canal de la Mancha, en Cambridge,
Fred Hoyle combatia tenazmente dicha hipotesis. Sequn

él, el Universo se enriquece sin cesar de nuevos atomos
por un fenomeno de CREACION CONTINUA

En resumen, Hoyle intentd de todo para luchar contra
ese regreso forzado de la teologia a la ciencia

( Una iglesia contra la otra..




Obgervatorio de Pasadena
(EU), 1960.

LOS CUASARS

El profesor Jesse Greenstein recibe al estudiante Thomas Mattews....

¢/Qué diablos eg esto?)
. jJamas vi un espectro
e semejante...

o

~~ Un espectro del todo
sorprendente,

/o te parece, Thomas..?

k

)

Tiene seis lineas extrafias,
completamente en el rojo. Y proviene
de una estrella del todo insignificante...




jHace ya unos afios que analizo
espectros y nunca vi un cuerpo que
emitiera como éste!

2 Y <i fuera el efecto Doppler, dado N\
que estd completamente en el rojo?
Por ejemplo, hidrégeno ¢on una

velocidad de fuga enorme..

ﬁT;nas! Si tuviera una tal velocidad de fuga, entonces

sequn la ley de Hubble estaria muy lejos dado que
dicha velocidad es proporcional a la distancia. {Si asi
fuera, ese mindsculo grano de polvo, 50.000 veces
mas pequefio que la Via Lactea, emitiria 1 00 veces
mag energia que ellal

/

Puedes irte...

¢ Qué sabe él de
espectroscopia?
E¢ radioastronomo...




> UN ANO DESPUES 1 Maarten Schmidt:

m, Jesse, ves el espectro de uno de esos
Q objetos extrafiog, "cuasi ectelares”, loc CUASARS,
etectado hace ya un afio...
—

jQué holandés mas
flematico...!

mperpones y lm

hatia el rojo.. _’J

(\ f
= 5’,? Son IDENTICOS ¢

f--x"

Ay 7
NIETH T
!
X WL
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Jessce, este es el dia
mag¢ feliz de mi vida...

Dicho objeto esta a dos mil millones
de afios-luz y se aleja de nosotros a
47.000 kilometros por sequndo

Y siendo apenas un tanto mas grande que una \
estrella, emite mas energia que toda la galaxia

&C()mo lo
cabes?

MR
i
1N

LA RA

1964, New Jersey

¢Entonces, muchachos?
¢Han podido eliminar
el ruido parasito?




iNada que hacer! Penziac ha

cubierto todas lag fisuras con cinta
adhesiva

¢No podria tratarse de... |
regalitos de las palomas..?

7 ! [\ R

@ilson ha limpiadmf

y no hay cambios: sequimos
teniendo ese ruido parasito de
radio. Y lo mas curioso es que es
ISOTROPO: llega por iqual de
todas las direcciones del Cosmos

Y no parece haber fuente

m'aido a este joven, Dickm

Princeton, pues tiene una idea
sobre el origen del ruido

W77
&

emisora en ninquna parte

Aparentemente si...




oA DONDE SE FUE
LA ANTIiMATERIA?

NNNNN

En ege magnifico escenario de jugarreta denominado
BIG BANG subsiste un dilema embarazoso. A partir
de la radiacion primitiva <e crearon la materia y la

antimateria, El Universo se enfrio, y fue la hecatombe,

Particulas y antiparticulas se aniquilaron.
Quedara UNA EN MIL MILLONES...()

Entonces... &d(')nde

esta la ANTIMATERIA?

s
Sequn los caleulos, no deberia

subsictir NINGUNA

ABSOLUTAMENTE NADA

. 4
..0 de logs CUMULOS 7
DE GALAXIAS

{
{

AN

La separacién se produjo a D
de las galaxias.., -
. s - P T
{5 SNy
/

%,

~

9

—

N

(%) Ver "BIG BANG", en esta misma gerie.

S+




JEAN-MARIE SOURIAU, profesor en la
universidad de Provenza, piensa que el

\ universo ge e<cindio en dog mitades

Nosotros estamos en alquna parte
aqui en la mitad de Universo de
la materia

Y esta especie de cofia centrada en la
Tierra reprecenta el campo de
observacion de los mas poderosos
telescopios del mundo, capaces de
detectar CUASARS a quince mil
millones de afios-luz

H\’//

é@ Ver "EL GEOMETRICON", en esta misma serie.

58

Un Universo FINITO'
CERRADO SOBRE SI

hiperesfera EN TRES

En la frontera tienen lugar

MISMO, una especie de

DIMENSIONES (*) en la
que la materia ocupa un

hemisferio y la antimateria

ANIQUILACIONES MATERIA-ANTIMATERIA
que conducen a un estado de NO MATERIA

/m lo que se observa

a esas distancias?

Ecencialmente log
CUASARS

/ Tal como pueden
apreciar, una porcion de
la frontera, de la TIERRA

DE NO MATERIA, seria
observable, al iqual que los
anticuasars que alli se
encontraran




Y entonces?

Cuando <e mira en direccion
a OFIUCO (la serpiente), en
SAGITARIO, se puede constatar que a partir de
quince mil millones de afios-luz log cuasars
desaparecen y reaparecen cuatrocientos millones de

anos-luz mas lejos j
k

7
/- Sequn SOURIAU, eca brecha indica la existencia de \

la franja ecuatorial, vacia debido a las aniquilaciones

K y de un egpesor cercano a log quinientos millones de aﬁos-lu;//

—

Mas alla lo que observariamos El cuasar mag lejano observado,
serian ANTICUASARS hechos un anticuasar, esta localizado a
de antimateria unos quince mil millones de anos-luz

’/soIUEfKU estima el PERIMETRO de

dicho universo en 6 0 MIL MILLONES
de anosg-luz -

59




Con log medios actuales ¢6lo podemos
observar hoy en dia la MITAD del
universo existente

Si comprendo bien, este modelo de
Universo tiene DOS POLOS: uno para la
materia y otro para la antimateria, y son
antipodales. Lo que quiere decir, en tres dimensiones,
que lag direcciones en cuestién son opuestas

Iy

A comienzog del <iglo pasado <e habia desvinculado
definitivamente al Universo de todo centro. Si éste
modelo degcribe la realidad, ahora tendriamos dos.
¢Qué encontramos entonces en esos dos centrog?

e’

@franja ecuatorial seria.. MITHRA 7

Depurando los datos astronomicos, SOURIAU
encuentra también que el Universo esta hecho de
RODAJAS. En dos dimensiones eco daria una
acumulacion a lo largo de paralelos. Y los ejes de
' lag galaxias apuntarian, a grogso
modo, hacia el eje polar.

Este rebanado se manifiesta de hecho a nivel de los grandes
halog planos de galaxias recientemente descubiertos. Los ejes
de sus partes centrales tienen cualquier orientacion.

(") En efecto, las direcciones polares calculadas por Souriau ¢on muy similares
6 O a lag de la cosmologia persa.



re!

N

-11)
_ -

“ Tal como ] de este aquardiente.)
,, /%t g como las cerezas de este aguardien e_/

Luego del hundimiento de <u teoria de la creacion continua,
AN Fred Hoyle volvio a la carga con una nueva idea

El Universo de materia que conocemos no constituye
mas que la MITAD DE LA REALIDAD. La otra mitad,
el Universo de antimateria, hay que ¢ituarla en un
UNIVERSO GEMELO del nuestro. En el momento del
- BIG BANG estos dos universos se separaron y cada
uno tuvo <u vida aparte. Pero sus FLECHAS DEL
TIEMPO son CONTRARIAS. El futuro del uno es el
pasado del otro, y viceversa,

@)

El contexto geométrico de un modelo asi tiene
ciertamente algo de desconcertante




Dichos mundos podrian ser "especulares” con
respecto al espacio Y AL TIEMPO. Lo que en
uno de los universos es DEXTROGIRO, sera
LEVOGIRO en el otro. Y la sucesion de
eventos de un universo sera la del otro pero
vista al revés, MARCHA ATRAS.

' Esta cinta bilatera recubre dos veces la
clasica cinta de Mébius. Si ésta fuera un
espejo, la cinta seria... jsu propia imagen!

El BIG BANG representaria la separacion
del Universo, unido inicialmente a esa
superficie, en el instante cero, no orientable
en el espacio y en el tiempo (una cinta de
Mobiug en cuatro dimensiones). El cara a
cara de las dos regiones de universo crearia la

apariencia de gemelismj”’/

/Y]a antimateria no geria otra cosa
Lque la materia antipodal
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LA ViDA EXTRATERRESTR

—_—
Escucha mi razonamiento. Desde
comienzos del siglo pasado se comprendio

que no existia mas que un NUMERO
LIMITADO DE ELEMENTOS QUiMICOS

Tiresias, ya no creo
en PAPA NOEL

N

-

5”@ A

més de un centenar de atomos - J
 formaban la TABLA DE MENDELEIEV

Con esog cien elementos se pueden formar r
varias moléculag, en particular aquellag Estas corresponden a formulas muy ESTABLES

;Por qué,
Angelmo?

basadas en el atomo de CARBONO para poder ser VIABLES, y ademas para permitir
variados INTERCAMBIOS QUIMICOS. El

SILICIO presenta numerogos compuestos, pero
son DEMASIADO ESTABLES para servir de base
CaHe a la vida. Lag plantag realizan igualmente la

FOTOSINTESIS descomponiendo el GAS
CARBONICO €O, . Pero serian incapaces de

actuar sobre el compuesto de silicio equivalente:
S | la SILICE $i0,, también muy estable

/La naturaleza no posee una imaginacion infinita. Asi como
cien atomog gon suficientes para formar los LADRILLOS de / / /u Lu

la materia, asi también se encuentran, de un extremo a otro
de nuestra galaxia y sin duda en todas las galaxias del
Universo, los MISMOS COMPUESTOS ORGANICOS -/

Como por ejemplo esta T
molécula de alcohol etilico P

N




El Sol es una estrella bastante insignificante en nuestra galaxia, en donde
hay cerca de cien mil millones y sin duda miles de millones
de sistemag planetarios como el nuestro

T - - . .
- T “‘/Sl:n—t;wones por computador han mostrado

- T que a partir de gas y de nubes de polvo
@ orbitando alrededor de una estrella tienden a
formarse sistemas planetarios, con grandes
— planetas en estado semiliquido en la periferia,

como Saturno y Jupiter, y pequefios planetas

gOlidog cerca de la estrella J

De vez en cuando se éncuentra un planeta con una masa suficientemente
importante para poder retener una atmosfera, Por otra parte, es necesario que
écta ce sitie en la estrecha BANDA DEL AGUA LIQUIDA. Mas acé de ella, el agua

esta en estado de VAPOR, demasiado caliente para que la vida nazca sin "cocinarse".
Mag all3, el agua se convierte en HIELO y las sustancias pierden su movilidad

Pero inclugive con estag rectricciones, 1a VIDA tiene
que sér un fenomeno terriblemente COMUN en el Universo

o4




Podria haber en nuestra galaxia, de acuerdo con mis caleulos, una estrella
por cada cien mil en la que almenos un planeta tenga una VIDA DESARROLLADA

y SERES INTELIGENTES

, -4 \
jEso da UN MILLON DE SISTEMAS
HABITADOS EN LA GALAXIA!

Y podria haber un billon de seres evolucionados por galaxia ﬁ

-

Pueden existir miles de millones de galaxias en el Universo conocido,
lo que nos daria miles de millones de billones de seres que PAPA NOEL tendria
que visitar en una sola noche..

//_f,'Técnicamente imposible! D
uaﬂﬁﬂ =

';ff?fa‘f’ Z

cN)



, CONTACTOS ?
< -
La sonda VOYAGER paso hace unos afios la orbita de Urano.
Después de diez afiog de viaje, <alid del sictema solar

jLa estrella mas proxima esta DIEZ MIL
VECES MAS LEJOS! Al paso que va,
llegara alli en unos cien mil afios...

g

Imposible, después de ALBERT EINSTEIN, sobrepasar ﬂ
esa bendita velocidad de 1a luz de 300.000 km/s ()
’—/

iA ece ritmo, literalmente
uno ge muevel

Teniendo en cuenta la aceleracion y la desaceleracion,
con un cohete impulsado por bombas de hidrogeno
harian falta 40 ANOS DE VIAJE para alcanzar la estrella mas proxima

¢Y quién dice que alli vamos a encontrar
algo interesante 7

GQ;e tal semejante viaje para nada?! )
_//

(") Ver I"TODO ES RELATIVO", en esta misma gerie,

SIS




UNA TARDE DE AGOSTO DE 1967, Anthony Hewich y Jocelyn Bell, en el

‘ radiotelescopio de Cambridge.
SPRioUITCH ,

SPRIOGUITCH '
SPRiouIT

-

MENGIRNSRRR
# : ’

Jocelyn, j escuchas esta emision
de radio modulada?

NI TN

Falea alarma. Se trataba de la emision de radio
de un PULSAR (estrella de neutrones en rapida
rotacion), el cual se comporta ¢como una especie

de faro de ondas de radio

Y decde la Tierra se han lanzado numerosos mensajes hacia la noche cosmica..,

o7



\ ﬁ;g varios factores que pueden justificar la ausencia

de mensajes. En primer lugar, en la escala de miles de
millones de afios necesarios para que se desarrolle la
vida, la FASE INTELIGENTE no representa mag que
UN LAPSO DE TIEMPO INFIMO. ;Y ni hablar del
tiempo transcurrido después de la primera emicion de
radio que atraveso la atmosfera terrestre en 1 934!

Nuestra civilizacion tiene una alta probabilidad de

autodestruirge en unas cuantas decenas de anos
2 lo sumo

Si a<i llegara a ser, esta VENTANA DE
COMUNICABILIDAD de menos de un siglo

Kseria particularmente pequefia...

Y las posibilidades de que dos civilizaciones planetarias
estén "EN FASE" también serian pequefias..

- . \ 4
Otra idea e< que el recurso a las ondas de radio, |

limitado por la velocidad de la luz, seria de breve

duracion. ;Un medio mas rapido ha tomado la

delantera? Eso explicaria el silencio de las ondag

Variag generaciones han pasado y nadie ha visto
sefiales de humo. [No hay nadie tras esas colinas! -/
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EPILOGO

Esta historia ha <ido rica en
sorpresas. ;Qué nos deparara
el porvenir?

jVaya chicos..
no se cansan!

1
B

asados en lo que hemos visto y medido,
podemos decir que el hombre, lentamente,

ha intuido alqunos aspectos
ecenciales de la Cogmologia

¢iEY hay un disco
rojizo en el cielo!?

iVaya espectaculo!
jEs mas grande que

La distancia de las estrellas,
el tamafio de log astros, el
movimiento de la Tierra,
cierta respiracion de todo
el Universo...

§
B
i_—:?:ﬁ:\‘-\

—__—‘—H_

Con sequridad hay cogas que ni <iquiera
imaginamos, aspectos del Universo y de la ciencia
que ¢ nos 4 escapan totalmente

W/ jO peor ain, tenemos los .
. ojos bendados! Con

jQué partida hacia
lo alto y sin
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¢ Qué ocurre, Tiresias,
qué e< lo que pasa?

Admito que la astrofisica moderna
aporta mas problemas de log que
resuelve

Pareces

N\ trastornado Acabo de ver una extrana

maquina que, luego de
estar estacionada encima
del Sol, parti0 a mileg de
kilometros por hora SIN
- HACER RUIDO

mESs

Pueg aqui me he anotado

alqunos:

- ;A donde se ha ido la
antimateria que nacié con
el BIG BANG?

- ;De donde extraen log
cudgars su energia?

- A donde conducen los
aqujeros neqros?

¢/Sin ruido?
jEso es absurdo!

vg—l@
A
Log progresos de la Cosmologia \ :

también estan ectrechamente
ligados a los de nuestra comprension

GEOMETRICA del Universo. Nog hicieron
falta miles de afios para abandonar la

idea de un TIEMPO ABSOLUTO,
idéntico para todos los ceres

E¢ un contragentido
fisico

Reflexiona: nececariamente los vehiculos >

supersonicos crean una ONDA DE CHOQUE.
Si tu maquina tenia una velocidad tan alta,
tenias que haber escuchado un BANG (7)

7
£

O me vag a decir que no
hag entendido nada..

10 .

(") Ver "LA BARRERA DEL SILENCIO", en esta misma gerie.



Por ahora hemos decidido, de una
vez por todas, que el Universo no

tiene mas que CUATRO DIMENSIONES
(tres de espacio y una de tiempo)

y que es un CONTINUO. Estas cosas
no lag cuestionaremos nunca jamas...

¢No habras estado
comiendo todo este tiempo...

qué <é yo.. una ensalada de
alucinogenos?

/

—

Ya sabes, todo el mundo puede
tener visiones de ese tipo...

T
Hasta yo mismo,
a veces...

~ Nos apeqamos a nuestros modelos como 2
Jjuguetes con el pretexto de que nos
"brindan buenos servicios"

Un sueho, Tiregias... hag tenido
un SUENO DESPIERTO

Cierto es que en ocasiones uno se
prequnta ¢i la descripeion de lo real
de la mecanica cuantica no <e parece
un poco a log circulog de Tolomeo...

iHas CREIDO verl

1



Si quieres, tengo un amigo
psiquiatra muy bueno...

Toma los diez experimentos o log diez
fenOmenos mas importantes de la fisica
de nuestros dias. jLos fisicos de hace un
siglo habrian demostrado rigurosamente
que todo eso era imposible de realizar!

Si el Universo consta de varias
“rebanadas” cuatridimensionales, en las
que las leyes de la relatividad son validas..
Dicho de otra forma: no podemos ir mas rapido
que la velocidad de la luz EN EL UNIVERSO

EN EL QUE ESTAMOS...

N
¢Como hacer para pasar a
otra rodaja de Universo..”




Saber sin Fronteras

Association Loi de 1901

http://www.savoir-sans-frontieres.com

Jean-Pierre Petit, presidente de la Asociacion

Antiguo director de investigaciones del CNRS, astrofisico y creador de un nuevo género : la
Historieta Cientifica. Creada en el afio 2005 junto con su amigo Gilles d’Agostini, la
asociacion Saber sin Fronteras tiene como finalidad distribuir gratuitamente el saber cientifico
y técnico por todo el mundo. La asociacion funciona gracias a donaciones y retribuye a sus
traductores con 150 euros por cada historieta traducida (en el 2007), asumiendo ademas los
cargos bancarios de las transferencias. Numerosos traductores en todo el mundo contribuyen a
aumentar diariamente el nimero de &lbumes traducidos, los cuales ascienden en el 2007 a 200
y son telecargables de manera gratuita en 28 idiomas, incluyendo el Laostani y el Ruandés.

El presente archivo pdf puede ser duplicado y reproducido sin restricciones, parcial o
totalmente, y utilizado por los profesores en sus cursos a condicion de que lo hagan sin &nimo
de lucro. Puede ser depositado en bibliotecas municipales, escolares y universitarias, tanto en
forma impresa como en redes de tipo Intranet.

El autor tiene previsto completar la presente coleccién de historietas con albumes mas
elementales, para chicos de 12 afios. Igualmente estan en proceso de elaboracion albumes
« hablantes » para analfabetas, asi como albumes bilingues para el aprendizaje de idiomas a
partir de las lenguas de origen.

La asociacion esta buscando continuamente nuevos traductores que puedan traducir las obras
a su propia lengua materna y que posean las competencias técnicas que los habiliten para
realizar buenas traducciones de los albumes que emprenden.



Para contactar la asociacion basta con ir a su pagina web

Para realizar una donacion:

Para otros paises = Numero de Cuenta Bancaria Internacional (IBAN) :
IBAN

FR 16 20041 01008 1822226V029 88

y =» Codigo ldentificador del Banco (BIC):
BIC
PSSTFRPPMAR

Los estatutos de la asociacion (en frances) estan disponibles en su sitio web. Asi
mismo, la contabilidad puede ser accesada en linea, en tiempo real. La
asociacion no retiene dinero alguno de las donaciones, ni siquiera los costos de
las transferencias bancarias, de modo que las sumas entregadas a los traductores
son netas.

La asociacion no paga a ninguno de sus miembros, que operan benévolamente y
asumen ellos mismos los costos de funcionamiento y de administracion del sitio
web, costos que no son por lo tanto sufragados por la asociacion.

Pueden estar seguros de que en esta especie de « obra humanitaria cultural »,
cualquiera sea la suma que ustedes donen, ésta serd consagrada integramente a
retribuir a los traductores.

En promedio, estamos poniendo en linea una decena de nuevas traducciones
cada mes.
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