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Saber sin Fronteras

Association Loi de 1901

http://www.savoir-sans-frontieres.com

Jean-Pierre Petit, presidente de la Asociacion

Antiguo director de investigaciones del CNRS, astrofisico y creador de un nuevo género : la
Historieta Cientifica. Creada en el afio 2005 junto con su amigo Gilles d’Agostini, la
asociacion Saber sin Fronteras tiene como finalidad distribuir gratuitamente el saber cientifico
y técnico por todo el mundo. La asociacion funciona gracias a donaciones y retribuye a sus
traductores con 150 euros por cada historieta traducida (en el 2007), asumiendo ademas los
cargos bancarios de las transferencias. Numerosos traductores en todo el mundo contribuyen a
aumentar diariamente el nimero de &lbumes traducidos, los cuales ascienden en el 2007 a 200
y son telecargables de manera gratuita en 28 idiomas, incluyendo el Laostani y el Ruandés.

El presente archivo pdf puede ser duplicado y reproducido sin restricciones, parcial o
totalmente, y utilizado por los profesores en sus cursos a condicion de que lo hagan sin &nimo
de lucro. Puede ser depositado en bibliotecas municipales, escolares y universitarias, tanto en
forma impresa como en redes de tipo Intranet.

El autor tiene previsto completar la presente coleccién de historietas con albumes mas
elementales, para chicos de 12 afios. Igualmente estan en proceso de elaboracion albumes
« hablantes » para analfabetas, asi como albumes bilingues para el aprendizaje de idiomas a
partir de las lenguas de origen.

La asociacion esta buscando continuamente nuevos traductores que puedan traducir las obras
a su propia lengua materna y que posean las competencias técnicas que los habiliten para
realizar buenas traducciones de los albumes que emprenden.



Saber sin Fronteras

Asociacion sin animo de lucro creada en 2005 y administrada
por dos cientificos franceses. Su finalidad: difundir
conocimientos cientificos por medio de historietas en PDF
descargables de manera gratuita. En 2020 hemos completado
565 traducciones en 40 lenguas. Y mas de 500.000
descargas.

Jean-Pierre Petit Gilles d'Agostini

La asociacion es completamente voluntaria. El
dinero donado es usado en su totalidad para
retribuir a los traductores.

Para hacer una donacion, use
el boton de PayPal en la
pagina de inicio:

http://www.savoir-sans-frontieres.com
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PROLOGO

EL conTINENTE INICIAL, FINA CORTEZA DE MAGMA SOLIDIFICADA, ACABO FRAGMENTANDOSE.,
EN ALGUNA PARTE, SOBRE UNA DE ESAS PIEDRAS A LA DERIVA, EL CLAN DE LOS SUNOS...

OTRA VEZ MURIENDONOS DE HAMBRE.
Y DEL OTRO LADO DEL RfO ESTAN ES0S
CAMPOS DE BUTYRODENDRONES *

i PERO ST vAMOS NOS
ATACARAN LOS CUERNUFALOS |

LA OLTIMA VEZ PERDIMOS > B
MUCHOS HOMBRES '6 )
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SIN EMBARGO, LOS FRUTOS
DE LOS BUTYRONDENDRONES
SON DELICIOSOS

i MALDITAS
RESTIAS!

%

* ARBOLES DE MANTEQUILLA




ESTAS HOJAS TIENEN BAJO
VALOR NUTRITIVO
EsTA

yﬂ MENOS MAL QUE NO NOS PUEDEN
ALCANZAR DENTRO DE ESTAS
7 A RN\ VENTEANDO !
¥, : (\ 7 y
7 e\
! I o}

CUEVAS
A

Y ESTAN FRANCAMENTE
ASQUEROSAS ...

Por UNA VEZ, EL DIOS
DE LA TEMPESTAD NOS HA
SIDO FAVORABLE

DE VEZ EN CUANDO, EL VIENTO DISPERSABA LOS
CUERNUFALOS ¥ DERRIBABA LOS ARBOLES DEL PAN.

EsTA HACIENDO FRIO
OTRA VEZ

EXCEPCIONALES, LA CORTEZA DE LOS :
ARBOLES DE PAN RESISTIA A LOS DIENTES :
DE LOS Sunos

VOLVAMOS AL REFUGTO

ANTES QUE NOS
CONGELEMOS...

¢ PORQUE NOS DIO LA
NATURALEZA DIENTES TAN
RIDICULOS ?




\\\\\ De HECHO, CON LA GLACIACION
\\\.‘.

APROXIMANDOSE, LOS Sunos
ESTABAN SIEMPRE CONSTIPADOS

jAAAA... TCHEs |

Como EL DIOS DE LA TEMPESTAD NO NOS
DE AHORA MISMO UN ARBOL DEL PAN, VEAMOS. 5I PRESIONO CON TODAS MIS FUERZAS

MORIREMOS TODOS DE HAMBRE CON EL DEDO LA CORTEZA DE ESTE ARBOL DE PAN,
ME ES TMPOSIBLE ATRAVESARLA

FuerzaA : pIEZ KILOS, SUPERFICIE
DE CONTACTO : UN CENTIMETRO
CUADRADO. LA PRESION ETERCIDA
ES INSUFICIENTE PARA
PERFORAR LA CORTEZA
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Fuerza @ DIEZ KILOS,
SUPERFICIE DE
CONTACTO  UN
MILIMETRO CUADRADO.
Unia PRESION
100 veces mas
ELEVADA
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| VorLuk |

" E ip | ¢ COMO HAS PODIDO Esta ASTILLA
| RAPIDO ! I ;ICHKA ' HACER TAL COSA ? DE ROCA ES
- L ENZ? COMO UNA GARRA
A VER y .
TN '

L.Os PTEROKS COMEN DE VEZ EN
CUANDO DEL ARBOL DEL PAN

En POCO TIEMPO, LA TRIBU CONSTIGUIO
RASGANDOLO CON SUS GARRAS

DERRIBAR UN ARBOL DE PAN,

TRABATO DE NOVATO ...




LA HERRAMIENTA-ARMA

MIRAD, HE PEGADO ESTAS PIEDRAS CORTANTES
EN UNA TABLA CON RESINA. AHORA PODEMOS
CORTAR EL ARBOL DE PAN EN RODAJAS

51, PEROC LA MANTEQUILLA
ESTA ALLA...

| QUIERO TOSTADAS |
| QQUIERD TOSTADAS !

YO ...

Los CUERNUFALOS TIENEN

COLMILLOS ¥ GARRAS ... PERO NOSOTROS

f Z TAMBIEN TENEMOS ,\/‘ \ :
{V SN COLMILLOS Y GARRAS "\

. /_ .‘
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¢éPeRO... COMO VAS A COLGARTE iy
ESO EN LOS DEDOS Y EN LA BOCA ? _ l

| SO15 TODOS PRIMATES |
j CUANDO DERRIBAMOS EL ARBOL

DEL PAN NG TENEAMOS PIEDRAS
EN LA BocA |

5 VERDAD, LAS TENTAMOS EN LA MANQ




TENGO OTRA IDEA. \

¢ (QUE DICES DE ESTO ?

EL TERRITORIO eN £L QUE CRECEN
LOS BUTYRODENDRONES ESTA EN MANOS
DE LOS CUERNUFALOS, ST QUEREMOS TOSTADAS
CON MANTEQUILLA, TENDREMOS QUE
CAZARLOS O EXPULSARLOS FUERA DE AHT

No est4 maL. Eso PERMITE
GOLPEAR A DISTANCIA

F5 SABIA Y DE BUEN
CONSETO. (QUE PENA QUE TENGA
TAN MALA VISTA

EL CcUERC DE LOS CUERNUFALOS ES MUY DURO
EN LOS FLANCOS Y EN LAS PATAS. PARECE
QUE EL CUELLC Y LA BARRIGA SON LOS
SITIOS MAS VULNERABLES.

¢ Srnurr ?

i Por TLALX, PODRIAMOS HABER
ESCOGIDO UNO MAS PEQUERND |




i LA TECNOLOGTA, PARA OTRA VEZ |

LR~ NN

NOS LAS ARREGLAREMOS
SIN MANTEQUILLA

i Ha acuTEREADC
AL CUERNUFALO |

AGUTEREADO AL . . -
i i LA SACERDOTISA TENIA RAZON,

NG SON INMORTALES. CUANDO
LES HACEMOS AGUTERCS SE
MUEREN COMO NOSOTROS |

Y AMHORA A DISFRUTAR
DE LOS SUCULENTOS FRUTOS DE
LOS BUTYRODENDRONES
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ESTE ACONTECIMIENTO IBA A TENER

CONSECUENCIAS IMPREVISTAS E

Ove, QUE Ncﬁ
STA NADA MAL

i DETADME ALGO A
mi TAMBIEN |

ﬂrDEJA ESE TROZO

AHORA MISMO |

Los SUNOS DIEZMARON A TODOS LOS CUERNUFALOS,
LA SABANA ERA SUYA, PERO UN DIA...
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¢ SERA LA CABEZA

/‘9 O LA COLA ?
2y Y . ‘
10 &gz, oy




A, YA VEO, LA CABEZA
ESTA AL OTRO LADO

NO HAY NI COLMILLOS, NI CUERNOS, NI GARRAS.
PARECE FACIL. ¢ VAMOS A AGUJTEREARLD 7

TIENE LA PIEL DE LO MAS DURA.
i No pobEMOS CON EL |
HACE QUINCE VECES QUE LO INTENTAMOS.
; CONTINUA SI QUIERES, YO LO DEJO ...
= —

CLARO, NO TIENE NI 6ARRAS, NI DIENTES,
PERO UTILIZA ESA MASA OSEA
QUE TIENE EN LA PUNTA DE LA COLA *

¢COMO PUEDE SER TAN EFICAZ
SIN SER PUNTIAGUDA ?

CREC QUE YA ENTIENDO.
FUNCIONA EN DOS TIEMPOS.
CONLA AYUDA DE UNA FUERZA DE UNOS POCOS

KILOS PONE ESA MASA EN MOVIMIENTO Y

acumuia ENERGTA CINETICA
M y2
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* E5 UN"ANKYLOSAURIO.




O SEA QUE CON ESTA MASA

UNn TMPACTO ES UNA DISMINUCION

DE VELOCIDAD BRUTAL, QUE 50LO SE CONSTIGUE FODEMOS CREAR UNA PRESION

CON UNA FUERZA CONSIDERABLE MUY ELEVADA, AUNQUE SEA SOLO

DURANTE UN TIEMPO MUY BREVE

Por ESO DUELE
TANTO

2

PobrIAMOS COMBINAR LOS DOS EFECTOS &
EL REFUERZO DE LA PRESION EN EL PUNTC DE CONTACTO,
DEBIDO A LA GEOMETREA DEL OBJETO PUNTIAGUBD, ¥

EL EFECTO DE ACUMULACION bE LA ENERGIA CINETICA

¢TU creEs QUE

FUNCIONARA ?

HomereE ...

CON cUTDADO ...

SUAVEMENTE ...

12



i ST QUIEREN QUELES DIGA, CREC QUE

SOMOS LOS DUERIOS DEL MUNDO |

Y DESDE ENTONCES, TODO SUCEDIO MUY RAPIDO.

ALFIN Y AL CABO, UN ARMA NO ES5 NADA
MAS QUE UNA CIERTA CANTIDAD DE
ENERGTA LIRERADA EN UN TIEMPO LO MAS

BREVE POSIBLE, ¥ SOBRE UNA SUPERFICIE
LO MAS PEQUENA POSIBLE. /

EL OBTETIVO SIENDG
AGUTEREAR AL ENEMIGO

13



TIENEN DOS BRAZOS,
DOS PIERNAS, PERO
NO TIENEN EL MISMO COLOR
QUE NOSOTROS

JEFE, HAY OTROS
LLEGANDO POR ALLT

¢ Otros ?
¢ QUE oTROS ?

O SEA QUE SON DIFERENTES,
EsTo NO ME 6USTA ...

AUNQUE S5E NOS PAREZCAN, SEGURO SuPCONGO QIUE TENDREMOS QUE ]

QUE NO SON HOMBRES MATARLOS POR ST ACASO,
DESPUES VEREMOS...

i Eso, meToR
MATARLOS POR SI ACASO |

Y PUEDE QUE QUIERAN
APODERARSE DE NUESTROS
BUTYRODENDRONES

\ UN 6RUPO DE LA TRIBU DE LOS SUNOS FUE ENVIADO
AL ENCUENTRO DE LOS SOTROS, QUE ACABABAN DE

PENETRAR EN sU TERRITORIO




| JEFE, NO HEMOS MIENTRAS LOS SUNOS SE BENDAN COMO PUEDEN
AGUJEREADO NI UNO | LOS UNOS A LOS OTROS...

HEMOS CONSEGUIDO APGDERARNOS DE
UNO DE LOS DISPOSITIVOS QUE UTILIZAN

g7 o
OB
g‘_!‘ le) CE

REPLEGUEMONOS 4
PARA PODER PENSAR

LA EXPLICACTON ES FACIL : PRIMERO, EL MATERIAL, CUERO DE

CUERNUFALO, RESTSTE MEJOR A LA PERFORACION. Es cAPAZ bE SOPORTAR UNA PRESIGN POR
MMZ MUCHO MAYOR QUE NUESTRA PTEL. LUEGO ESTA LA DISMINUCION DE LA

VELGCIDAD DEL PROYECTIL: LA ABSORCION DE SU ENERGIA CINETICA %—le 5E HACE

EN UNA DISTANCIA MAS LARGA. FL GOLPE ES AMORTIGUADO

O SEA QUE AQUI FUNCIONA AL REVES.

CoN LA PUNTA CONCENTRARAMOS

ENERGTA (CTNETICA) EN EL ESPACIO
(PUNTO) Y EN EL TIEMPO (PERCUSION)

MIENTRAS QUE AQUf, DISTRIBUIMm
ESTA ENERGTA EN UNA SUPERFICIE MAS /
GRANDE ¥ EXTENDEMOS EL TIEMPO

DE SU ABSORCION




Es UNa caLARAZA
RELLENA CON PELO

LA SUPERFICIE DE
IMPACTO ES CIEN VECES
MAYOR Y EL TIEMPO DE
ABSORCION DEL GOLPE
DIEZ VECES MAS LARGO :

DE OVEJA.. ¢ Y QUE ?

UN DECIMO DE SEGUNDO
ENLUGAR DE UN

L CENTESIMO

e
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ENEFECTO, EL CRANEO NO PARECE HABER ESTALLADO, PERO ME TEMO QUE LA
ACELERACION DE SU MATERIA 6RIS HA QUEDADO ALGO ELEVADA..

L.AS DIFERENTES TRIBUS SE REPARTIERON EL TERRENO
DISPONIBLE, cON LOS TERRITORIQS FORMANDO UNA ESPECIE
DE PAVIMENTO DEL ESPACIO. ENTRE LOS TERRITORIOS SE
coNSTITUYO UNA TIERRA DE NADIE cuva EXTENSION ERA
IGUAL AL ALCANCE DE LAS RESPECTIVAS ARMAS DE TIRO

MAXIFLONS



EL EJERCITO
( ¢ PERO QUE HéIs ?ﬁ-ﬁ

¢ Y ESAS RAYAS
AMARILLAS
EN EL BRAZO ?

HAY PROBLEMAS
ENLA FRONTERA NORTE.
ALGUNOS DE LOS NUESTROS
SE HAN AGUJEREADO ENTRE

sf POR ERROR. PoRr ESO
HEMOS DECIDIDO PINTAR A
LOS GUERRERQS, PARA QUE
SE PUEDAN RECONOCER

SON EL NUMERO DE GUERREROS QUE HA MATADO,
O QUE TENDRA QUE MATAR, EN FUNCION DE LOS
ESTUDIOS QUE HA REALIZADO

—

Los SUNQOS yLos SOTROS EXTENDIERON A VASTAS ZONAS DE SUS
TERRITORIOS LOS SISTEMAS DE BLINDAJE, DE TIEMPO EN TIEMPO SE
PRODUCTIAN ESCARAMUZAS MAS O MENOS SERIAS. ENTONCES UNO DE LOS
DOS RIVALES BELIGERANTES SE ATRINCHERABA EN SU PROPIO CAMPO, Y
LUEGO DE UN ABUNDANTE INTERCAMBIQ DE INSULTQS, TODO VOLVIA A LA
NORMALIDAD.

A ESEESTADO LE LLAMABAN LA PAZ.

17



EL ARMA DE FUEGO

£, ‘
EN CASA DE LOS SOTROS [
. EN EL ATALAYA, UNA BOTELLA
- y DE TAFIALE, ABANDONADA AL
O / LADO DEFFUEGD ...
/

i INcrefBLE |
ILG HA DEJADO NOQUEADOG!

ME pARECE
QUE YA
ENTIENDO ...

Lo QUE TMPORTA EN UN PROYECTIL, ES SU ENERGTA

CINETICA %’»}4%;*.": PERO SE PUEDE ALMACENAR UNA TOTAL, QUE EL DIOS

ENERGIA ELEVADA EN UNA PEQUENA MASA 5T SELE BEL FUEGO PUEDE
COMUNICA UNA VELOCIDAD BASTANTE RAPIDA

DARNOS TODA LA ENERGTEA
QUE NECESITAMOS, MIENTRAS
QUE NOSOTROS USABAMOS

NUESTROS BRAZOS



DENTRO DE LA FORTALEZA DE LOS SUNOS ...

¢ QQUE HACEN LOS S0TROS
CON ESE CARRO DE RUEDAS TAN
RARG ? AHORA LE PONEN

FUEGO DEBAJO...

PACIENCIA. HAY QUE ESPERAR
A QUE SUBA LA PRESIGN

| HAN DESTRUIDO NUESTRO SISTEMD
bE bEFENSA cON UN soLo proyecTIL

- HLETR
- LA
HuyAMOS EN ORDEN Los SOTROS TIENEN UNA NUEVA ARMA TERRIBLE QUE PUEDE
AL BOSQUE DE MANGLES AGUJTERFAR NUESTRAS FORTALEZAS
g PARA PENSAR

No 0s ASUSTEIS COMO
TONTOS. NOS BASTARA CON
POSEER LA MISMA ARMA

Y PERFECCIONARLA

A\




LA CARRERA
ARMAMENTISTA

¢ ENERGTIA QUIMICA ?
¢ Y ESO QUE ES ?
-

il

ESTA CLARO : LOS SOTROS HAN
TENIDO LA IDEA DE USAR LA
ENERGIA QUIMICA rara

ACELERAR SUS PROYECTILES

ME HE DADO CUENTA QUE LA PUESTA A PUNTO
ES TRABAJOSA. HAN NECESITADO POR LO
MENOS MEDIA HORA ANTES DE ESTAR LISTOS
PARA EL DISPARO

PARA METORAR ESTA ARMN UNA REACCION QUIMICA, LA SOLUCION SEREA HACER QUE
TENDRIAMOS QUE SER - BAJO PRESION, VA MUY, | ESA REACCION QUIMICA SE
MAS RAPIDOS <‘ PERO QUE MUY RAPIDO DESARROLLARA DENTRO DE UN TUBO

MUY SOLIDO
| LW —
- /]
2

No ESTA MAL como VALKIRID

VALKIRIA EL VIERNES
ad Py

C 1§ LAGRIMAS EL DOMINGO

<

==

AL ENCUENTRO SIGUIENTE
< \‘. LOS SOTROS FUERON
TOTALMENTE ANIQUILADOS.

DEeSPUES DE UNOS ENSAYOS, LOS SUNOS g
ADOPTARON UNA MEZCLA DE AZUFRE, SALTTRE
Y CARBON,




TODO GRACIAS A ESTE POLVO MAGICO
DE COLOR NEGRO, ES INCRETBLE ...

i Jo, Es INcresLE | HE QUEMADO
EL EQUIVALENTE DE CUATRO CARGAS
SINLOGRAR ENTIBIAR ESTA AGUA ...

¢ COMO SE PUEDE MATAR A ALGUIEN
CON UNA CUCHARADA DE AGUA CALIENTE ?

TODO ESTA EN LA BREVEDAD DEL TRANSPORTE DE
ENERGIA, DE LA POLVORA A LA BALA, Y DE LA BALA
A LA ARMADURA

TE AGUJEREA
UN TIPO A CIEN PASQOS
i TATATA |

LA VERDAD ES QUE CON
UNA CARGA NO CONSIGO NI
CALENTAR UNA MISERA
CUCHARADA DE AGUA

Y CLARO, LOS SOTROS NO TARDARON EN
DISPONER DE ARMAS PARECIDAS.

CADA UNO SE ESFORZABA EN AUMENTAR
MAS LA POTENCIA Y EL ALCANCE DE ESOS
DISTRIBUIDORES DE MUERTE VIOLENT_.V




LAS LEVES DE LA BALISTICA NOS DICEN

QUE EL ALCANCE DE UN PROYECTIL CRECE EN

FUNCION DE SU VELOCIDAD INICTAL. PERO POR

MUCHO QUE AUMENTE LA CARGA NO GANO

NADA MAS ... No LO ENTIENDO ...

MISILES

EN REALIDAD, CUANDO SE DISPARA
SINPROYECTIL, LOS GASES NO SALEN
MUCHO MAS RAPIDO. ENTONCES EL PROBLEMA
SE ENCUENTRA A NIVEL DE LOS GASES

EL 6AS DEBE
VENCER A SU

PROPIA INERCIA
N\

AL MENOS QUE META
LA cArRGA DENTRO bpEL |
PROYECTIL ¥ ME LAS ARREGLE

PARA QUE EL GAS SALGA
A MEDIDA QUE SE VA
ACELERANDO

MENUDO PROGRESO TENEMOS AQUT. AHORA SERA POSIBLE ATACAR
DIRECTAMENTE AL ENEMIGO POR DETRAS




MI GOBIERNO ESTA DISPUESTO A
COMPRAROS AHORA MISMO UN GRAN
NUMERO DE ESAS MAGNIFICAS

i POR FAVOR, QUE HAY
PARA TODOS |

Ravos, QUE
LLEGO TARDE

i HIT0 DE PERRA, YO
ESTABA AQUE ANTES |

VALS A PELEAROS POR TAN
POCA COSA |

7ri AH, AQUT

HAY SITIO |

',

T
- J -
/ ‘
- / r
/ Es,esTA
. \_ALGO ESTRECHO
7
4

%

APARCAR AST CON
ESTAS MAQUINAS NO
ES NADA FACIL

MENOS MAL QUE ESTOY ASEGURADO.
VoY A DEJAR UNA NOTA ...




SENORES, LA ACTITUD BELICISTA
Y EXPANSIONISTA DE LOS SOTROS
NOS OBLIGA A LA ACCION

DrscuLpen,

UN RECIENTE DESCUBRIMIENTO

DE FISICA FUNDAMENTAL NOS
PONE AL ALCANCE DE UNA CAPACIDAD

DE DESTRUCCION SIN PRECEDENTES

LE DEJO LA
PALABRA AL

-' é, é \ | SENOR ALBERT

) A 1

EL ARMA ATOMICA

rNUESTJOS BEQUERNOS EXPERIMENTOS R
NOS PETMITE ENTENDER QUE TANTO LA
ENERGTA COMO LA MASA SON

EXACTAMENTE LO MISMO * —

O sea QUE AL COMUNICAR ENERGTA CINETICA A UN

PROYECTIL, SOLO AUMENTALS SU MASA EN MUY POCO

EN UNA REACCION QUfMICA PRODUCTORA DE ENERGIA, TODO PASA A NIVEL
DEL REORDENAMIENTO MOLECULAR. PERO EN FIN DE CUENTAS, LA ENERGTA
LTBERADA PROVIENE DE UN INFIMA PERDIDA DE MASA. MAS O MENOS UN

DECIMO DE MIL MILLONESIMO DE ESTA ULTIMA

PERO... ESTA MASA ... ¢ DESAPARECE ?
¢ NO SE DECIA HASTA AHORA QUE NADA

SE PIERDE Y QUE NADA SE CREA ?

24



¢ Y CUANDO SE
DETIENE EL PROYECTIL ?

i WUNDERBAR | TIENE RAZON.
LA PEQUENA PERDIDA DE MASA POR
LOS ATOMOS DEL EXPLOSIVO DE VUESTRO

CANON LA ENCONTRALS EN EL

ST HACE VOLAR EL BLANCO
EN PEDAZOS, QUE PARTEN
EN TODAS DIRECCIONES, CADA

MOVIMIENTO DEL PROYECTIL
o T

ATOMO DE ESTOS VERA SU MASA
AUMENTAR MUY LIGERAMENTE

C_,_X;A QUE AST SE CONSERVA LA MASA

HEMOS DESCUBIERTO NUEVAS REACCIONES | O sEa QUE EN VEZ DE LLAMAR
QUE NOS PERMITEN PONER EN JUEGO LOS A ESTO FISICA NUCLEAR
NUCLEOS DE LOS ATOMOS, PARA LOS CUALES

HABRIAMOS TENIDO QUE LLAMARLO
ESTA CONVERSION ENERGETICA ES DIEZ QU]’:MICA NUCLEAR [

MILLONES DE VECES MAS IMPORTANTE

ENCONTRAMOS EN EsTA QUIMICA DE NUCLEOS TODOS LOS ASPECTOS HABITUALES
DE LA QUIMICA CLASICA. ALGUNAS REACCIONES NECESITAN ENERGIA, MIENTRAS
QUE OTRAS LA PRODUCEN, LA FUSION CORRESPONDE A LA SINTESIS EXO-ENERGETICA
DEL HELIO A PARTIR DE ISOTOPOS DE HIDROGENO

— \
815
Y

S1, PERO VEO QUE ESO REQUIERE TEMPERATURAS DE LOCURA, MAS
DE CIEN MILLONES DE GRADOS, ¢ DE DONDE QUIERE QUE LAS SAQUEMOS ?




RESULTA QUE EL soL, EL REACTOR POR PERO ST ES INESTABLE DERERTA

EXCELENCIA, PARA ESTA QUIMICA DE LOS HABERSE DESCOMPUESTO DESDE HACE

. ILLONES DE ANO
NUCLEOS NOS HA LEGADO EN HERENCIA UN M S >

ATOMO AUTOINESTABLE, EL URANIO U235

No COMPRENDO. ..

AISLADO, EL ATOMO DE URANIO 23D SE DESCOMPONE EN EFECTO
MUY LENTAMENTE, PARTIENDOSE EN DOS Y EMITIENDO UN NEUTRON

EL NEUTRON AST PRODUCIDO PUEDE A SU VEZ /f . \
DESESTABILIZAR A OTRO NUCLEQ DE URANIO, ] \\
PROVOCANDO SURUPTURA Y LIBERANDO UN NUEVO NEUTRON. (7 / EnN QUIMICA,
Y ASI SUCESIVAMENTE ... ‘ﬁ\’\ J—-i;'j LLAMAMOS A ESTO UNA

REACCION AUTO-

REACCION AUTOCATALITICA O
REACCION EN CADENA, es Lo
MISMO

PERO, PROFESOR, ¢ POR QUE ESA

- REACCION EN CADENA NO SE PRODUCE
ESPONTANEAMENTE EN ESTE BLOQUE
\ ) DE URANIO NATURAL ?

i ELEMENTAL, MI QUERIDO CORONEL, S
PORQUE 99.3% DE ESE BLOQUE NO ES
URANIO 235, SINO URANIO 238,

QUE st Es ESTABLE |



DricHo bE OTRA MANERA, 5T REFINAMOS ESTE PRACTICAMENTE Sf, Y ES EL REGALQ QUE

NOS HIZO LA NATURALEZA. SIN ESTE ATOMO
DE PROPIEDADES TAN PARTICULARES,

EL INTERES DEL HOMERE POR LA ENERGIA
NUCLEAR SE HABRLA DIFERIDO EN

MINERAL DE URANIO NATURAL, AISLANDO ESTE
ISOTOPO DE MASA 23D, NOS BENEFICIAREMOS DE
LA POTENCIALIDAD DE ESTA REACCION NUCLEAR
AUTOCATALITICA. ¢ PERO ES ESTE et UNICO
ATOMO QUE OFRECE ESA POSIBILIDAD ?

UNO O DOS 516L0S

LA maNo pE D1os

PRECISAMENTE EN ESTE CASQ YO
DIRIA QUE ES LA DEL DIABLO ...

EnTONCES... ¢ QQUIEN ESTA DE ACUERDO
CON EL DESARROLLO DE ESTA NUEVA ARMA ?

¢ PeLigrosa ? i Para

¢ No ¢REEN QUE A ESTE NIVEL

QUERIDO ANSELMO,

ME PARECE QUE NO
CONOCES EL PROVERBIO:
SI VIS PACEM,
PARA BELLUM *

) LoS SoTrOS st |
PODRIA VOLVERSE PELIGROSA ?

¢ Y QUIEN DICE QUE LOS SOTROS NO
ESTAN PREPARANDO UN ARMA SIMILAR ?

PEOR : j QUE
YA LA TENGAN |

* 81 QUIERES PAZ, PREPARATE PARA LA GUERRA.

27t



MIrEMOS DONDE
PODRIAMOS PROBAR
NUESTRA PRIMERA

BOMBA ATOMICA ..

’ ")_ 2 o

AQUI PARECE UN BUEN LUGAR :
UNA BAHLA DESPETADA

MEeNOS mAL QUE EN ESTE
MOMENTO ESTAMOS EN GUERRA

POBRIAMOS AVISAR A LA GENTE QUE VIVE AHI.

SERTA MAS CORRECTO ¢ VERDAD ?

ANSELMO, SEAMOS SERIOS... S1
AVISAMOS A LA GENTE, SE VA A IR,
¢ Y ENTONCES COMO VAMOS A

CONGCER LOS EFECTOS DE LAS
RADTACIONES EN LOS SERES

VIVOS ?

CORONEL, ST QUIERE PROBAR LA BOMBA, VA A TENER QUE DARSE PRISA,
i QUE PRONTO SE ACABA LA GUERRA |

C D1os mfo, | TIenE RAZE—!’_)
o iRAPIDO!

zx._

O164, ¢ ST BENDIGO LA BOMBA CREE USTED

QUE AUMENTE SU EFICACIA ?

COMO SE DICE : SI NO HACE

DANO, QUE NO HAGA BIEN ..




DE LOS EFECTOS MECANICOS

—
¢ ENTONCES ? NO ESPERABA TANTO ) i EsperaD | SOLO SE TRATA
: 4

Y DE LOS INCENDIOS. PErRO
DICEN QUE CON LOS EFECTOS

DE LAS IRRADIACIONES PODRIA

EXITO TOTAL DE LA BOMBA DE HARER MUCHOS MAS

i UN MIcROFONG! jBATO LA BOTELLA DE
CHAMPAN | SON ASTUTOS ...

SERNORES, 6ANAMOS POR UNO
A CERO. | CHAMPAN |

.-

DONDE SALE
El. E ““.an

Los ANOS PASARON Y CLARO, LOS SOTROS ACABARON POR

OBTENER ELLOS TAMBIEN ARMAS NUCLEARES

i RECORCHOLTS |
OTRA VEZ LLEGO
TARDE A LA
REPRESENTACION
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.| PUES NTROL DE DEFENSA ik

ENGO UNA AUTORTZACION
CONFIDENCIAL DE DEFENSA

- e
- -“.-“ Em‘.
il %‘-\ .
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S
e 4

¢ Poco ? | MIRE LAS PERDIDAS |




i S Lo ASEGURO | CON UNA DE CINCO
NOSOTROS MEGATONELADAS EN F12 LES HACEMOS SIETE

- = MILLONES DE MUERTOS MAS. Y CON
nn ’ LOS VIENTOS ...

“MILIONES DE MUERTOS

Yo b160 QUE
COMO MINIMO HARA
FALTA UNA DE DOCE

DESTRUCCIONES (MILES DE MILLONES DE CREDITOS)

Y AHORA UN MISIL DE \ [ CYEsToO? E EsLAaGUERRA 7 € YA ?
"I-_____;

CABEZA MULTIPLE EN H7

i Muy bura | Tobos Los
SUBMARINOS ESTAN REUNIDOS EN
EL POLO NORTE

¢ OTrA
STMULACION ?

No, EN LA SALA
CONTIGUA ES LA
OPERATION ROOM
DE VERDAD




1 - -
Es unmIsIL i EstA en R2, Ha supErADO
| PrerarAOS | " 1 NUESTRAS PRIMERAS LINEAS

DE DEFENSA

EsTA A T menos onceBE
NUESTRO SISTEMA DE DEFENSA

EnmI OPINIéN, VAMOS HACTA
OTRA GUERRA APASIONANTE

LLAMAD AL
PRESIDENTE

SI QUIERE LA VENTATA, HAY QUE
ANTICIPAR. ST YO FUERA USTED...

EsTABAMOS MODIFICANDO
EL DISPOSITIVO, MI GENERAL

i Pero NO Lo Es |

¢ ALGUIEN VERIFICO
LOS FUSIBLES 7

YaESTA.
EsTA Topo cONECTADO |

COMO ANTES ’

i Quee 2!
i EL ENEMIGO HA
DESAPARECIDO
DEL RADAR |

(

D1scuLPE, SENOR PRESIDENTE,
“SOLO ERA UN FUSIBLE




AH ES VERDAD,
ESA MALDITA MALETA ...

PRESIDENTE,
TELEFGNO

i CaLLAos | Es EL
PRESIDENTE DE LOS SOTROS gy,
y " S1, ME ACUERDO MUY BD

TeENEA USTED UN
MALETIN NEGRO

Q1i6A, QUERIDO AMIGO, SE ACUERDA DE NUESTRO ULTIMO
ENCUENTRO, CUANDCO SUBIMOS AL MISMO COCHE

i Por D105 | TopO EL PLAN DE DEFENSA ...
i Los cODIGOS ULTRA SECRETOS, ¥ LA CLAVE
DE TODO EL SISTEMA DE MISILES... |

b
72N
CREO QUE HA HABIDO
QA CONFUSION -

OIcA ESCUCHEME ...
NO HACE FALTA
BRAMATIZARLC TADO...

HAGAMOS OTRA REUNION DEL MISMO TIPO, LE DEVOLVERE SU MALETIN, ¥ USTED EL mio.
As LO ARREGLAMOS TODO

e A R 2

Y... NI UNA PALABRA A LA REINA MADRE ¢ VALE ?
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/ 2| Fj
HE LEIDO SU INFORME SOBRE EL INCIDENTE -\ a4
gt
DEL PUESTO DE CONTROL DE DEFENSA. Muy BUEI\lO—-/ Ry [
i T g

USTED sABE...

Los SoTrROS INSTALAN NUEVOS SILOS, \
NOSOTROS TAMBIEN DE NUESTRO LADO.
AUMENTAN EL NUMERO DE SUS
SUBMARINGS LANZAMISILES, NOSOTROS

TAMBIEN. NADA MUY DECISIVO EN

TORO ESO ... "J

HA NEVADO MUCHO ESTE INVIERNO. A LO LARGO DEL VALLE HAY ENORMES MASAS DE NIEVE,
EN EQUILIBRIO CERCA DE LAS CUMBRES, ¥ QUE 50L0O ESPERAN DERRUMBARSE. CERRANDO EL

VALLE, A LO LEJOS, HAY UNA ANTIGUA PRESA HIDROELECTRICA DADA DE BAJA

)
o




EN EL OTRO EXTREMO DEL VALLE, HEMOS
CONSTRUIDO UNA BARRERA, UN SIMPLE MURO. AST NOS
PROTEGEMOS CONTRA UN POSIBLE ATAQUE A BAJA ALTURA

MEDIANTE MISILES-CRUCERO *

g
DESDE QUE TRABATO AQUI,

L

Hmmm. ..
TODO VA A
TR BIEN

SIEMPRE QUISE SABER 5T ...

A NINGUNA PARTE.
MIRE... FUNCIONA

EL soNIDO
SE AMPLIFICA

* AVIONES SIN PILO(TO:, QUE VUELAN A MAS DE 900Km/H, TRANSPORTANDO UNA BOMBA
ATOMICA E INDETECTABLES POR RADARES GRACIAS AL VUELO A BAJA ALTURA.
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/ESTE RUIDO SE LA ONDA SONORA SE REFQ

ESTA VOLVIENDO
INSCPORTABLE

i ExtTo ToTAL |

EN LAS PRESAS QUE CIERRAN

EL VALLE Y HACE Eco. Es EL
erecTo be CAVIDAD
RESONANTE

VENGA, BATEMOS
AL SOTANO

ESTE Es MI PRIMER LASER. Lo coNsTRUL EN 1960.
Los ATOMOS DE LA SUSTANCIA DEL LASER SERTAN
COMO BALCONES SOBRECARGADOS DE NIEVE.
CONTIENEN UNA ENErRciA METAESTABLE que
SE LIBERA A LA MENCOR INTERACCION ENERGETICA

EsTo £s un LASER bE 645. HAY UNA DESCARGA ELECTRICA
QUE BOMBEA ENErGTA A sUs ATomos (bE ARGON), DONDE ES ALMACENADA.
LA ONDA SONORA DE ANTES ES REEMPLAZADA POR UNA ONDA LUMINOSA
QUE VA Y VIENE ENTRE DOS ESPEJOS PERFECTAMENTE PARALELOS
QUE SUSTITUYEN A LOS MUROS QUE CERRABAN EL VALLE. UNO DE LOS
ESsPETOS REFLETA AL 100% MIENTRAS QUE EL OTRO LO HACE SOLO EN

k PARTE, LO QUE PERMITE A LA ENERGIA LIBERARSE A TRAVES DE ESTE ULTIMO
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GQQUE MARAVILLA DE MAQUINA PARA
CONCENTRAR ENERGTA EN EL ESPACIO P\

e

¢ Y ESE RUIDO INFERNALb

FLUOR + HIDROGENO
CAVIDAD RESONANTE o

ESPEJO

UN LASER DE HIDROGENO-FLUOR, DURANTE LA
REACCION QUIMICA, HAY UN EXCEDENTE DE
ENERGIA ALMACENADA EN LAS MOLECULAS DE ACIDO
FLUORHIDRICO. HACIENDO DESFILAR ESTE GAS
ENTRE LOS DOS ESPEJOS, CREAMOS LA CAVIDAD
RESONANTE Y EL 6AS DEL LASER

¢ ENTONCES, SEA CUAL SEA

EL METODO, TODO LO QUE PUEDA
LLEVAR ENERGIA A LOS ATOMOS O A
LAS MOLECULAS VALE ?

Ast Es. EN ESTE LASER LA SUSTANCIA ES UNA IMPUREZA, EL NEODIMIO, _
CONTENIDO EN ESTE VIDRIO AISLADG GRACIAS A UNA BATERIA DE TUBOS DE KRIPTON

AL




NO HAY NADA MAS FRAGIL QUE LA FINA
PIEL DE UN MISIL. APENAS UN MILIMETRO ¥
MEDIO DE ESPESOR. Y NADA MENOS DISCRETO
QUE ESTE MISMO MISIL EN FASE DE PROPULSION.
EN TAL MOMENTO ES COMO UNA ANTORCHA QUE
SE PUEDE DETECTAR A MILES DE KILOMETROS

DE DISTANCIA

LOs SATELITES BE TELEDETECCION POR
INFRARROJO PUEDEN DETECTAR UN MISIL

COMO ESTE. € PERO COMO PUEDEN ACERTARLE
A TAL DISTANCIA 7

i NINGUN PrOBLEMA | SE PUEDE
APUNTAR UN ESPEJO DE TELESCOPIO

CON UNA PRECISTION TAL QUE PODEMOS

ACERTARLE A UN OBJETO DE MENGS DE
UN METRC A DIEZ MIL KILOMETROS

Los LASERES QUIMICOS SON
COMO CISTERNAS ORRITALES.
PERO PRODUCIR ELECTRICIDAD EMN

BIEN, SI EL APUNTAR DESDE EL ESPACIO
ES PROBLEMA RESUELTO, ¢ COMO ALTMENTA
DE ENERGIA ESTAS ESTACIONES DE TIRO ?

ABUNDANCIA ALLA ARRIBA NO ES NADA
FACIL

SIN EMBARGO,
TENEMOS OTRA
SOLUCTON




PODEMOS USAR COMO LASER UNA
SUSTANCIA COMO EL COBRE,

USANDO UN BOMBEO DE
ENERGIA POR RAYOS X

UNA 8OMBA ATOMICA PRODUCE UNA PARTE \’

IMPORTANTE DE SU ENERGIA
EN FORMA DE RAYOS X

i DEmoNIOS | ¢ PERO cOMO FABRICAR
RAYOS X EN EL ESPACIO ?

Muy FACIL:
CON ESTO...

T

CON UNA ENERGIA TAN POTENTE, NO LOS
NECESITAMOS YA QUE PODEMOS TRABATAR
coN SUPERIRRADIANCIA

¢ Y CON QUE HARAN LOS ESPEJOS
QUE PERMITEN PRODUCIR LA

CAVIDAD RESONANTE?

IMAGINEN UN SISTEMA COMO ESTE, CON LAS CASILLAS HECHAS DE PAPEL
BASTANTE FRAGIL, CADA UNA DE LAS CUALES REPRESENTA UN ATOMO
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EL PRIMER
ALVEOLO QUE SE ROMPE
PROVOCA EL VACIADO DEL
CONTENIDO DE LOS
OTRGS

Los ALVECLOS-ATOMOS
ESTAN LLENOS DE ENERGIA

A UNA DISTANCIA TAN GRANDE, VARIOS MILES DE
KILOMETROS, EL MENIMO ERROR DE APUNTE SERTA ...

3

AsL, UNA BOMBA A DE ESCASO
PODER PUEDE IRRADIAR UN HAZ
DE MILES DE FINOS HILOS DE

¢

COBRE K

C JOVENCITO, CUANDC QUIERAS DAR EN EL BLANCO...

r

... LA DISPERSION DE TUS BALAS ES
EXACTAMENTE LO QUE NECESTTAS PARA

AUMENTAR LAS POSIBILIDADES DE ALCANZAR
L EL OBJETIVO

4-0



UN ARMA QUE
ALCANZA SU OBJETIVO A LA VELOCIDAD
DE LA LUZ. | Es 6ENIAL |

MIENTRAS TANTO, EN CASA DE LOS SOTROS ...

SU LASER
BOMBEABO POR DIcAMOS QUE MIENTRAS EL
UNA PEQUERNA BOMBA LASER FUNCIONA, ANTES DE QUE
ATOMICA YA ESCUPIO SEA DESTRUIDO POR LA EXPLOSION DE
VARIOS MILES DE LA BOMBA™, PRODUCE UNA ENERGIA QUE
TERAVATIOS EQUIVALE A LA QUE PRODUCIRIA
UNE ESPETO SOLAR DEL
TAMARO DE FRANCIA

¢ Y bICES QUE
ESTA COSA YA FUNCIONA ?

J000... ¢ ¥ UN TERAVATIO QUE ES ?

O SEA QUE LOS SUNOS TIENEN
UNA VENTAJA ENORME ...

QUIZA HAYA UNA MANERA

.‘;’Il,n‘f’é‘lﬂ .y .

DE OBTENER UNA VENTAJA TOTALMENTE

DECISIVA SOBRRE LOS SUNOS

¢ HACIENDGO UN LASER AUN MAS POTENTE ?

* DURANTE UN DECIMO DE MILESIMO DE MILESIMO DE SEGUNDO.



HACE YA BASTANTE TIEMPO QUE SABEMOS PRODUCIR ATOMOS DE ANTI-
MATERIA POR COLISION FRONTAL DE DOS PARTICULAS EN UN ACELERADOR,

Y TAMBIEN SABEMOS ALMACENAR ESTOS ANTIATOMOS DURANTE SEMANAS
DENTRO DE UN RECINTO MAGNETICO QUE LLAMAMOS ANILLO DE ALMACENAJE

OLISIONADOR[

HEMOS CONSTRUIDO UN SISTEMA
QUE PERMITE REDUCIR LA

VELOCIDAD DE ESTOS ANTI-ATOMOS
’ Y ENFRIARLOS A TEMPERATURA

NORMAL

PODEMOS ENTONCES DIRIGIR ESTOS
ANTI-ATOMOS DE HIDROGENO,
NEUTROS, CON SUS PROTONES NEGATIVOS
Y SUS ELECTRONES POSITIVOS, HACIA
UN CRISTAL DE MATERIA

PROTON

+ ANTI-ELECTRON

R {ANTI-HIDROGENO)
AR

EL ANTIELECTRON SE ANIQUILA CON UNO DE LOS ELECTRONES DEL CRISTAL

Y EL ANTIPROTON, EL NUCLEO DEL ATOMO DE ANTI-HIDROGENO, TOMA ENTONCES
SITIO EN LA ESTRUCTURA CRISTALINA. OBTENEMOS AST UN CRISTAL

bE MATERIA DOPADO CON ANTIMATERIA

SI MODIFICAMOS EL ACELERADOR DE Si PERO SOLO

PRODUCIREIS UNA CANTIDAD
MUY PEQUERNA DE ANTIMATERIA.
TAL VEZ UNOS MILIGRAMOS ...

PARTICULAS PARA CONVERTIRLO EN UN PRODUCTOR
DE ANTIMATERIA DE CONTINUO, PODRIAMOS
FABRICAR ESE CRISTAL DOPADO




VEINTE MEGATONELADAS

¢ Y cOMO ACTIVAREMOS TAL BOMBA ?

TENEMOS MUCHAS
POSIBILIDADES. POR EJTEMPLO,
PODRTAMOS DISOLVER ESTE CRISTAL
COMPUESTO ... jDENTRO DEL AGUA

D1scuLpa,
ESTOY NERVIOSO ...

¢ Y CUANDO PODREMOS
CONSTRUIR ESTAS
NUEVAS BOMBAS ?

¢ "EsTAs" ? jCON UNA SOLA BASTARA |

———

DOSCIENTOS GRAMOS DE ANTIMATERIA EQUIVALEN A TODAS LAS

CON ESTO
PODRTAMOS BORRAR A

LOS SUNOS DEL MAPA CON

UN SOLO mrsit

CARGAS DISPONIBLES ACTUALMENTE EN MISILES, SILOS Y

SUBMARINOS LANZA-COHETES QUE TENEMOS. O SEA, AL6O AST

COMO UNAS DIEZ MIL MEGATONELADAS DE TNT

FEI S Yy,
.

e
i

Cay

N




ELARMA EMP’

Muv sIeM, € PEROD cOMO VAMOS A LLEVAR

UM ARTEFACTO TAM DESTRUCTIVO A SU DBESTIMO
20K TODA SEGURIDAD 7

Pues UsSTED ¥A SABE QUE CUAMDO EL S0L EMTRA EM ERUPCICOM
BOMBARDEA COM TODA CLASE DE PARTICULAS LA ALTA ATMOSFERA .
Lo QUE ACABA TOMIZANDO LAS CAPAS ALTAS. St PRODUCEN
EMTOMCES TORMEMTAS ELECTROMASMETICAS QUE PERTURBAM

DE MAMERA CRITICA LA COMUMICACIOMES RADIOELECTRICAS

Estimamos QUE CREARIAMOS EM EL SUELD
TEMSIOMES BDE QUINIEMTOS VOLTIOS POR CENTIMETRO
HACIEMDO EXPLOTAR UMA BOMEBA DE DIEZ
MEGATOMELADAS A UNOS QUINIEMTOS KILOMETROS
BE ALTURA. LA RADIACION, IONIZANDO FUERTEMEMTE
LAS CAPAS ALTAS, CREARLA UMA TORMEMTA

ELECTROMAGMETICA FABULOSA

LA PAMTALLA
BEL RABAR SE
HA APAGABO

£ AL
CALS 2
ISE HA corTARo |

¢ Hapers consesuIno
COMTACTAR AL PRESIDEMTE #

YA NO TEMEMOS CONTACTO COM LOS
SUBMARINOS LAMZA MISILES ¥ MO
LoD LLAMAR MI A LOS EMNCARSADDS
LE LOS SILOS DE MISILES, MI A LOS
BOMBARDEROS

A VER...
STEUTENDO EL CABLE
ROTO...

* ELECTRO MASMETIC PULSE, O ARMA DE TMPULSION ELECTROMASMETICA.

a4



LO QUE LE PERMITIRIA A UN PEQUENO E INSIGNIFICANTE SATELITE
DE BATA ORBITA DIRIGIRSE AL SUELO CON SU CARGA DE
ANTIMATERIA. TODO ES CUESTION DE SINCRONIZACION

i TRREALIZABLE !

NO SE PUEDE DEPOSITAR ASI IMPUNEMENTE /w

A TIERRA UNA CARGA DE DIEZ MIL MILLONES DE
TONELADAS DE TNT...*

TAL IMPACTO, SEA DE ORIGEN
TERMONUCLEAR O DE ANTIMATERIA,
ENVIARTA A LA ESTRATOSFERA
UNOS MIL MILLONES DE TONELADAS DE
POLVO EXTREMADAMENTE TENUE...

SEGUN MIS CALCULOS, ESO EQUIVALDRIA
AL TMPACTO DE UN METEORITO DE
QUINIENTOS METROS DE DIAMETRO

_.. QUE SE QUEDARIAN A VEINTE KILOMETROS
DE ALTURA DURANTE UNA TEMPORADA DE SEIS
MESES A UN ARO

UNA SEMANA DESPUéS, EN LA LATITUD
DEL PUNTO DE IMPACTO, LA LUZ QUE LLEGA AL
SUELQ SE REDUCIRIA CUATROCIENTAS VECES

SERIA LA
NOCHE NUCLEAR

* L0 QUE EQUIVALE A UN BLOQUE BE TNT DE UN KILOMETRO DE LADO.



PrROVOCARTA UN DESCENSO DE P
LA FALTA DE LUZ HARTA QUE TODA LA
ENPROMEDIO .
TEMPERATURA DE 25°C VEGETACION DESAPARECTERA, Y CONELLA
EN TODO EL HEMISFERIO NORTE

TODOS LOS RECURSOS NUTRITIVGS

Por ALA,
| ESTA NEVANDO!

LA ENERGTA SOLAR SERTA ABSORBIDA

LAS FUERTES DIFERENCIAS DE TEMPERATURA

POR EL POLVO ESTACIONADO EN LA

CREARTAN TEMPESTADES FANTASTICAS CERCA

ESTRATOSFERA. ESTA EMITIRIA ESTA

DE LAS COSTAS, Y EL CIELO, CUBIERTO DE POLVO

Y CENIZAS, ESTARTA EN ESTADO TORMENTOSO ENERGIA BAJO FORMA DE RADIACION

VIOLENTO Y PERMANENTE INFRARROJA. LA MITAD SE PERDERTA EN

EL COSMOS MIENTRAS QUE LA OTRA IRfA

A CALENTAR LAS CAPAS ATMOSFERICAS

MEDIAS

DESEMBOCARTAMOS ENTONCES EN UNA SITUACION ATMOSFERICA SINGULAR :
SUELO HELADO Y AIRE CALIENTE EN ALTITUD. LO QUE BOMBEARIA
PROGRESIVAMENTE TODA LA HUMEDAD AL SUELO. LA ATMOSFERA SE VOLVERIA

SUPERESTABLE v NO HABRIA MAS LLUVIAS

o~ | N
1 A %\ﬂ%&/
( & . ‘ -\‘ = o

L GAS CARBONICO SE ACUMULARTA CERCA DEL SUELO. EL AIRE, QUE YA NO SERIA ESTERILIZADO
POR LOS RAYOS ULTRAVIOLETA DURANTE SU ESTANCIA EN ALTITUD, SE CONTAMINARIA

DE MANERA CRITICA




Y ESO SIN TENER EN CUENTA LOS EFECTOS DE
LOS DECAIMIENTOS RADIOACTIVOS, ¥ LAS ...

ENTONCES, ST EL " VENCEDOR" RESULTA TAN PERJUDICADO
COMO EL VENCIDO, SERTA ABSURDO...

m_e_semcm CREC QUE NG TENEMOS
MUCHA ELECCION. SEGUN NUESTRAS
FUENTES, LOS SUNOS vA TRABATAN EN
EL ARMA DE ANTIMATERIA, ¥ SI LA TERMINAN
ANTES QUE NOSOTROS...

¢PERO NO SE PUEDE PENSAR EN UN ATAQUE EN £5AS CONDICIONES EL POTENCIAL DE

MAS DéBIL, CON 56L0 QUINIENTAS RESPUESTA DEL ENEMIGO SEGUIRIA IGUAL,

iy NI IMAGINAR CUAL SERTA SU RESPUESTAI

MEGATONELADAS?

ATAQUEMOS COMO ATAQUEMOS, ES NECESARIO ‘
QUE TODOS LOS MISILES QUE APUNTAN A LA MISMA
ZONA LLEGUEN AL MISMO TIEMPO, QUE NO HAYA NI UNA
MILESIMA DE SEGUNDO DE DIFERENCIA

SI NO FUERA AsE, EL PRIMER CHAMPINION ATOMICO PROVOCARIA UNA NUBE DE ESCOMBROS TAL QUE
DESTRUIRIA A LOS SIGUIENTES, O, EN EL MEJOR DE LOS CASOS, LOS HARTA ESTALLAR A UNA ALTITUD

DEMASIADO ELEVADA PARA QUE FUERAN EFICACES. POR ESO NO PUEDE HABER UN SEGUNDO GOLPE
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"STRANGELOVE"

LA GUERRA DE LAS ESTRELLAS CONSTITUYE UN PROGRAMA DE DEFENSA MUY COMPLEJO, Y LAS

DECISIONES DERERAN SER TOMADAS CON TANTA RAPIDEZ, QUE ESTA EXCLUIDO CONFIAR ESTA
MISION A UNOS DESGRACIADOS SERES HUMANOS. TODO ESTARA ORGANIZADO POR ORDENADOR,
GRACIAS A UN PROGRAMA DE DIEZ MILLONES DE INSTRUCCIONES ELEMENTALES, QUE LES YVAMOS A

PRESENTAR A CONTINUACION

Para QUE LA FTIABILIDAD sEA PERFECTA, EL PROGRAMA HA SIDO INSTALADO

EN CUATRO ORDENADORES GIGANTES. LOS TRES PRIMEROS SON RIGUROSAMENTE

IDENTICOS Y SE CONSIDERA QUE LA PROBABILIDAD DE QUE FALLEN
SIMULTANEAMENTE ES NULA

7

EL CUARTO SE BASA EN EL MISMO PROGRAMA.
Pero EsTA EscriTo EN UN LENGUAJE
DIFERENTE; sus MICROPROCESADORES ¥

TODOS suUsS COMPONENTES SON DIFERENTES

2 Y
Y g5 |

NO ENCUENTRO REFERENCIAS DE

ESTA GUERRA PASADA EN MIS

DE EsA MANERA SE

L

*
ELIMINAN LOS ERRORES QUE PODRIAN fVOS

ESTAR PROVOCADOS POR EL MODO DE

ESCRITURA DEL PROGRAMA *

AUTENTICO




UNAS HORAS MAS TARDE..

No pAsa NADA. HEMOS ENCONTRADO

’}_\ EL ERROR. EL CUARTO ORDENADOR, EL QUE

7 Q3 o> CONTROLA LOS OTROS TRES, TENIA UN CICLO
DE RETRASO, DE UN MICROSEGUNDO, EN SU

BASE DE TIEMPO. CONFUNDIENDO AS]E
EL PRESENTE CON EL PASADO, TENLA UNA

IMPRESION DE YA VISTO. *

ENTONCES, CARINOQ, ESE CENTRO DE CONTROL
ESTRATéGICO INFORMATIZADO, ¢ VA BIEN ?

\E

{7 ESTAMOS ENLAS MANOS DEDIOS M |
' Es SOBRE LA GUERRA TERMONUCLEAR
ARV PUM, PUM.!

A

Nos ENSERA
ESTRATEGIA

ALE, VENGA,

JUGAD PERO
NO HAGALS

Y

S e

TRAE UN MICROCRDENADOR QUE CALCULA AUTOMATICAMENTE LA CANTID

AD DE MUERTOS

* ESTE INCIDENTE PARALIZO REALMENTE EL DESPEGUE DE UNA NAVE ESPACLAL EN 1985.
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UNa4 bE DIEZ MESATONELADAS EN F12 | MAMA BOB NOS ESTA MOLESTANDO |

Bos, jDETA YA ATUS
HERMANOS TRANQUILOS Y
VETE FUERA A JUGAR CON

TU REVOLVER |

EFECTIVAMENTE ENVIADA ALA
TIERRAPOR DIOS PARA CASTIGAR
ALOS HOMBRES

ME LLamo STrussLE. ESTA USTED A BORDO
DEL BARCO DE LA HISTORTA

¢ PUEDO LLAMAR POR
TELEFONO ?

e




¢ HAY MUCHOS SECTORES EN
ESTE... BARCO ?

".

.. ¢ PERO QUE sECTOR QUIEF

i

I PASEME coN LA
PRESIDENCIA I

. TTENE ALGUN NUMERO DE EXTENSION?
Lo steENTO PERO NO TENGO ESE
SECTOR EN MIS LISTADOS...

AQUf VIVIMOS DOCE MIL EN CUATRO MIL QUINIENTOS TRES
CAMAROTES. ESTAMOS UNIDOS AL ESQUEMA GENERAL.
MIRE, ESTE ES UN PLANO DE NUESTRO SECTOR...




¢ TIENE UN MAPA DEL BARCO ?

SEDACUENTADELO QUE SE NECESITA PARA
ORGANLZAR, ALIMENTAR Y DISTRAER A DOCE MIL

PERSONAS. Y ESO SIN TENER EN CUENTA LOS
NACIMIENTOS. L A TRIPULACION CRECE TODOS LOS
MESES, TODOS LOS biAs..

27

EN EL PUENTE SUPERIOR, QUE YA EST
SOBRECARGADO, NO DETAMOS DE CONSTRUIR
NUEVAS PLANTAS PARA ACOGER ALAS
NUEVAS PERSONAS

SABE, TODO ESTO ES TAN
Y CAMBIANTE...

COMPLEJO
)
A

uf‘ -
f"fl_’z

Wb CRRRERES [

Y TENEMOS YA TANTAS COSAS POR HACER AQUT




SI NI STQUIERA ME HE
ENTERADO DE CUAL ES
LA PARTE DELANTERA Y
TRASERA DE ESTE
MALDITO BARCO

PErRO ¢ QUIEN MANDA
EN ESTE BARCO ?

-
/’ré QQUE RUTA SIGUEN ?\

¢ TIENEN UN MAPA ?

Ya SABE,LAS ORDENES
VIENEN DE ARRIBA...

AQUI TENEMOS UN MAPA DEL SECTOR.
Espere.. Es Asi.

A NO SER QUE LA PARTE
DELANTERA ESTE POR AQUI..

EN MATERIA DE MAPAS,

En EFECTO, TENEMOS UNA CENTRAL DE INERCIA QUE DEBE
DE REGISTRAR EL CAMINO RECORRIDO, PERO...
NO TENGO GRAN COSA...
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Cog,

Y

Pero BUENO, ¢ QUERUTA s16uen ?
¢ CUAL ES SU RUMBO ? ¢QUE DIRECCION LLEVA

e BARCO DE LA HISTORIA ?

No.. ESTEES EL PLANO
DEL AIRE ACONDICIONADO
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Por supUESTO, NUESTROS Y ESTOS POZOS, ¢ A DONDE LLEVAN ?

FUTUROLOGOS HAN INTENTADO
DETERMINAR LA DIRECCION, PERO TENGO
QUE ADMITIR QUE NO HA RESULTADO

GEJ OR NO SE ARRIESGUE A IR.

SON NIVELES POCO FRECUENTADOS,
DE AHI SURGEN A MENUDO
REVUELTAS, REBELIONES...

HACIA LOS NIVELES INFERTORES, LAS CALDERAS.
E s DE AHT DE DONDE SACAMOS LA ENERGIA
NECESART A PARA EL FUNCTONAMIENTO DEL BARCO
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NUNCA ME SEPARO DE EL. STEMPRE DUERMO CON EL
Y CUANDO LA REBELION EMPIEZA, CERRAMOS LOS
CONDUCTOS DE AIREACIéN, Y AST SE TRANQUILIZAN

DURANTE ALGUN TIEMPO

MIRE, SIEMPRE TENGO ESTE
FUSIL ANTI-MOTINES
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' Aqui voy...

AQUT ESTA EL PUENTE SUPERIOR. NO PUEDO IR MAS ARRIBA. SOLO SE VE UN BOSQUE DE

CHIMENEAS DE SECTOR ¥ SUPERESTRUCUTURAS HASTA DONDE LA VISTA ALCANZA.
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ANDANDO DURANTE HORAS POR EL SECTOR, NO HE
HECHO OTRA COSA QUE VOLVER A MI PUNTO DE PARTIDA

; , USTED ESTA AQUE |
0 & L

AH, HA VUELTO ...

Pues... NADA

AUNQUE TAMBIEN PUEDE SER QUE EL

BARCO DE LA HISTORIA NO LLEVE A

¢ PERO NO HAY UN TIMONEL NINGUNA PARTE ..

EN ALGUNA PARTE, UN CAPITAN,
O POR LO MENOS UN QFICIAL DE TURNO ?

SELO DIJE, TODO ESTO ES TAN COMPLEJO...




TENDRA QUE BISCULPARME,
EL SERVICIO ME REQUIERE

A LO MEJOR NO HAY NI TIMON

i NO ME EXTRARA VIENDO LAS
TONELADAS DE SUPERESTRUCTURAS
QUE HAN IDO ALMACENANDO DESDE

HACE AROS |

EL TELEFONO, EL TELEFONO...
i POR FIN UNA LLAMADA DESDE ARRIBA !

PerbEMOS POTENCIA
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i EsTamOs A PUNTO

o~ ) 5
¢ QUE ESTA PASANDO * DE ZOZOBRAR |

CARING, € QUE TE PASA? TOMA, TIENES UNA LLAMADA,

>\ Es EL PRESIDENTE DE LOS SOTROS

OIsA, QUERIDO AMIGO, MIRE USTED, HE REFLEXIONADO.

¢ Y SI NOS DESARMAMOS UN POCO ?

BueNO, cREO QUE TIENE
USTED RAZON...




	01.tif
	02.tif
	03.tif
	04.tif
	05.tif
	06.tif
	07.tif
	08.tif
	09.tif
	10.tif
	11.tif
	12.tif
	13.tif
	14.tif
	15.tif
	16.tif
	17.tif
	18.tif
	19.tif
	20.tif
	21.tif
	22.tif
	23.tif
	24.tif
	25.tif
	26.tif
	27.tif
	28.tif
	29.tif
	30.tif
	31.tif
	32.tif
	33.tif
	34.tif
	35.tif
	36.tif
	37.tif
	38.tif
	39.tif
	40.tif
	41.tif
	42.tif
	43.tif
	44.tif
	45.tif
	46.tif
	47.tif
	48.tif
	49.tif
	50.tif
	51.tif
	52.tif
	53.tif
	54.tif
	55.tif
	ssf_coul_espagnol_07.pdf
	IBAN
	BIC




