Savoir sans Frontieres

ROBOTI

Mislili smo si
roboti ne mogu biti
inteligentni. ..
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...Sad si znamo

da NISUI!
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Asocijaciju, znanost bez granica, oformio je znanstvenik,
astrofizi¢ar, Jean-Pierre Petit, u cilju pruzanja
znanstvenih i tehnickih znanja najveéem broju naroda u
$to vecem broju jezika. Ilustrirani albumi, koji su njegovo
autorsko djelo, sada su pristupacni svima i to bez ikakve
nadoknade. Formiranjem ove asocijacije svi su slobodni
kopirati postojeée fajlove, bilo u digitalnom obliku ili kao printane kopije,
mogu ih prosljedivati Skolama, knjiznicama, sveucilistima ili asocijacijama
¢iji su ciljevi bliski ciljevima znanosti bez granica, ukoliko one tim putem
ne sti¢u bilo kakvu materijalnu dobit, niti imaju kakve politicke, sektaske ili
propovjedacke konotacije. Ovi PDF fajlovi takoder se mogu uciniti
dostupnim i putem kompjutorskih mreza skolskih ili sveucilidnih knjiznica.

Jean-Pierre Petit nastoji otici dalje u prosvjecivanju svijeta, i svoja dijela
uciniti blizim 8to Siroj publici. Cak i nepismeni |judi imat ée moguénosti
uzivanja u njegovim stripovima, jer ée tekstualni dijelovi crteza
.progovarati” kada ¢itaoc upotrijebi dvostruki klik na njima. Ostali albumi
bit e dvojezicni tako $to e prelazak s jednog jezika na drugi biti omoguéen
jednostavnim klikom. Na ovakav nacin stripovi bit e korisni i prilikom u¢enja
stranih jezika i razvijanja jezickih sposobnosti, uopce.

Jean-Pierre Petit roden je 1937.godine. Svoju znanstvenu karijeru izgradio
je kao francuski istraziva¢. Radio je kao plazma fizi¢ar, upravljao centrom
za komp jutorske nauke, pravio kompjutorske programe, objavio na stotine
¢lanaka u znanstvenim casopisima, radio je na raznim temama, pocevsi od
mehanike fluida pa sve do teoretske kozmologije. Objavio je blizu trideset
knjiga ko je su prevedene na razne jezike.

Asocijaciju znanost bez granica mozete upoznati i kontaktirati putem
internet sajta:

http://www.savoir-sans-frontieres.com



PROLOG

Aréi, sto to
pravis?




Pogledaj, gle!
To éudo hodal

Vis na sto sam
misliol
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Oh, prekini Tiresiasl
Dosadio si mi, znas!
Netko te veé bude zamijenio.

KruZnospuZ na zracnim

Jastucimal
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Vidi, vidi.
Bili ste
zaposieni.




Ponovno si pretvorio moj
dnevni boravak u laboratorij.
Ne razumijem kako uvijek
uspijes napraviti ovakav nered.

iresias, mudro jm

—

napustiti sobu.
N
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Puf, konaéno sam
zavrsio

Umorio sam se

Vragca til Archi rastavlja

usisivacl
-
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PROGRAMIRANLI
AUTOMATI

Pretvorio sam ga u
programirani usisivac.

Evo slavnog izumitelja sa svojim programiranim
samo-klinerom. On bude pokazao izumiteljevu ideju.
Vidite li kako zadrZava gibanje i upravlja se pomocu
_ovih ruica. ..

..

Pa Sto onda? Koga briga za to?
Kakva je raziika je li upravijas sa
svojim rukama ili
tim rucicama?

~ Slavni izumitelj upravija svojom
kornjacom do mjesta za izbacivanje smeca.
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Posao je zavrSen, usmjeravam N
ga na gorivne Celije da si obnovi
elektriénu energiju. ..
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PUNJENTE
12 voLTr
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Jasno, ali zasto
se truditi?

Pozorno gledaj,
i sve ti bude receno.
Budem pritisnuo ovu
rucicu. ..

...Spreman za izrabljivanje
svojih moguénosti.

... i moja kornjaca bude isla
unazad toéno onim putem
kojim je dosla, i to
upravijajuéi izmedu namjestaja.
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i trese pm§inu na isto
mjesto..

..I vraa se na
obnavijanje
energije.

Izumitelj
bude otkrio
njegovu vjestinu

RUCNA KONTROLA

Kad ruéno upravijam kornjacom,

ova se traka ravnomjerno

Komande koje dajem napisane su na
traci u formi izbuSenih rupa.

A
ELEKTROMAGNET
{otvara poklopac za prasin BATERITA
ili spremnik)
& \ F }ZBUSENA TRAKA
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NEOVISNO KONTROLIRANI SLOBODNO-

TOCKOVI
NAPRIJED/NAZAD

KOTRLJAJUCT
zadnii todak

odmotava.

Tako su koraci, koji su ukljuceni
u posao, dobro memorirani.




Kad se kornjaéa vraéa po -
gorivo traka se premota.

Tako moze raditi i obratno:
kornjaca éita upute na traci i prenosi
ih u djelo. Sjajnol

Nasao sam to u mehanizmu nekog \
starog glasovira.

nabavio?
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Trka dnevne sobe
podinjel

Zastava je
podignutal

Kreéu. ..
Ohl Prepreka na putul
Sofi, pazil




( Idemo u Setnju,

kornjaéa moze voditi
racuna o redu u sobi.

3 sata kasnije. ..

Archi, za tvoje -
dobro, neke sve bude
u redu.

Oh nel Moja

Upssll
Gotov saml

Napredak u modernoj znanosti - forenzici -
dozvoljava nam rekonstrukciju zbivanja...

...i ona je uspjeia progutati

sve je bilo dobro do jednom - dio repa...
kornjaca se suocila sa repom macke
sa kojim nije znala Sto raditi...




U panici macka je jurcala po sobi
za sobom vukuéi kornjacu, sve je lomila. ...

Iscurila je
kiselina iz baterije
i napravila je rupe

u sagu.

f;”';;; ' A zbunjena kornjaéa

reptie .
sve je progutala

Znam... Znom. ..
Budem se pobrinuo za sve.




Macka je os‘ravm
-

Ne ostajem ni minut duZe
u ovoj ludnici. Ne raéunajte na

mene za hvatanje miSeva.
Zogom zauvijek.

Mislio sam si - kornjaca je
inteligentna, ali vidim -
pogrijesio sam.

ULAZNO-IZLAZNI™
SUSTAVI

Kako si mislio da moZe biti inteligentna?
Nisi joj dao nacina za razumjeti Sto
se dogada oko njel

1
U pravu si. Kornjaca mora biti u moguénosti za
“vidjeti” $to se zbiva. Ovo je mala foto-Celija

osjefljiva na infracrvenu svjetlost -
tj. na toplotno zracdenje.

Mislio je ovo - to reagira
na bilo koji izvor toplote.

Moras joj dati neke
organe cula.

TOPLOTNO
ZRACENJE

S




Budem rabio nekoliko tisuc¢a
foto-Celija za napraviti elementarno "oko”,
kao infracrveno-osjetljivo “oko"koje imaju zmije.

~ TNFRACRVEN
7 CELIJE

OPTICKI INFRACRVENI
ODRAZ ODRAZ

Pod je u ovom stanu hiadan, ako
napravim kornjaci za uzeti to kao nulti
stupanj za temperaturu, ona bude vidjela pod
: kao crnu pozadinu.

Tapete su toplije,
tako se one budu pojavile
kao sive.

Odraz u balonu stvoren
je za odrZati objasnjenje
Jednostavnim,
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Ono Sto kornjaéa
otkriva je u biti kut
izmedu smjera objekta

* i opticke ose

-1 [ vIisoko
ili udaljen
\ OBJEKT
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RUB STOZCA | :
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. y \ y / Svaka infracrvena éelija
OPTICKA N
OSA

y odgovara oblasti jednog stupnja

1{ NISKO ili blizy - kVer'afG; ovo je
[rasto s ] RAZDIJELTENA SILA optitkog

sustava. Slika je digitizovana, tj. ona je
pretvorena u mrezu malih kvadrata koji su
ili crni, bijeli ili sivi.

Stegao sam stari program, sad budem dao kornjacéi jednostavan
refleks koji joj bude dozvoljavao izbjegavanje stvari: Ako
jedna foto-celija otkrije veCe termicko zracenje od pocetne vrijednosti,
i ako je ovaj izvor lociran ispod obzorja (1j. ako je nagib ¢ objekta manji
od vrijednosti (\;) min), onda kornjaca bude uradila zaokret ¢ desno.

—_—____J___‘-'_

T

Vrijednost toplotnog
zraenja vedi od
podetnog, i kut manji
od vrijednosti
obzorja ¢ min.

... onda ja
dem ski
~ ¢ \budem skrenuo

signal u
osjencenoj zoni




| CRNA KUTIJA
Sad je kornjaca postala ULAZ IZLAZ
ulazno-iziazni sustav —— —>—
PODSTREK REAKCIJA
_ CRNA KUTIJA
g

Sto Jjeu
Crnoj Kutiji?

Program koji nam omogucava

analizirati ulazne podatke i odiucuje
koju reakciju stvoriti,

iti pravo naprijed ili napraviti

polu-zaokret u desno.

OBRADA

K IZLAZ:

/ . INFOR M ACiTa ¥ KONTROLA TOCKOVA
L ;& )
V% Z N

Ovog puta Cuveni izumitelj bude stvarno sve pospremiol
Njegova kornjada bude izbjegla zidove, namjestaj, zato Sto

je to toplije od poda. /

Sjajnol Uspio sam!
Mogu si prestati brinuti.

y

Archibaldil Kornjaca je progutala Tiresiasal

ﬁ%
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Oh! Kako se to dogodilo?

T

l
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istu temperaturu kao pod i Sto se kornjace tice... on je nevidijivl

Obazrivoll b

C APCTHAAAAAAA D
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Jesi li primjetio ovo-kad se
kornjaéa susretne sa zidom u
nepravocrtnoj liniji, ovako, ona mora
napraviti zaokret od dve cetvrtinel
MoZemo mi bolje od toga.

e N ().
zid N

b
( | Da... logi¢nije je skrenuti u lijevo... )

ANALIZA SIGNALA o
l

/_7 Tiresias je hladnokrvni stvor i njegove noge cine
dobar toplotni kontakt sa podom. Ukratko, on ima

Budem zalijepio svijecu na njegovu
kuéicu, tako, sad bude siguran.

-Ali kako?

F

vV I | ‘11" Novi program:
Stari program: ako ako se topli
B se topii objekt pojavi || objekt pojavi u sektoru
W\ L/ o u osjenéanom sektoru, A skreni za jednu -
Sjetio sam sel skreni za jednu Eetvrtinu u desno.Ako je
@ cetvrtinu u desno. u sektrou B skreni za
jdenu etvrtinu u %ijevcij

16



Da... ali $to ako je
objekt pravo naprijed?

0 DR i
O— T

Odgovor je u maloj prilagodbi:
ako je signal istodoban i lijevo
i desno onda skreni u desno.

Glupi strojll

Sofi, mislim si-mogu poboljSati nadin na koji

kornjaca reagira na signale primljene njenim
infracrvenim okom. Ako je ovo objekt u njenom
obzorju, sve Sto trebam uraditi je ovo-prebrojati
broj elija u sektoru A (blizu i lijevo) i usporediti

sSEEacE ih sa brojem u B (blizu i desno).
N me 2t )
sektor A sektor B
skreni
g desno
ATE .

Mozes kornjaci osigurati i
prolaz izmedu stvari.

7



Sve $to budem uradio je skupiti malo paréi¢a
od dva sektora A i B na mreznicu.

OCITOVANJE VREMENA

Glavna stvar u vezi strojeva je ova-ne
mogu brzo odraditi stvari.

Budem stavio na najveéu brzinu. Na taj
nadin ¢iscenje bude zavrieno vrio brzo.




Archi, ne moZes od stroja ocekivati trenutaéno -
reagiranje. Izmedu ulaza i izlaza moras dati
OCITOVANJ' E VREMENA koje je osobito za sustav.

To je tvoje osobito vrijeme koje te sprijecava za uhvatiti ovu
novéanicu kad je ja ispustim.

]

Opasnost: ulazno-izlazni
sustav sa kratkim
oitovanjem vremena.

Da, da, sir
sirac!

Pospremanje stana iziskuje puno Treba joj navodenje do sustava
. energije. Kornjaci se ispraznila za nqpojqnje_ '
baterija. M—

il

TN

\ JI

[—
= Je, ali kako?
$38358
’/ / ';I’ r'/f /
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SERVOMEHANIZAM

Kad se baterija isprazni, napon izmedu zavrsetak spojki opada.
Lako je dodati programu ovako nesto:
AKO napon postaje manji od...50 voiti,
ONDA idi se ponovno napuniti.
Ali problem je u ovom: kako navesti kornjacu do pravog mjesta?

Dok éekam ideju, budem napravio napravu koja se
samonapaja uporabo solarnih panela.

MozZes ovo zvati
SNAGOCVIJET!

MozZda mogu navoditi kornjacu uporabom
ovog grijaca...problem je u tome Sfo
se ona okrece od topline.

Tebi je potrebna
POVRATNA INFORMACIJA.




Kornjaca se mora misliti o namotaju(grijadu) kao o prepreci.
Zasto to ne postavis visoko da slici na znak.

(mj namotaj: izvor toplote
obzorje .

opticka osa e
— - -
—-"‘_ -
T —
obzorje

Ovo je vrio interesantno,
moZes redi intrigantnol

izbjegni prepreke u ovim
sektorima

f Sad je lako reprogramirati kornjacu:

AKO se ba'rerl,;a isprazni onda potraZi namotaj. Tu su sad dvije moguénosti,
ili je namotaj ve¢ u njenom obzorju, onda kornjaéa moZe do njega; ili ako nije,
tad kornjaca staje i rotira se dok se znak ne pojavi.

/r j .'"'J

'

L\_‘- P
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» \
. Cim se znak pojavi kornjaca moZe ka njemu

prateéi program:

Skreni ka meti, sa iznosom proporcionalnim kutnom
odstupanju (P izmedu mete i aktuelnog smjera gibanja.
To Je PRAVOKUTNI SERVOMEHANIZAM.

s:gna.l za.” a-
desno -

., signal za
lijevo

skreni desno skreni lijevo



Kako kornjaca drzi pravac ka meti, greska d) se mijenja. Tako @ se
ponasa i kao UZROK i kao ISHOD. To je povratna informacija.

ulaz " izlaz
@ ./"Lza.J

,.4/f namotaj l ’
-

povratna informacija

N

Tako kornjaéa uskladuje sebe sa metom

-

Desno, malo
usporiti

SERVOMEHANICKI
RED

SkuzZio sam-hoces reéi-ja \

sam isto servomehanizam. ..
L\ crna kutija.
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Budem prilagodio gibanje moje
ovovke po onom Sto opaZzam.

7

Olovka na kraju tu dode,
ali giba se svuda unaokolo.

&,

—
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U SUSTAVU PRVOG UPUTA, izlazne komande djeluju
~direktno na brzinu, bez inercije. Tu nema osilacije.

U SUSTAVU DRUGOG UPUTA, izlazne komande djeluju na

ubrzanje na nadin sile. Inercija vodi do osciliranja.

/

pozicija

.

vrijeme

—

pozicija

vrijeme

2%



Ljudi su SUSTAVI DRUGOG UPUTA. Dobar primjer za sustav prvog uputa
_ Jje cisterna.
Brzina kojom voda raste je proporcionaina razlici njenog konaénog poloZaja.

Sk J 7 vrijeme \&‘
R
Prvo uputna cisterna, svastall w 3 g 3

7 A

To je teorija. Ali u zbilji uvijek postoji
prisustvo inercije; i ako prejako guras to se pokazuje.
Tako se ¢ini da je sustav prvog uputa... ali u biti on
je drugog uputa.

p

PRVL UPUT

\ DRUGI UPUT




Sofi, pelikan mi je rekao da sam isuvise spor za
osjetiti inerciju, i nikad neéu biti niSta viSe od isto
sustava prvog uputal

KONTROLA I SUSTAVI
HOMEOSTATIK

Nastavijamo o kornjadi...

Zica pod
naponom

Archijeva ideja je dobra. Elektri¢no ”
drvo-"“Snagocvijet”-ostvaruje protok struje

izmedu dvije kruzne elektrode. Ovo su kornjacini tockovi, prekriveni su bakrom za

osigurati dobar kontakt. Jednom kad zadnji tolak stvori kontakt sa anodom i kad

prednji tockovi stvore kontakt sa katodom, kornjaca se zaustavija i dopunjuje bateriju.
Kad je potpuno puna, kornjaca se okrece i ponovno krece.

Sve dok je punjenje u bateriji dovoljno dugo kornjaca potpuno ignorira snagocvijet

i njenu Zicu za usmjeravanje.

25




Ti radis isto - prestajes jesti
kad tiak na zid tvog trbuha pada
ispod pocetne vrijednosti.

Oni me

Mislis-cisterna radi kao trbuh.
' ubijaju.

==

/‘_7 Ovakvi sustavi pokusSavaju odrZati svoje odredene parametre

7_\ izmedu minimalnih i maksimalnih vrijednosti.
<

Kuzim. Kad jedem ili pijem, ja pokusavam
odrZati vrijednosti Seéera i soli u mom
tijelu izmedu minimalnih i maksimalnih vrijednosti.

26



Velis mi - covjek je kao stroj?

InZenjerstvo radi tako Sto
usavrsava ili prosiruje ono Sto

se zbiva u prirodi. prirodno
. o krzno

e
R~
umjetni 77* ads
i Zub

prirodni
zub

Za poleti mi kopiramo oblike Zivih bica,
a sad kopiramo njihova ponasanja.

brzi odgovor
ulazno-iziazni sustav




Zivo bice je, izmedu ostalog, sjajan
samo-reguliraju¢i homeostaticni stroj;
zadrZava balans svoje vode, minerala, krvi, tkiva...

rast Celija koZe je
spufano kontaktom

Bilo koja promjena u normainim
vrijednostima ometa prirodan balans.

__-/

Bilo koji defekt u prirodnom
omotadu Celija dovodi do pucanja.

Rast je sputan onda kad je kontakt
ponovno uspostavijen.



Ako mehanizam presporo staje
oziljak se bude ispupcio.

Sofi mi je rekla da se rijesim svih miSeva,
idem ih uhvatiti.

L

Dao sam kornjaéi ruke i
sustav za potragu, sve to
uporabom infracrvenog oka.

MiSevi su toplokrvni N

Sve je stvar pocetka. Pod je crn, zid i one kegle
su sive a mis je bijel. Sve Sto trebam uraditi je

programirati kornjacu za gonjenje svih svijetlih
objekata (osim u sektoru G, koji je rezerviran za

namotaj na snagocvijetu).

™

-~

N

~29




Pogledaj; opazio je
- misa

Sto je to?

Zona udara

Sad se giba naprijed
sve dok je mis u zoni udara.

Y
Zona udara

MIS je zavrsio
svoje.




Archibaldeeeeeeell

Uéini nesto-nek ostavi moje
Solje-ili bar ono Sto je od njih ostalol

Oh boZe, ne razlikuje misa od
Solje tople kave.

ma i
Selera? .

Isti problem ima zmija
u noénom lovu.

Ne samo to-kornjaca se bude zbunila izmedu
najbliZze kegle i udaljenog misa.

Kornjaéa je kratkovidna.



hva¢as ovo-zimi kornjaca bude bila
skoro slijepa.
Z/}(/
?nm‘no imamo toplotne valove. D

é! Pokusaj napraviti
C hibernate. J)

Odgovor je napraviti kornjacu koja
prepoznaje oblike objekta.

Ma sto velis? Ti je budes ucio?

32




PREPOZNAVANJE
SABLONA

Ovo je kamera visoke rezolucije, ona
bude poboljSala infracrveno oko.

Svaki oblik koji dode u obzorje
kamere moze se vidjeti kao dio
tocka ili malih éelija sa koordinatama

Za prepoznati nes‘i'ro\

moras to vidjeti prije.

x i y vodoravno i okomito.

/
437 -

Budemo poceli tako Sto stroj bude
memorirao neke bazicne oblike.




Npr. slova u abecedi

Gda, kuzim. PokaZes stroju slova on ih uporedi sa oninﬁ

\l. Novi signal na negativu orginala.

=
r— .

_ Znan _\
signal signal @
/
—_—

Ako je odgovor tocan,
rezultat bude bio
ravnomjerno siv.

-

toéan odgovor



Precizno reéeno, misli o signalu kao o setu vrijednosti (O ili 1)
odredenih koordinatama celija (x,y). Take kompjutor moZe izbrojati
totalne brojeve podudarnosti ili ne-podudarnosti.

Podudarnost:4 sluéaja.
Broj éelijau signalu:7
Iznos podudarnost 4/7

Da, ali frendu tu je zvrékal

Tvoja kornjada moZe prepoznati jedine slova koja su
pravilo poredana.

Je li tako?

Ohl To je
Skakvljiv problem.

Mislim si mislim
i imam rjeSenje.

25
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Prije no Sto ubiljezis simbol u memoriju stroja ti podesi
opticku osu sa centrom sile teze.

Nadi centar sile teze za svaki simbol

Pravo naprijed, mi ¢inimo ovo-stroj izraéunava centar
/ N sile teZe &1 kao dio oneg Sto vidi.

f
/ |
3 — \
\
s I -
A 7 N
. o |
Onda pomjera kameru za | \
poravnati opticku osu sa 64 A P
! G 1 ]
\ ’Ii
~ - !
h D { -



Kad je to zavrSeno, stroj ponovno procijenjuje poziciju G
centra sile teze novog odraza, i namjesta se prema njemu.
...5t0 joj dozvoljava odlazak do objekta

_'_,_,_,_’/

Ali $to ako ima problema
za naéi pravu razdaljinu?

Kompjutor moZe “nacrtati N kopija” odraza, uveéanih ili smanjenih

P || P P P P P
I uporediti svaki od njih sa njihovim repertoarom
standardnih simbola drZzanih u memoriji.

Bogca mul
To je Pl




Cek, Eek-nema potreba za svim ovim. Viden sa razdaljine, obris

Jje samo dio grudice. Njegov odraz ne samo Sto ima centar
sile teZze no ima i OCITI PROMJER.

( Bude$ radio na dijametru? D
ola 1 r N )
v F M

Gledam kroz sve tocke M koje ¢ine odraz, i sve ih vezem do centra sile teze G.
Povezujem duljinu GM i dijelim je totalnim brojem toéaka. Dobijam prosjeénu
vrijednost R i kazem D=2R to je mjera olitog promjera odraza.

//j \ 46; slovo ili simbol ima krug vezan za njega,

centriran na &, i dijametra D

Um jesto memoriranja simbola na stari nacin, budem napravio za svaki
da ima isti centar sile teze (npr. X6=0, Ye =0), i isti oliti dijametar D=1,

sl

Tj.ti centriras i
fokusiras oblik.
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Vid jeli smo kako kornjaca moZe automatski poravnati svoju opticku osu
sa centrom sile teZe. MoZe isto tako i procijeniti ociti dijametar D odraza.
Ako to nije jednako 1, kamera to moZe uveéati ili smanjiti sve dok ne bude 1

[‘
’ e j) v ey
Egj be1 prosiriti
O ) odraz
© 0 O ( predaleko
smanjiti
odraz

preblizu

Sve sto se treba uraditi je proéi kroz oblike u svojoj memoriji
za vidjeti koji najbol je odgovara.
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Isto tako je moguéno rotirati slova. Tada moras
uraditi kopije svakog odraza kOJeg Zelis rotirati,
rotirati ga od 0°do 360°

Ako to budemo radili nikad ne budemo
realizirali ovaj projekt!
Budu trebale godine za toll

Sa samo jednim MIKROPROCESOROM, tj.malim kompjutorom-to je moguéno.
Ali $to reéi za sustav napravljen od tisuéu neovisnih mikroprocesora
koji rade istodobno?

Nasao sam gall




Npr.zivo bice - ¢ovjek - potrosi puno vremena uc¢edi kako prepoznati
oblike. Dok Citas ove rijeli tvoj mozak obraduje informacije primljene
tvojim o¢ima, to je jako kao 10,000 mikroprocesora koji istodobno rade.

Zanimljivo je km

o sebi kao o Jedinkamaj/

To je
interesantno

‘©

( U biti raspoznavanje po obrascu je vrlo kompliciran problem.

L]

)

/’%3
Sad sam sve ¢

vid jeo )



-
Ako kornjaca zna slova onda zna prepoznati i rijeci i recenice \

OPASNOST ]

Ovo je zanimljiv opit

. Pada snijeg|

ovo je slovo onako kako
ga kornjaca vidi u datom momentu

ai
T




ZVUK

Svaki odraz je iskrivljen pozadinom zvuka

Evo ideje: 100% suglasnost nije nuzna za
moci prepoznati signal.

Suglasnost nije
veéa od 75%

Unatoc zvuku, ovi signali su jasni i
mogu se razlikovati

Ali... zamisli ovo—uzm
odraza koji imaju jednake
zvucne ob jekte. ‘_J

Ja nis ne mogu
vid jetil

Od kad imamo dva oka
mi radimo sa
dva odraza.




OBRADA ODRAZA

Kombiniranjem N odraza, moZes poboljsati nivo
percepcije i otkrivanje signala.

Q Npr. ti ih moZes dodati.

Postoje i prefinjenije matematicke
tehnike.

Kad rukom sakrijem signal ne mogu ga procitati.

Ali kad masem preko
njega-mogul




Ako sam dobro skuZio, moZes prepoznati signal unatod
tomu 3to pada snijeq ili ne, ili $to je buka u pozadini?

Imam ideju.Budemo "ocistili" odraz.

Pretpostavimo-gledamo u istu todku

u okretu i eliminiramo sve one koje imaju
manje od susjeda '

N

, 1
Tostati — -
. obrisati

ostati

|
I-':

To bude ocistilo veliki broj osamljenih
blokatora.

Onda budes obrnuo odraz i
ponovio radnju.

L.




Sad kornjaca moZe Citati
na snijegu?

Leni, zamisli si ovo-kornjacine
oci su pod jednako dobre kao

judske. J
N

=

Broj éelija odraza koje
5 se mogu istaknuti je vedi
= blize sredini.

ver 4 ocna opticka osa skace
Za procitati poruku <naop

Za procitati poruku

oko putujuéih simbola

Za procitati poruku Samo je par predjela
Citko i jasno
— T
ali mozak rekonstruira najsli¢niju poruku

a to nam dozvol java
brzo ¢itanje.
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To je jasno. Za skupiti sve informacije, ako bi &itao poruku slovo po slovo, rijec
po rijec... nikad ne bi zavrsioll

. 2/; Neki oblici slova dozvoljavaju nam
7 prepoznavanje samog slova

Pégledaj ovo

Brz pogled na poetku i kraju

Sto vazi za Citanje tocno je i za
druge vidove opaZanja.

o,

Ako imas dojam-nesto nije kako treba-
odi urade ponovni pregled u problematicnoj oblasti.

\

@AV % 4T




OPAZANJE
C—Mislimo/;i—mi stalno primamo informacije ﬁ

e

' @ p Ali u biti, sve $to mi uzimamo iz naseg
%}é okolisa je minimum informacija potrebnih
S

za identificiranje oblika, zvukova, itd.

Sve vrijeme ova opazanja
mi poredimo sa velikim brojem
signala i simbola u nasoj memoriji...

.koja se nep®

obnavlja

Otkrio sam ovo-ako nekog odsjeces od svih
vanjskih osjeta, mozak brzo pocinje besciljno lutati.
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Nakon nekoliko dana takvog osjetnog gubitka Eovjek tesko dolazi k sebi,
i najjednostawvnije stvari mu je tesko za raditi, npr. uzeti Casu vode.

Mi smo u stalnom
stadiju cekanja.

\‘)_Qa jeidalje poTpuno_gD / 4 9




( Ono $to ona zna raditi je ono sto joj ti kaZes. Y

_ MoZes pokusati dodati nasumi¢nu napravu
ko ja bude dala kornjacinom ponasanju nekakvu raznolikest

Kao kad bi bacio novéié za
odiuéiti se sto uraditi.

Ziva biéa se ne ponasaju
100% na propisan nadin.

Moram priznati-ponekad me nesto spopadne i...
pa... Radim onda svastalll
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INTELIGENCIJA I
GLUPAVOST

Ali sto je inteligencija?
Glupi stroj je i dalje glup!

Lenny, sto je
inteligencija?

Inteligencija je...
Bogca mu...
Kako ide...

Katkad reagiramo potpuno

S outomatski-kao programirani.
e

Osjeéam se

( kao buddla. o
== @

-

Covjek je kadar marsirati 100km, za takvo &to ti
‘ne treba mozak treba ti samo kral jeZnica.




Inteligencija je nesto sto pluta na povrsini mora reakcija i
unaprijed stvorenih ideja.

————

Ono $to si radio je pokusaj reprodukeije
ponasanja zivotinja, sve vise i vise
na evolutivnoj | jestvici.

s A -

Iako |judsko bice nije rodeno potpuno opreml|jeno sa
jezikom ili idejama, svaka jedinka zapocinje sa odredenim
urodenim vjestinama, snabd jeva se PROGRAMIRANIM
REAKCITAMA ili INSTIKTOM. ovo je napisanc u mozgu jedinke
u vrijeme zaceéa, u fetalnom stadiju i u ranim godinama Zivota.

I to se dalje razvijau
stremijenje ka istraZivanju
I znjanju.

Idem ugiti moju kornjacu kako uciti.
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STRATEGITA POKUSAJA
I GRESKE

STUBISTE. >

Hm... evo rijeci nove
za mene... Ukazuje

Budem saduvao
rije¢ u memoriju

idem provjeriti




Nis ne val ja ovo
stubise, sav sam se
izlupao!

SKRIPPPPPPP
) | SKRIPPPPPP
f'\

Kornjaca moZe prozivjeti odredeno iskustvo i imati debit od toga tako sto
zabil jeZi edgovarajuéi zakl jucak

..na 60 volti,
vrué sam

Treba znati koliko mozes
daleko i¢i sa Tim znanjem.




- Stroj moZe prikupiti svakakve podatke

zem| jopis -

)

- Za pocetak ima
pristup bazi podataka.

Moze rabiti svoje
organe cula.

MoZe analizirati podatke
i fragati za korelaci jama
medu zbivanjima.

Prim jetio sam - kad se navuku ove cudne
stvari na nebu pocinje kisa.
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A H 7

A kisa je loZa po moj oklopl / Ova uopéena iskustva vode stroj ka

/f// / 4 / neprekidnim preradama njegovih
/ . //: . ) sy

naucenih strategija. /
I R "’

/ gy it
. /// "_4 / / A ‘/' :
y . //// ,

/" Pada kiga trava

TN
// / raste gora zeleni...

W

. 4 ;
./
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/
/
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7
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oni

Zadnji potez se pokazao kao |os.
Sad budem pom jerio top.

A sad bumo vidjeli...




Oh, k vragull
O

7S

TURNING
TEST

I gdje polinje inteligencija a
glupost nestaje?

Ne zaboravi-kompjutor je
pobijedio 1981 Backagammon
majstora

Ovaj test je predloZio matematicar za ispitati inteligenciju

Halo, gospodice-moZzete li
mi reéi ima li lezaj u
vlaku za 10:30 veleras?

Da, gospon, ima. Zelite li
rezervirati vagen za
spavanje?

Znate imate ofaravajuéi glas

Oh, Gosponll

Jeste li slucajno
slobodni vederas?




Koji je datum

Budem pokusao
test.

zraéne luke?

adrese

70SpOM,
molimo vas

Linija je zauzetaq,
molimo vas sacekajte.

Hzh.ponowno prokleta
govorna tajnica.

Gospodinel
Gospon?

Stroj se bude smatrao inteligentnim
ukoliko njegovi odgovori
ne budu bili istaknuti za
|judska biéa.

— ]

Jos malo pa kraj!

Um jetna inteligencijal




Cijela svar je teska.
Sve je puno zackoljica.

BjeZi spuzu, bjezill

Mozak pticel

T

Prava opasnost leZi u fome £to jednog dana
strojevi budu postali inteligentni, ali mi
nemamo uredaje za to.

Tiresias!l



UMJETNA INTELIGENCITA

A kako on bude izasao odatle? Y __

Pa, Sofi, rekla si da smo
stvorili strojeve koji se ponasaju
kao Ziva bi¢a.

Ne; ali kao i auto, konj pretvara
kemijsku energiju u gibanje i stvara
djelatnost transporta.

Strojevi produljuju i kopiraju prirodu-ja vjerujem u to.
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sa kibernetic¢arima i znanosti o informacijama mi imitiramo kontrelu i programiramo
funkcije Zivih bi¢a. Instinktivau stranu.

Instinkt
samo-odrzanja.

Sad sam se
zagrijao.

7’ Vec smo mogli strojevima
dati ovu snagu:

Snaga UCENJ A Snaga ZAKLJUCIVANT A

Sad budem presaoc 10km vise.




snaga neposlusnosti, maste i prepoznavan ja van jskog svijeta

Bumo vid jeli:ako ignoriram
moj program i probam
OVO...

Sposobnost za iskazati sebe
' i fumaciti simbole

Ovo izgleda modificira
reakcije izmedu media
i poruke...

Izmedu znakova i zamijeéenih odraza, neki se odnose na vanjski svijet, a drugi \

na self, sami stroj. Dobit od samo-svjesnosti je poCetak svjesnosti postojanja.

Je li samo ovo ja ¥~
ili ne-ja? '

Ponowno puno price \

R
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Uskoro strojevi budu mogli
sami sebe popravljati,
kopirati ¢ak i evoluirati.

Budu pricali
medu sobom

Ej, bok. Gledam 3to se
zbiva oko naos.

Dinamos



DALJE U BUDUCNOSTT, U_
GALAKSIJI DALEKO OD NASE

Debro jutro,
Big Mama.

Ne, dosao sam na t jedni izvjesta].
Donio sam sve Sto sam vid jeo, Cuo,
procitao i doZivjeo.

Spoji se na mene.

Hmmm... Budem promijenila tvoje
analizirane podatke. Otvori
zadn ju klapnu.

\

E Kreéemo 5 o -
Ne jos jedna promjena softvera.




Idemo, otvori klapnu. J

—

Ha, ha, ha
skakilja me

Ne moZe biti, ti si hladan. j

)
pe)

Brinem za ovog

malog. PAZI

SMETLISTE

Sad ga skakil ja,
sto je sljedece?




Rekao sam ti, budem ‘rm

Imas jednu Sansu, reci mi nesto.
Nekakvu istinu i ja te budem pustio.
Ako to bude laZz-neéu.

Hmmm.... Hm...
Ako ga budem drZao zarobljena,
rekao je istinu, ako ga pustim...

pa...Budes me
drZao zarebljena.

Hmmm...Ako ga pustim...
zbunio sam sel

Svasta...

§ [ :




.50 je s |judima?
y }’EJ

% Sto onaj radi?

/\je govorio koje je metode koristio..
_.-——'/_—
{Tli sad, sad nam govori da mi nismo ﬁ
N kadri razumijeti njegove razloge. _‘_”/
\_/Z(-g Matos je genije u N—dime@

f ; geometriji.
N
N

Uredio je problem razvrstavanja

svih moguéih struktura u 4-dimenzionalnom
prostoru i vremenu.

U biti, crne rupe.




Matos je nasao za bolje pri¢i problemu drukéijim jezikom,
tako je premjenio jezike.
4'——’_,/

Prim jer logomutacije

Ali onda je otisao predaleko. U novom jeziku koristio je nove pojmove
za objasniti fizicke fenomene. A to se lose pokazalo.

U biti, kao rezultat, matos je doveden do toga da
preradi od A do Z termine iz bisinkronije.

\
‘ .
‘. o ‘*,
Sto su |judi
mislili o tome?

X




f moramo reprogramirati sa bisinkroniju.

_ Big mama kaZe da se svi

Tj.oni koji su podloZni
reprogramiran ju.

jS

Svasta se ovdje
dogada.

ostalima?

Oni su ozbil jan problem.
Ona nije sigurna $to sa njima.

Logomutacije. Medu
|judima, tesko.




Archi, jesi li Cuo?

Idemo na
napajan je.

-----

nema moguéne pretvorbe u
|judski jezik

Boga il

Budem probao
ponovno.

\ -Podowlski-Rosen Paradoks

\.

—— e

Sto velisl




Je li matos komunicirao

sa Big mamom? Odustao sam od pokusaja za

razum jeti Big mamu.

Nije, provjerio sam.
Poduzeo sam mjere opreza za

odpojiti ga.
\

Nitko ne zna 3to ona misli.

Samo je jedna stvar
za uraditi.

Ne bas... Idemo...
Pomozi mi.

Mislis-izbrisati
memoriju od Matosa?

+1



Idemo, ne sjedi tu
nego mi pomozil




