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Asocijaciju, znanost bez granica, oformio je znanstvenik,
astrofizi¢ar, Jean-Pierre Petit, u cilju pruzanja
znanstvenih i tehnickih znanja najveéem broju naroda u
$to vecem broju jezika. Ilustrirani albumi, koji su njegovo
autorsko djelo, sada su pristupacni svima i to bez ikakve
nadoknade. Formiranjem ove asocijacije svi su slobodni
kopirati postojeée fajlove, bilo u digitalnom obliku ili kao printane kopije,
mogu ih prosljedivati Skolama, knjiznicama, sveucilistima ili asocijacijama
¢iji su ciljevi bliski ciljevima znanosti bez granica, ukoliko one tim putem
ne sti¢u bilo kakvu materijalnu dobit, niti imaju kakve politicke, sektaske ili
propovjedacke konotacije. Ovi PDF fajlovi takoder se mogu uciniti
dostupnim i putem kompjutorskih mreza skolskih ili sveucilidnih knjiznica.

Jean-Pierre Petit nastoji otici dalje u prosvjecivanju svijeta, i svoja dijela
uciniti blizim 8to Siroj publici. Cak i nepismeni |judi imat ée moguénosti
uzivanja u njegovim stripovima, jer ée tekstualni dijelovi crteza
.progovarati” kada ¢itaoc upotrijebi dvostruki klik na njima. Ostali albumi
bit e dvojezicni tako $to e prelazak s jednog jezika na drugi biti omoguéen
jednostavnim klikom. Na ovakav nacin stripovi bit e korisni i prilikom u¢enja
stranih jezika i razvijanja jezickih sposobnosti, uopce.

Jean-Pierre Petit roden je 1937.godine. Svoju znanstvenu karijeru izgradio
je kao francuski istraziva¢. Radio je kao plazma fizi¢ar, upravljao centrom
za komp jutorske nauke, pravio kompjutorske programe, objavio na stotine
¢lanaka u znanstvenim casopisima, radio je na raznim temama, pocevsi od
mehanike fluida pa sve do teoretske kozmologije. Objavio je blizu trideset
knjiga ko je su prevedene na razne jezike.

Asocijaciju znanost bez granica mozete upoznati i kontaktirati putem
internet sajta:

http://www.savoir-sans-frontieres.com



PROLOG

Prvobitan kontinent, tanka kora oévrsnute magme, pocela se raspadati.
Na jednoj od tih plutajucih stijena Zive Vunzi.

Evo ponovno umiremo od gladi.
A kad samo pomislim na drugoj
strani rijeke postoje cijela polja
maslacodendrona (*).

Je, ali ako odemo tamo
budu nas napali
Rogosaurusi.

Posljednjeg puta smo o
izgubili dosta ljudi. 6,
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Istina, ali plod
maslacodendrona
je slastan.

Sjajan je za Sirenje.

(¥) drvo maslaca




Sva sreca te smo u peéini,
ovdje ne mogu do nas

Ovo lisée i nije tako
hranljivo.

dolazi

Ponekad vjetar ot jera rogosauruse i obori

drvo kruhovca.

Ali van ovih iznimnih prigoda,
za prodrijeti u drvo Kruhovca
je previse tesko za Cronse.

Konaéno nam se
smilovao Bog
nevrijemena.

Ah, brrrr, ponovno
Je hladno.

== Zasto nam je priroda
===} dala ovako smijesSne zube?

Idemo naéi skloniste
ili budemo bili u
velikoj nevolji. ..




U biti, zbog priblizavanja
galacijacije, Vunzima: je
neprekidno hiadno.

Ap...¢ihaaaaadal

(m nam Bog nevrijemena ne da ubrzo
Jjos jedno drvo kruhovea - budemo
svi pomrli od gladi.

Ne mogu probiti ovu koru drveta
kruhovca ako uprem prstom u njega
svom svojom snagom.
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Sila: 10kg, povrsina kontakta]

je 1 kvadratni centimetar, =

tlak je nedovoljan za
probiti koru.




)

Sila: 10 K/g,
povrsina kontakta
od 1mm,
tlak je 100 puta
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g\:’gnz? Kako si to Ovaj komadié
brzo uradio? stijene je tako

dodite reéi kandza.

Vidimo kako Pteroksi pone_kad Ubrzo je pleme moglo sjeéi drvo
jedu drvo - oni rabe kruhovca na komade.
svoje kandze.

Pihl Amateri...




RUCKE ALATA

Pogledajte, ako fiksiram ove o§frﬁ
strugotine na ovu dasku onda budem
mogao sjeci drvo kruhovca u Iis'riéi.’f/

Cho, izvrsno,
sendvici.

Da, da, ali drvo
kruhovca je tamo.

Hoéu sendvie,

Napasti hoéu sendviée. ...

Rogosaurusa?

rogosaurusi imaju velike
zube i kandze.
ali i mi imamo i

N o \¢
////ﬂ\ \  zube i kandZe. '?‘-\ sa smolom
b
AT

o~
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Ne znam,
mozda ovako.

&

)

/;Eako ih budes stavio u usta —ny”
L i na prste? |

vi ste svi primitivni. kad si
sjekao kruhovac nisi imao
to u ustima.

Istinal Budem to onda drzao.




Sto mislite o ovomu?

Fimam bolju ideju. \
S

Rogosaurusi su zauzeli cijelu

teritoriju gdje rastu
maslacodendroni.

Ako Zelimo maslac na kruh moramo

ih otjeratil

Sjajno. To znaéi - moZemo
napasti iz daljine.

Ona je tak pametna...
Steta Sto jedva vidi.

KoZa rogosaurusa je jako debela
na nogama i sa strane. Najslabije tocke
su vrat i stomak.

Boga mu,
nismo izabrali malog.



Ostavimo ovu tehnologiju

za neko drugo vrijeme.
Ly

Dobro je nama i
bez maslaca.

AAAAHHHHH

Napravio je pypy U
regosaurusu. /

Sveéenik je u pravu, oni nisu
besmrtni. Ako ih probodemo oni
' umiru, kao i mil




ovaj dogadaj je imao
nepredvidene posljedice

Hej, ovo nijelo?

crvena
stvar?

Vunzi su desetkovali Rogosauruse i 7T, (
savana je bila samo za njih, ali
Jjednog dana. ...

Sto Je to,
za Boga miloga?!?

Je li to glava ili

{/
) I'ep .:
’;’ é’r' ‘ Yo
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Vidim glavu, na drugoj
je strani.

Ovaj stvor nema zube a ni kandze.
Izgleda lako. Idemo ga napasti?

95 . 3
243 70) = -
, SRR RN
Vauuu, stvarno ima tvrdu ko
nema Sanse za probijanje.

Iy

Kako to radi kad nije
ni zasiljeno?

Nema zube a ni kandze, ali on
rabi miSiénu masu svog repa (*).

Kuzim ja ovo. To je

dvostruka iakcija. Uporabom
sile od samo nekoliko kilegrama mi
dajemo gibanje masi i akumuliramo
kineticku energiju 1/2 MV

N

@) to je Dugovratisaurus



Drugim rijec¢ima, sa ovom
masom mozemo stvoriti
ekstremno visok tlak
¢ak iako je to za vrlo kratko
vrijeme.

Udarac je ekstremno brutalan i
moZe se dobiti samo sa jako
snaznom silom.

Zato to boli.

BACAJUCE ORUZJE
r Zasto ne kombinirati ta 2 efekm,\j

pojacavati tlak na tocki kontakta, kroz

njegovu zaoStrenu geometriju, i kineticku
energiju - efekt akumulacije?

Mislis ti

tko znal




Znadi, u biti - orude/oruije
nije nisto drugo do odredenog
kvantiteta energije podijeljene
na najkraée moguée vrijeme i

na najmanju mogucu povrsinu. ;

Najvaznije je
probosti protivnika.

po mom misljenju - upravo

smo postali gospodari va
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ORUZJE
TN

drugi ovamo.

Pa, oni imaju dvije
ruke i dvije noge ali
nemaju istu boju
koZe kao mi.

Drugi,
koji drugi?

Znaci drukdiji su.
Ne volim ja to...

Ipak oni liée na nas, ali Cijenim - trebamo ih ubifi < |
vjerojatno nisu ljudi preventive radi. Poslije toga -

budemo vidjeli.

. ih preventivno.

Jedna grupica iz plemena Vunza. je
poslana u susret Uvazima koji su

upravo prodrii u njihovu
t teritoriju.




Sefe, nismo

Vunzi su dali sve od sebe za zakrpiti
proboli ni jednog svoje ranjenike.

&

é‘g
| .

Idemo se
povuéi i razmisliti

Gspjeli smo ih nekako srediti.
‘.l - >
o

Objasnjenje je prosto: prvo - oni su se materijalizovali.
Rogosaorusova koza je vrlo izdrZljiva na prodiranje. MozZe izdrZati
tlak po kvadratnom milimetru veéi nego na nasoj koZi.

Onda usporavanje projektila, absorbcija energije 1/2MV<-mozZe biti
preuzeta i sa velike udaljenosti: udar je ublaZen.

Drugim rjecima, radili

smo pogresno. Sa ovim Siljkom
mi usmjeravamo energiju (kineticku)
u prostor (tocka) i vrijeme (sudar).

S obzirom na to $to ona izn®

dijeli energiju na vecu povrsinu |

i produzava period njew




To je bundeva
puniena ovcijom
vunom, | $to onda?

Povrsina udara

~ je 100 puta veéa i
vrijeme absorpcije
je uveéano za 10,
deseti dio sekunde
umjesto stoti.

Razli¢ita plemena zauzela su
raspoloZivu zemlju, njihova teritorija
formirana je kao neki oblik asfalto na prostoru.
Prostor izmedu svake teritorije je Nicija zemija
tije je prostranstvo jednako razdaljini koja
moiZe biti pokrivena sa bacajuim oruZjem.

=z
7
Da. Njegova lubanja nije pukla ali malo
sam zabrinuta za njegovu sivu masu. ..

UVAZI

ABERUSI



VOJSKA
( Sto 1o r‘c:di§?ﬁ‘ﬁ

A Sto su
te Zute pruge
na njegovoj

Ima nekih problema
na sjevernoj granici.
Neki od nasih ljudi su
se medusobno potamanili #{l/
zbog pogreske, jer se it
nisuy prepoznali, zato
smo odluéili ofarbati
nase vojnike radi
prepoznavanja.

One predstavijaju broj ratnika
koje je usmrtio, ili koje je mogao (
usmrtiti.

Vunzi i Uvazi uveli su Stitove na veliki dio svoje teritorije. Tome je
bilo povremenih bitki ali su se zavrsavale poviaéenjem jedne ili druge strane.

11



VATRENO ORUZJE

U kampu Uvgéé

. —

MNevjerojatno,
potpuno ga je

Razmisijam. ..

U projektilu je kineticka energija 1/2MV - to
je vaino. Ali moZemo zadrZati puno energije u malim

masama dajudi im dovaljno veliku brzinu.
Oduvijek smo

rabili oruZje za davanje
poéetne energije, ali
Bog Vatre nam daje
i viSe no §to traZimo.




U utvrdi Vunza

Sto to Uvazi rade? Stavili
su veliky bocu na kola i
ispod nje zapalili vatru.

Budi strpljiv, moramo |
cekati podizanje tlaka.
! ‘%\ o

Bog Vatre nas

obrambenom sustavu sa samo 7 je Spasio.J
z j _ jednim projektilom. : g
1 — -
f . Uvazi imaju novo i zastrasujuée oruzje. Ono pravi
Poviaéenje. .. i

rupe u nasoj utvrdi.
Idemo brzo. .. — p\ hasol
'

Prestanite paniciti kao Idiotilll
Moramo nabaviti
snaZnije oruzje.




UTRKA ZA NAORUZANJEM

Jasno je, Uvazi su imali
ideju za rabljenjem kemijske
energije za ubrzavanjem
svojih projektila.

Za poboljsati ovo oruzje moramo
ga napraviti da brze djeiuje.

w

Kemijska reakeija. .. Kemijska reakcija pod |/Rjesenje bude bilo za energiju

tlakom je vrlo, vrlo brza] iz ove kemijske reakeije
koja bude ograni¢ena u ovoj

nekakvoj ¢vrstoj cijevi.
S W& A

Nije tako lose. .. D

: , 4
T LY
. / ‘ ~ danas...sutra. ..

<

Kad je poéela nova bitka,
Uvazi su bili upecatljivo
umlaceni.

Cak nisu imali vr'erm

za aktiviranje svog

(o naoruzanja.
I : Kakva klaonica. &Q%—
p—

\\n

Nakon nekoliko pokusaja Vunzi su g
usvojili miks sumpora, salitre i ugljena <




Sve to zahvaljujuéi ovom crnom prahu,
Nevjerojatno

Nevjerojatno. Spalio sam
istovrijednosti od 4 pristojbe a
voda jo$ uvijek nije topla.

Kako mozZes ubiti bilo koga sa
Zli¢icom vruée vode?

Sve je u jezgrovitosti prenosa
energije, od praha do metka pa
od metka na oruzje.

A gl .
Koze$ napraviti -
rupu u nekome sa
razdaljine od 200m.
Ha ha

sve $to mogu uraditi je
zagrijati vode onoliko
koliko stane u cajnu Zlicicu.

Naravno Uvazi nisu gubili
vrijeme i dosli su do otkriéa sliénog
oruzja. Od tada svaka strana
pokusava poveéati snagu i razdaljinu
-gadanja za svoje oruZje.




Zakon balistike mi kaze -
domet objekta se poveéava
sudeéi po pelaznoj brzini. Cak i
tad ja povecavam pristojbu i ne
sticem nista dodatno. To nema
smislal Zasto?

PROJEKTILI

Pa, kad su praznine ispaljene
bez ¢ahura, plin ne prolazi
nista prze. Znadi

problem je u plinu.

Plin mora
prevladati
svoju inerciju

Oh, osim moZda ako
stavim pristojbu u
cahuru i napravim

to tako da se rjesim

plina dok
ubrzava.

1

To je sjajan napredak, od sad bude moguéno direktno
pogoditi neprijateljsko zalede.




Ti pseéi izmetu. Ja

Moja vlada je spremna
sam prvi

za brzu kupovinu nekoliko
tih izvrsnih naprava za obranu.

[Fi Sreéom osiguran sam,
budem ostavio poruku.

Nije lako parkirati
sa ovim éudom

s




. - ]
o : Gospodo, ratoborna i osvajacka
prostite ; .
. | priroda Uvaza nas obavezuje
A - da idemo korak ispred njih. . Skoragnja otkriéa u
¥ Hoeta e fizici mogu nam dati moguénosti

velikih razarajuéih
kapaciteta.

Dajem rijec
gosponu
Albertu

ATOMSKO ORUZJE

r ~ Nasa isfrafivanja su nam Znaci, kad usmjerite kineticku
omoguéila razumjevanje da su energiju u &ahuru, vi samo poveéavate
energija i masa potpuno ista stvar}| masu za mali iznos.

U kemijskoj reakciji koja proizvodi energiju, sve
se odigrava oko molekularnog progradivanja. Ali na

kraju-emitiranje energije proizilazi iz malog gubitka mase.

Oko desetina tisuéa milijuna ovega.

Ali...ova masa... nestaje?
Zar zakoni u koje vjerujemo ne
kazu da se niSta ne moze

stvoriti a ni unistiti?




Da, ali kad se ¢ahura
Toéno. U pravu si. Ova mala zaustavlja?
masa izgubljena od strane
eksplozije atoma u tvom oruzju je

sad u tvojoj gibajuéoj éahuri.

Ako smrska metu, sve bude
otislo u svim smjerovima,
svaki atom od ovih dijelova
bude imao male
uveéanje mase.

Dr'uglm rjec¢ima, videno iz ovog kuta, masa je ocuvana.
Otkrili smo novu r'eakcuudovog puta Znadi umjesto naziva
se tice jezgra atoma i g i‘(e) Je iova Nuklearna Fizika moZemo to
energija ocuvana - ona je 10 milijuna nazvati Nuklearna Kemija.
puta veca.

Svi normalni aspekti klasiéne kemije mogu biti videni u ovoj
kemiji jezgra. Neke treakcije traZe energiju, neke je tvore. Znaci
fuzija je suglasna ekso-energicnoj sintezi helija iz izotopa vodika.

(}—O )
&
J( f

Da, ali to trazi nev\ger'o‘ja'rnu ‘remper'a‘rur'u Veéu od 100 milijuna
stupnjeva. Sto mislite odakie Jje moZemo dobiti?




Sunce sa svojim reaktorom Al,i ako *j? to nes;rabliﬂo,
ostavlja nam nesto za ovu nuklearnu Sigurno ,j.?.nasta odp rije
kemiju, nepostojane atome Uranija U235 puno mifijuna goding.

U izdvajanju, Uranij U235 se uistinu raspada vrlo D
polako, tako Sto cijepa i emitira neutrone.
CIJEPANJE ATOMA

Neutron moze destabilizirati drugo
jezgro Uranija tako $to bude provocirao
njegovo raspadanje koje oslobada jos jedan
neutron i tako dalje....

U kemiji to
zovemo "|
autokatalitickom

reakcijom

autokataliticka reakcija ili
reakcija lanca, to je ista stvar

Ali profesore, kako ova spontana
lan¢ana reakcija ne zauzima mjesto
u ovom dijelu prirodnog uranija?




Vise ili manje. To je poklon prirode.
Bez ovog atoma sa njegovim
specijalnim znacajkama koje su od
velikog znacaja za Covjelanstvo i

nuklearnu energiju, o nas moze
usporiti za otprilike jedan
ili dva stoljeéa.

e

BoZja volja

Drugim rjec¢ima, ako usavrsimo ovu
prirednu kovinu uranija, i izdvojimo njegove
izotope mase 235, budemo bili u moguénosti
da rabimo tu autokataliticku nuklearnu
reakciju. Atom je jedina stvar koja
nudi ‘ovu moguénost.

I tkome ide na ruku
razvoj ovog oruzja?

/

Opasno? Da, ali

flir:af ng‘;r'\isli'te dg za Uvaze. Dragi Archibalde,
0 moze DITI opasho: znas onu izreku:
o

SI VIS PACEM,

@) PARA BELLUM (*)

‘O

V\

Jos gore, veé
ga imajul

A tko kaZe da Uvazi ne prave neko
slicno oruzje?

(*) AKO ZELTS MIR, PRIPREMI SE ZA RAT (latinska izreka)

27t



OK, gdje budemo-
isprobali ovu prvu
atomsku bombu?

Ovdje se &ini dobro, ima
otvoren prostor.

MoZda bismo mogli upozoriti te |jude koji
tamo Zive. Sto mislite o tome?

Budi ozbiljan Archi. Ako
upozorimo te |jude oni budu
otisli a kako mi onda
budemo znali efekt
zracenja na Ziva bica.

Pukovnice, ako Zelite probati svoju bombu poZurite,
rat se uskoro zavriava,




vatre. Kazu to bude bio
i efekt iradijacije.

Mikrofon! Ispod boce...
pametnjakoviéi.

Gospodo pobjedujemo.
Sampan;.

BALANS TERORA

Godine su prosle. Jednom nadjaéani, Uvazi su ubrzo
nabavili svoje osobno nuklearno oruzje.

Prokletstvo.
Kasnim. Budem

29



g Imam propusnicu.
it e Specijalna sluzba. .
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D megatona, to je sve? >7
/?’




~

" Ne, siguran sam u ovo, D megatona

ONI MI |- na F12 bude dalo naknadnih 7
e ' Ta milijuna mrtvih zbog smjera vjetra.
2[5]1 1108 | |

milijuni mrivih

KaZzem, treba
nam najmanje
12 megatona.

Destrukcija (bilijuni kredita)
ONI MI

Podmornice oko Sjevernog pola'
to je izvrsna ideja. :

Jos jedna
simulacija?

Ne tu je zbiljska
operativna soba

% Zbiljska planirana situ




Na R2 je,
prolazi prvu crtu obrane

to je 1
projektil pripremite ="

Nasa obrana je

Ako Zelis uveéati svoju

prednost . .. koji je glupak ostavio to

da leZi unaokolo?

probali sa nekim
preinakama sustava

Je li neko provjerio
detonatore?

Ok, sve sam
ponovno ukljucio

, <L
Ahl Neprijatelj
je nestao sa

Izvinite predsjednie, to
je bio detonator.

7 S wial?/

Unidtite neprijatelja




predsjednik Uvaza

Halo dragi moj prijatelju. Sjecate se naseg
posljednjeg susreta kad smo se vozili u istom autu?

Imali smo iste
aktovke.

Isuse Boze. Sva povjerljiva dokumenta
su tamo, klju¢ naSeg sustava za gadanje.

Kzami,jenili :

Prokletstvolll

¢uj prijatelju, ne
@“ nerviraj se oko toga

. 2

Edemo organizirati jos jedan susret gdje budemo razmijenili te aktovke, @

TR e
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LASER

Primio sam tvoj izvijestaj o incideF
pri ujedinjenim farsama HQ N

e

INEBERTES

INCipE “‘T ‘t\, : e

Uvazi grade nova spremi$ta za
projektile, mi radimo to isto. Oni
povecavaju snagu bojovne gotovosti
svojih mornarica, i mi isto tako.
- Nista tamo nije odlucnije nego

kod nas
_

Te zime je bilo puno snijega. Ogromne litice snijega nadvisile su se
i samo cekale da se obruse. Na drugom kraju doline nalazila se brana
hidroelektrane koja viSe nije bila u uporabi.




Na drugoj strani doline izgradili smo
Jjednostavan zid kao branu. To bude

bila garancija da ne moZeme biti napadnuti
ta krstareéim raketama malog dosega (*)

Hmmm, to
bude dobro

(*) Piloti aviona lete bri brzini od 200 km/h i nose atomsku bombu. Oni se
ne mogu detektirati radarom, i oni tako prilaze svojim metama leteci tek 35

nekoliko metara iznad zemlje.



>
- Buka je

zaglusujuéa

N

Zvuéni valovi se odbijaju

Potpuni uspjeh.

od dvije barijere na svakom
kraju doline. To je efekt
rezonantnog: udubljenja.

Evo mog prvog lasera. Napravio sam ga 1960.
Atomi laserske materije igraju ulogu kao preoptereceni
snijeg na litici. Oni sadrze energiju u metastabilnom
stadiju - a to znadi - samo cekaju da zbrisu sa

neznatnim energetskim padom.
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Ovo je plinski laser. To je elektricko praZnjenje koje pumpa
energiju u njegove atome (Argon) gdje su oni pohranjeni. Ovdje
Je zvuéni val doline zamjenjen sa svjetlosnim valom koji ide naprijed
i nazad izmedu dva zrcala, perfektno paralelan, koji su ekvivalentni
zidovima na svakoj strani doline. Jedan od zrcala reflektira 100%
svjetlosti, drugo samo djelimi¢no reflektira, na taj nadin dozvoljava

k dijelu energije da prode kroz to.




Cudesan mali stroj za koncetrirati
energiju u prostoru.

poluprozirno
zrcalo

Hidrogen-fluor laser, kad kemijska reakcija
zauzme mjesto viSak energije je smjesteno
u hidrofluoricnu kiselinu molekula. Ako budem
poslao plin izmedu dva zrcala mi budemo
stvorili rezonantno udubljenje i laserski plin.

Znaéi mozemo rabiti

t $to dovodi 4
eners';goijzvgosziosmg i :’glelkula OPTICKO

PUMPANJE
/-/.// [ 3 L 1 : ,»d ":'"; — !

m..“‘;"réj i

( Da. Naprimjer u laseru, materija lasera je neéista, neodym, sadrzana

~

- u bleku plina i u malom bloku kripton cijevi.

AL



Nista nije tako krhko kao tanka
ovojnica projektila, jedva da je debela
1,5 mm. Nema nista manje diskretno
do tog istog projektila kad je u fazi
pokretanja. Onda je nalik baklji,
prepoznatijivoj sa udaljenosti od
tisuéu milijuna kilometara.

Infracrven, teledetektovani sateliti
mogu podiéi projektila kao ovaj. Ali kako
ga mozZete udariti sa te velike
razdaljine

N

o
Y.

Nema tu problema. MoZzemo
usmjeriti zrcalo teleskopa
tako precizno da ono moze
fiksirati objekt na manje od
metar od 2 tisuée km udaljenosti

RAT ZVIJEZDA

OK, uzmimo u cbzir da je problem
ciljanja rjesen. Ali kako dajemo
postajama gadanja energiju koja

im je necphodna?

Kemijski laseri trose puno
energije i nece bitii lako
ponovno je dostaviti

ali mi imamo
drugo rjesenje.



MoZemo napraviti
laser sa materijom kao
npr. bakar tako Sto ga

budemo pumpali x-zracima.

Atomska bomba proizvodi dobar j
dio svoje energije u obliku
x-zraka.

Da, ali kako tvorite
x-zrake u orbiti?

Jednostavno,
pomocu ovog.

T
Sa takvom opskrbom energije nema

potrebe za tim, mi moZemo rabiti sa
SUPERISIJAVANJEM

OK, ali kako budes napravio
zrcala koja su potrebna za
stvoriti rezonantno udubljenje?

Zamislite sustav kutijica kao $to je ovaj,
napravijen od lomljivog papira, svaki predstavija atom.
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Kad prvi dzep
popusti to
5 uzrokuje praznjenje
DzZepovi atoma su A % | drugih
puni energije

Ali za milijun kilometara ti ne bi smjeo
imati ni jednu pogresku u gadanju.

slabo-pokretna A-bomba
moZe dakle ozraciti 0
snop zraka napravijen %
od tisu¢u finih bakrenih

iglica K

C Prijatelju, moras ako ZeliS upucati metu.

( Rasprsavanje Srapnela éahure
iz tvog pogodka dobijas

Qaksimum Sansi za pogediti metu

|

4-0



Sjajno, oruzje koje moZe
upucati metu brzinom
svjetlosti.

ANTI-MATERIJALNO
ORUZJE

Dotle, u zemlji Uvaza

Govorite mi da ova
stvar ved
dejstvuje?

Njihov laser je
punjen pomodu mini
atomske bombe
on je veé izbacio
na tisuée teravati.

Drugim rjecima, dok je
laser djelatan, prije njegove
destrukcije eksplozijom
bombe(*), to
proizvodi energiju
ekvivalentnu soralnom
zrcalu veli¢ine Francuske.

Hmmm, Sto je teravat?

Ako sam dobro shvatio, Vunzi
imaju prednost.

.‘;’Il,n‘f’é‘lﬂ .y .

Mozda postoji nacin na koji
bismo megli dobiti prednost
u odnosu na vunze.

Napraviti ¢ak i moéniji laser?

(*) UV roku od deset milijunitog dijela sekunde



Veé znamo. kako proizvesti atome anti-materije uzrokujuéi frontalni
sudar dvije Cestice u akceleratoru, isto tako znamo kako cuvati atome
tjednima unutar magnetne barijere zvane skladisni prsten.

sudar [

~| Razvili smo sustav koji nam

dozvoljava usporavanje ovih

atoma i njihovo hladenje do
prosjecne temperature.

s

materija

To znadi - moZzemo usmjeriti anti-hidrogen

atome, neutraine, sa njihovim negativ
protonom i pozitiv-elektronom u

pravcu kristala materije.

- .-\,1-"‘i“'\‘|ll-'.

anti -elekﬂ"on
(anti-hidrogen)

Anti-elektron bude bio uniSten od strane kristala elektrona
i anti-protona, jezgro anti-hidrogen atoma bude uzelo
svoje mjesto u kristalnoj strukturi, tako budemo dobavili kristal
materije dodavan sa anti-materijom.

Ako modificiramo cestice akceleratora
tako da samo proizvode anti-materiju
onda budemo lako mogli napraviti
ovaj kristal.

Da, ali ti budes proizvodio
male koli¢ine
anti-materije, miligram!




20 megatona TNT -al A kako budes regulirao takvu bombu?

Postoji puno nadina. Npr,
budemo jednostavno rastvorili
smjesu kristala.... u vodil

Oprostite, malo

. I kad budemo spremni
sam Zivéan. ..

za napraviti ove

bombe? J

———

200 grama anti-materije je ekvivalent pristojbi

svih projektila koji trenutno postoje u spremistima
podmornicama, drugim rjecima oko 10 tisuca megatona
vrijednosti TNT -a.

Sa tim mozZemo
izbrisati Vunze sa
samo jednim
projektilom.




EMP ORUZJE (*)

Sjajno, ali kako budemo dostavili
tako opasnu stvar bez rizika?

Kao sto znas, kad je Sunce u erupciji ono
bombardira gornje slojeve atmosfere sa
svim vrstama Cestica koje onda ioniraju

gornje siojeve. Ovo uzrokuje elektro-magnetne

oluje koje uzrokuju bitno narusavanje reda
u radio-elektri¢nim vezama.

Vjerujemo u to da budemo mogli
stvoriti impuls od 500 volti po centimetru
na Zemlji pomocu eksplozije bombe
od 10 megatena na nadmosrkoj
visini od 500 km.

Otkazao je
ekran radara. ..

Uspjeli ste stupiti u |
kontakt sa pr'edsjednikom?

Izgubili smo sve kontakte sa
lansirnim rampama projektila,
podmornicama, bombarderima,
¢ak i sa spremistima bombi

&=/ Hmmm. . .prati crvenu
Zicu do utikaéa...

Elektro magnetni puls

&)
44



A to nam omoguéuje uporabu malih, banalnih
satelita u niskim orbitama, i usmjeravanje
istih da zaranjaju do Zemlje prenoseci

anti-materijalnu pristojbu. To je u biti

pitanje SINHRONIZACIJE.

T T

Mozemo ispustiti ekvivalent TNT-u od
10 tisuéa milijuna tona na Zemlju (*)

Po mojim proragunima, to bude bilo Bilo da su to serije od termonuklearnih
ekvivalentno udaru od 5 stotina bombi ili jedan projektil anti-materije,
metara diametar meteorita. rezultat bude bio-slanje bilijun tona

guste prasine u stratosferu. ..

...5to se moze zadrzati na nadmorskoj
visini od 20km u rasponu od 6 m jeseci
do godine dana

Tjedan dana poslje eksplozije, na

nadmorskoj visini mete, svjetlost

koja dolazi do Zemlje bude bila
reducirana za faktor 400

To bude bila .
‘NUKLEARNA NOC

(*) Ekvivalent Bloku TNT-a od jednog kilometra duz svake strane.



To bude uzrokovalo pad Odsustvo svjetla ubrzo bude
prosjecne temperature za dovelo do odumiranja sve
259 kroz sjevernu hemisferu. vegetacije, samim tim i
naseg izvora hrane.

VazZne temperaturne razlike budu
stvorile nevjerojatne oluje u blizini
oblaka, pune prasine i pepela, to bude

bio stadij konstantno snazne oluje.

Solarna energija bude bila
apsorbirana od strane prasine
u stratosferu, koja onda
bude iznova emitirala ovu
energiju kao infracrveno zracenje.
Polovina toga se bude izgubilo
u svemiru ali ostalo se bude
- podgrijavalo do obliznjih
atmosferskih slojeva.

Budemo zavrsili u jedinstvenoj atmosferskoj situaciji, sa
smrznutim tlom i toplim zrakom na nadmorskim visinama, kaoje
bude progresivno uvec¢avao svu vlagu na Zemlji. Atmosfera
bude postala superstabilna i tu ne bude vise bilo kise.

Uglji¢ni plin bude akumulirao na nivou Zemlje a zrak vise ne bude bio
sterilisan ultraljubicastim zracima u gornjoj atmosferi, on bude postao pun bacila.




Sve to a jos nismo spomenuli
efekt Skarta radijacije i...

Ako sam vas dobro razumio “pobjednici” budu patili
isto toliko koliko i oni $to su izgubili. Apsurdno

Pis—
Nazalost ne vidim ni jedan drugi
nadin. Sudedi po informacijama koje
smo dobili, Vunzi veé rade na
anti-materijalnom oruzju. Sto
ako ga zavrse prije nas?

Potencijal odgovara stanju
suparnika i tome Sto oni
rade i kakva je njihova snaga.

Ali zar ne moZemo osmisliti nekakav
slabiji napad, recimo sa 500 megatona?

EFEKT

Koji god bude bio oblik napada, svi
projektili namjenjeni za odredenu oblast
moraju biti pripravni za pogoditi metu u
stotini sekunde razmaka izmedu svakog.

sluéaju - bude eksplodirac na velikoj nadmorskoj visini i ucitniti

U suprotnom oblak krhotina i prasine, atomski oblak stvoren
eksplozijom prve bombe, bude uniStio prezivjele, ili u najboljem
se beskorisnim. Tu nema mjesta za drugi napad.
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CUDNA NEKA LJUBAV

Ovaj nas rat zvijezda je iznimno kompleksan obrambeni program,
sve odluke se moraju donjeti jako brzo da to mi ne moZemo
ostaviti jadnim ljudima. Sve to bude kontrolirano od strane kompjutora
preko programa sa 10 milijuna instrukcija, koji sad
budemo demonstrirali.

S mi$lju da to bude bilo definitivno tesko,
program je stavljen u 4 ogromna kompjutora. Prva

tri su potpuno identiéna i vjerujemo da je Sansa
za njihovu gresku ravna nistici.

7

Cetvriti je baziran na istom
programu ali je pisan razli¢itim
jezikom, njegovi mikroprocesori

i sve druge komponente su

isto razlicite.

Ne mogu pronaéi tragove
predhodnog rata u mojoj
memoriji

Na ovaj naéin mi
eliminiramo greske koje se
mogu pojaviti zbog nacina
na koji je program napisan(*)




Nekoliko sati kasnije. ... .
' .. o

Nije to nista. Pronasli smo pogresku
A‘ u programu, bila je u cetvrtom
7 %) @’ kompjutoru, jedqan kontrolira sve druge!
Imao je kasnjenje od mikrosekunde
u svojoj vremenskoj osnovi a to je
pobrkano izmedu sadasnjosti i
povijesti i daje impresiju
"DEJA VU (M)

Halo, dragi, kako ide sa
komp juteriziranom kontrolom?

(7ot YA =
‘ é Vidi tata, mama nam je kupila sjajne |gr'ac igracke.

C?O”Je'ugr'a termonuklearnog r'm‘a% Igrajte se
T S b
,, Y [ ang bang

',...-— Da, dobro.

Ima mikrokompjutor kOJI aufoma'rskl broji_stradale.

(*), Ovaj incident je paralizirao lansiranje Space Shuttla 1985
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10 megatona na F12 Mama, Ivica mi smeta.

Ivice ostavi brata,
idi se van igrati
sa tim pistoljem.

Zemlju ove informacije o
tehnologiji da bi
kaznio ¢ovjetanstvo.

Zovem se Struggle. Vi ste
' na brodu Povijesti. :




i...ali... nema brojcanikal

T

o
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ali...
Dajte mi
predsjednikal?!

Imate li njegov izlaz?
Oprostite ali on nije
na mojoj listi.

Ima li puno sektora —
na ovom brodu?
~2T Ovdje je 12 000 ljudi u 4 503 kabine.
2 Povezani smo generalnom shemom.

Evo, pogledaj mapu naseg sektora.

Da...ali ne mogu
vam reéi toéno koliko. ..




Shvaéate, to je vrlo
komplicirano... stalno se
mijenja. ..

_ Imate li mapu cijelog broda?

a ve¢ imamo puno toga za uraditi

Shvaéate li $to to znali upravljati jednim
sektorom, ishranom i zabavom za 1
2 000 ljudi?A da pri tom ne brojim
novorodene. Svakog mjeseca, svakog dana
se broj povecava. ...

Na gornjoj palubi, ve¢ pretovarenom,
stalno dodajemo nove nivoe
za dodatne |jude.




Tko upravlja
bredom?

Evo mape sektora...
cekajte... evo ovako...

...osim ako je
pramac ovdje. ..

_

Kojom putanjom idem
Imate li mapu?

Jos nisam skuZio
$to je pramac
a sto
krma ovog broda

Mislim da to ima
onaj tko je glavni

|

puno. ..

ne to je sustav

&7\ zracéenja

I

mamo inercijalne biljke, koje bi u teoriji, trebale
omoguciti praéenje puta, ali...

Kog PUTA, koji je vas sm;jer'?
Koji je smjer ovog broda?




1 - i
&dje vodi ovaj oTvor'j\“
Nasi futurologiéari :

pokusavaju to otkriti,
ali nisu odmakli previse.

(rJa ne bi iSao tamo, ljudi

koji Zive na tim
nivoima su opasni. ..

Ka niZim nivoima i prema kotlu. Odatle
dobijamo energiju za upravijati brodom.
Nikad ga ne ispustam iz vida. Cak i
spavam sa njim kad se nemiri
zakuvaju. To me smiruje.
L)

Pogledaj, uvijek imam
pLié':Tolju u sluéaju nereda

C Znaci, ako hoéu dobar pogled moram se domaéi glavne palube.

>4




Na glavnoj sam palubi, ne mogu dalje. Sve sto vidim

su dimnjaci i zgrade.

Nistalll

Cak i kad bih hodao satima po sektoru stalno se
vraéam na pocetnu tocku.
t d >,

Negdje mora postojati most,
kapetan ili kapetanova odajallll

MoZda ovaj povjesni brod
ne ide nikuda. ...

7

Shvaéate li vi, TO je jako
KOMPLEKSNON




1
Oprostite, duZnosti.... Brod se naginje

L

Ako mene pitate
budemo se prevrnuli
_

Mozda nema ni radar

Dragi, sto je bilo? Traze te na

To i nije cudno s obzirom
na tone i tone
nadogradnje na ovom brodull

AP
s I - G ANY
& g A
telefon, telefon. ..
zovu me odozgo. ..

Halo dragi prijatelju. Razmisljao sam...
sto bi bilo ako se malko r'azor'uiamo?

Znas to i nije tako
losa ideja. ..
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