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L'asocio Scio sen Landlimoj, fondita kaj prezidata de 5-ro Jean-Pierre Patit, astrofizikisto,
celas disvastigi sciencan kaj tehinikan konon en kiel eble plej da landoj kaj en kiel eble plej da
lingvoj. Tiucele fiuj liaj popolsciencaj libroj, verkitaj en la daliro de tridek jaroj, kaj aparte la
bildstriaj albumaj, kiujn li desegnis, estas nun libere alireblaj. Ciu ajn estas nun libera kopii la
gi-jenan dosieron, éu en cifereca formo €u kiel presajon, kaj disvatigi ilin al bibliotekaj, €u
lerngjaj, tu universitataj, fu asociaj, kies celoj estu samaj kiel tiuj de I'asocio, kondice ke ili ne
ricevu monprofiton el fio, kaj ne hawvu ajnan politikan sektecan ail religian karakteron. Tiuj
pdf-formataj dosieroj povas ankal esti alSutitaj en informadikaj retoj de lernejoj kaj
universitataj bibliotekoj.

Johano-Petro Petit planas krei multajn aliajn tiajn verkojn, kiujn li disponigos al pli ampleksa
legantaro. EE nelegpovaj homoj povos legi ilin, pro tio ke la skribitaj partoj «parolos» kiam la
legantoj suklikos ilin per la komputilo. Tiamaniere estos ebla utiligi tiujn verkojn por helpi al
planon de legadinstruo. Aliaj albumaoj estos «dulingvaj», en tioc, ke estos ebla iri de traduko al
alia inter elektitaj lingvoj per komputila kliko, kio estos alia maniero disvolvi prilingvajn
kapablajn.

Jean-Pierre Petit naskigis en 1937. Li karieris kiel franca scienca esploristo. Li laboris kiel
fizikisto pri plasmoj, estris komputadan centron, kreis programojn, publikigis centojn da
artikoloj en sciencaj revuoj, pri temoj irantaj de mehaniko de I'fluajoj gis teoria kosmaologio.
Li publikigis pr. tridek librojn, kiuj estis tradukitaj al multaj lingvoj.

La asocion oni povas kontakti €e la jena retejo
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sterkajo en la grundo poVvas
est+i esploroto, metante
cadicak+ivVan fosforan 1Zotopon L

en Fosfoton | " &

28



A-BOMBOT

ank'al NUKLEA FIZIKO, mulde rogresis
la Scienco pri Arta Fojrajo. A.Erup-i—a
kunigante du masojn de fisiebla materialo
( U235 a0 Pu23a) uzonte akspin&ﬂom
keta) kondiCo) naski§as ka) okazas
ntensa Cena reakcio kun nekeontestebla )
estetika) efekto)

vmgante. & ko)

du maso), mi haVas |
KRITAN MASON

T8

vl e
el e
i o
"'m_'.:::i .

_—— M — —
7 Multega ) diable) el Civj
speCo) eliras ka) radicak+iva rubo
atingas la altan atmosferon pro la
suprenranta Varmego. Dank'al +o,
anka U la najbaro) povas

cofih de la radicaktiveco

Se. Vi Volas ali%i al la klubo de
lao GATAT PIROTEKNIKISTOT,
neCesas haVvi puran £isie blan
materialon (lOO% U235 00 100%
Pu23a). Wi poVas: a0 purg
Noturan Uranion, ad ini al lo ple)
proksima reoktoro, ka) kolek
produktitan Pu239, post
Civ FunkCiadociklo.




Dicu ol mi, Cu la suno
estas planedo kun multe do
L . A A .
Uranio, ka) Cu g3 estas

Varmego PpPro Ho?

i
-
=

Ne. Anselmo, +o ne

A e -
estas gusta. £0 hemia)
reoakCio), unve estas
miksajo de 5ubs+aﬁ¢oj;

ekzemple HTDROGEND

+ampara+uro ne.
- A
estos subCe oo

\ Varmigu@

e

e~ 4\
N =

— Do estas reakcio)
produktanta) multe do
energio sen produkt
dangerajn substancoin

30

Cu oni lam uzos aViadilo ) moVigita )
per miksajo de Hidrogeno ka)
Oksigene ($+¢ki+&j en lkva stato),
i lasis ur ... nubon post si




Se. on Varmigas Il;ﬂ
\e. a\-l*ag:,q +emperatuc

O poVas reakCig
DEOTERION ka)

TRICION, kiv) estas
) du speco) de PEZA
HIDROGENO (o kerno
de malpeza hidrogeno

enhaVas nur unu

protonon Pl La kernoj
de +u) izotopo) nur

malsamas pro la nombro
de nedtrone). Lo miksa]
Dedt+erio-TriCio emas
produk+i Heliumon.

le ankaU eblas H‘oruligt‘
miksajon de kerno)
/@

SER LD

HELTUMO

Tio estas peco de
PEZA HIDROGENO, 50% da
DEOTERTIO, s0% da TRICTO.
(e formala temperature, la
ELEKTRONOT rondiras Cirkad
lo kerne) ko) kunigas la
molekoulojn (ligante ducpe

la kercnoin )

&y

Teicio molekulo




ost+e, la bala rifmo
Vere igas diablege.
Molekule rompigas
(di&i%o] ka) la elek+rono -
abeloj rondiras nur Cirkady
unu sola kerno

TE€ CIRKAU TRI MIL cRADOT: W (A

Ne eblas orbi+i Cicka O |
tiv) kernol, ili ade moViga
Jes, +i0o est+as infero.

M rﬂ.zigﬂqs.“

Lo Varma gaso +iam i§as supon el kerno) ka) libera)

elektrono), VARMA PLASMO 4a) Ehde 150

Z( MILTONONOT da
cRADOT (EKBRULTIGA
TEMPERATURO),

10 okaZas

| (Cacmigu, Amiko, Varmigul Jg

Cou Wi sGias jent
Se N endos kVvan
&4—5 1] bone

3+ 2 =5, ka)
Heliumo havas 4
nukleono jn, Cu

Jes, Je +iu

_";;"5-' temperaturo, estus pli

STABILE

e ———




Mal€elila, lo
(nedtrono foriras kun
multe da energio

L=

v, FUZLO estas +iel polua
kiel FISTO, Lar la fuzia)
neUtrono) sandos la najbarajn
atomoin en radicak+iva jn
a+omo )n
N o
&) &

), HELTUMO 4
T8

Tamen, on provas
sorbi Hujn ne Otrono
per Litio ¢ produktante
Heliumon 4 ka)

Tricion 3.

CETTS o \ TRICIO 3

-

NEPTRONO

Aldirite, la o 6 eavolvajo
agas kel “Fekounda' materalo.
Lqﬁsu*poza, Ci +iu reakcio
prc}éuk-ﬁ-q% “Lisian Brukqjc}ﬂﬂ,
Trco 3

Jes, fusio reok+oro
similas al regenera
reaktoro. Ko estas
bone, aar TacCio ne

estas stabila (%), 31 Ne

eksistas noture.

Tamen, nur Trcio
r&g&ﬂ&ri%ai /

= \Wm

f*) Lo duonvive de Tricio Valeras nur 12 jaroin 33




Sed, mi legas, ke estas moulta)
éuzio\j reokCio), multa) kerno )
rearando), kiv) ne produktas bﬂ$ajﬂ
ne U+rono jn

N

Li+ie 7 + Hidrogeno |
(malpaza) produktas 2
Heliumo yn 4 (? LB Ledly

Boro 1l + Hidrogeno LN
produk+as 3 He i Uumo )N 4
n 1 = 3 @ 4)

La unva havas ekbruligan
temperaturon de 500 Miliono) da
grado). Kaj la dva, preskad
Il miliardo da grado

mmmw”KomPraﬁabw;
Prak+ike, kiel oni
kunigas kernon !

Ean lo suna koro:-::rﬁﬁ“\
okazas malrapide, je
temprature de nur

15 miliono) da grjffgf”/)

Jes. Por krei nuklean €ajron’,
necCesas 150 miliono) da grado],
por ke la reakcio) okazu, ni diros,
dum +tempo de proksimume unu sekundo

Do, la Sune
es+oas nur
ardajo...




v, NeE Pf.-rciu
Vian kura%c—ﬁ'&

m, Edward Teller produk+is fuzion
kreante noVan Bombon. Ni ne velis far:
Fion. Tamen ni €aris +ion. Teller haVis
ideon (*). Li havis &iam bonega in
ideojn. Kiam A-Bombo eksplodas, §:
eksendas multegajn Tkso-Radiojn dum
la unua ) milionono ) da sekundo. Teller
proponis reflek+i +ivuin radiojn per
speco de spequlo, ka) konverdigi ilin
al celo el miksajo de Dedterio-Tric,

iy Fuzia miksajo je | ‘
- A sk ikVo stoto e i N
= P i
/7’\ /7&‘:,.
) 3 (&)

. o
— e

r'_'l"-'\-_.-
; edaUrinde jes, e o

(%) Edwecd Teller, esploristo Le LOS ALAMOS dum la milito, 35
serVis kiel modelo por la Llme "DOKTORO FoLAMoUR"



Teller el konstruis : '
lo EPS?:\':?;{‘. “1‘_";’2“+E" Pripenso... LLQ H-Bombho eksplodas.
Lo Fisia) nedtrono) atakas la

FEKUNDAN materialon U 23% ka)
Sangas g en +u) Fendidantan
Pu 239

(

@5}« Kial vz

_Uranion ’2.3‘?.?

N &,

- |

Z 0 estas lo +erura Bomboy o £
B FISTO-FUZIO-FISIO 4

T
= e e = e

| Oni proVas procluk-lri FUZ];ON
A enfokusigante sur miksajon DEOUTERTO-

[ TRICIO (en tkva stato) Eiujn ajn
ENERGISPECOTN: Radi&doj eligante de

U E T potenceda] lasero), diversa) partiklo):
w- & | elek+rono), kermo) eligita) de akcello).
VI § Lo necesa poVumo estas nekredebla.
Por startigi +iun TERMONUKLEAN £a jron,
necCesas koncentr (dum kelkaj miliardono
da sekundo) poVumon saman kiel suna
spegulo kun areo granda kiel Francujo

sur sferon kun &iamef—t"ro

Y T i granda ol | mm!

Lo, MOMENTA POVUMO estas grandega.
I Tamen lo +uta ENERGIO estos malgranda: '
T nuklea alumedto eaalas duCent
gromojn da pulvo



Ni bezonas NUKLEAN ENERGION,
tamen Cio &y, FISIO, FUZIO,
haVas malaVantadojn

£ <tos
+w rubogaai

Y () moltaj

7/ okcidenta) risko). Se

,./ reaktoro +rorap1c:1u5, 31
\Comcl.uﬁ lo, 5+q1aﬂ uJDn, lo,
bF+DﬂDﬂ, et o grundon
(Ciﬂq sindromo ), ko) lo
%aﬂéi%o\ﬂ-l—o\ mase sinkus en
la grundon ka) m ne povu

Ele:sigl +ion proCezon

=

ﬁgj, ne estas multe. Tamen, mi kfééas; ke |
Lo NUKLEA E£RAO nour eblas revelutia ) progreso),

ka) ke il povos +ute Sang; la
solVon de problemo), sed pli
pri FUZIO ol FISIO

komencCigas

l ==

( ) RBido de atomisto): la reﬂo\k-fr-::rm; +ronsirante lo
Teron, aperus ... en Cmup



En fuzia) reakcio), ne estas libera) nedtrono), ka)
teorie eblas ENSLOST +iujn FUZIATN PLASMOIN per

potenCa) magneto) aparato) (go\r%i-FQj partiklo) “Foriras

de loko) kun intensa) magneta ) kog_mpaj).

4 KTA ORA £POKO!
Senruba fuzia centralo
- (L]Ha-H]dmgaﬂo al
BorD"HHngaﬂD). Nur
unu reakCio produk+to:
Heliumo, kiun on poVus We:
\ UZ por %Ua\]g] balone i B
por la infanojl. LN g

; amen, estas KATALTZAT FORNOT,

kiv) poVas he yh lo domon sen uzo de
kameno), kun Fermita) fenestro)

aﬁuﬁfﬂ?ﬂ ria,
+io Ci estos
Nur reﬁvoi.

Tio estas Vera. Ll
produktas akVoVvaporon
ka) karbonan dioksidon,
kiv)h oni poVas spiri e
malgranda kvanto

Cu eksistus FUZTAT \ |

KATALTZILOT, kiv) permesus
a9 Je sufiCe malalta

+&mp¢ra+urm?

Om Yoam konas unu: Karbono




0, kiel la Sune a\-Furﬂi%QS por founksea per fuzio, kVankam
o +emperature de Gia Centro estas nur 15 MILTONOTN
da grado), +.e. DEK FOTOIN MALPLT ol lo EKBRULIGA
TEM’P'({RATURO, kiu Valoras 150 MILTONOIN da RADOT?

Karbone estas uzata kiel kataolizanto:
Gi partoprenas en sufile kompleksa) reakcio)
ko) poste estas reproduktota.
Tio kem&ﬁai%ai kun Karbone 12
+ Hidrogene | produktante
F\ﬁ—%regaﬁc—ﬁ 13. Poste la
n“\fi#rrogau"lo 13 I%cﬁn -\f1+rogaﬂoﬂ |5.
Ko\: \Cm& '\f#rc}geﬂﬁo 15 + H&rog&ﬂe l
ngaa Kar'boﬂo 12 + Heliume 4
(Ciklo de Bedl

LA MUONOT

Kompleksa ) Ge..f‘r-ﬁaj [

“Tamen, v reokCio
estas mulde +ro '
MP‘.LQ\P\PIDH krom por lo,
Suno fmu haVas sian £
+utan +ampon}

reokCio) poVas aperi En molekulo, eblas anstatavig
en malVarma gasa elek+rono jn per MUONOT, +.e.
miksajo, bombardante la partiklo) kiv) similas al granda)
melekulojn per elektrono) ka) proksimgas la

elektrone] el banala

W un 10,
elektra legargo kerngn wne al b adag

m
Do, kial ne bombardi\
Varmetan €uzian
miksajon per muaﬂaj?

Ekzemple:
2 (H4 (metano)
+é produk+as

CEME (&+ino) + 3H2

W



Erdig NENTU PROBLEMO, SINTORO. Oni
poVas krei Muonojn en akcelilo).
Kiam i €rapas dedteriajn ka)
+ricio )0 kermojn, helivmo estas
produkato. Do estas fuzio. Tamen,

funkciebla industria fuzio ne
estas lo soma afero kiel +iu
<7\ mikrofizika eksperimento, +emante

pri kelka) partiklo)

ot e, T T el S - e o - L= = - —

Om ankaU poVas efki sur lo SPINOT de la kerno), ki)
danCos Valson anstatad +angon. Tiel kolizio) estos

ol efikla ) J,,)_ :

J'k‘ <
Nu, Ciam lo. sama
- A

rekomencigas




/"f_ T g
Cio ankorad ne @ﬂn%uﬁ

kun +Hu nuklea €iziko

s A
o Oy QU

komaﬂ@%a& Kion
Vi opifias pri +io,
Anselmo !

V4

| /
Venont+a) malkoVro)
pPoVas %aﬂ%] amﬂ

M¢rgla Eﬂm

sam+empe groandega )
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